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Praca oryginalna Original paper

Wyniki badañ prowadzonych na ró¿nych rasach owiec
wskazuj¹, ¿e laktacja � karmienie jagni¹t jest krytycz-
nym okresem w cyklu rozp³odowym maciorek (4, 14-16).
Potwierdzaj¹ to istotne zmiany zachodz¹ce z jej up³ywem
w zakresie wska�ników biochemicznych krwi (5, 12).
Charakterystyczne jest obni¿enie jako�ci we³ny u owiec
karmi¹cych (14, 15, 17), wskazuj¹ce na du¿e obci¹¿enie
organizmu. Nale¿y s¹dziæ, ¿e w wiêkszym stopniu odno-
si siê to do matek bli�ni¹t, jako logiczna konsekwencja
wy¿szej wydajno�ci mlecznej w porównaniu z matkami
jedynaków (18-20, 22, 26). Nie by³o to jednak przedmio-
tem kompleksowych badañ. Aspekt ten, w odniesieniu
do wska�ników biochemicznych krwi oraz kondycji ma-
ciorek, zosta³ podjêty w pracy Sobiecha i wsp. (27). Wy-
kazano istotne ró¿nice miêdzy matkami jedynaków i bli�-
ni¹t, szczególnie w zakresie koncentracji bia³ka, aktyw-
no�ci ALT i AST, stê¿enia mocznika i kreatyniny, a tak¿e
parametrów równowagi kwasowo-zasadowej, wskazuj¹-
ce na intensywniejsz¹ eksploatacjê organizmu matek bli�-
ni¹t podczas laktacji. W efekcie u tych maciorek nast¹-
pi³a znacznie wy¿sza utrata masy cia³a. Nieliczne s¹ te¿
prace dotycz¹ce wp³ywu liczby odchowywanych jagni¹t
na przebieg okresu poporodowego u matek. Wyniki ba-
dañ Hausera (10) sugeruj¹, ¿e wielko�æ miotu nie wp³y-

wa na proces poporodowej inwolucji macicy. Trzeba pod-
kre�liæ, ¿e efekty oddzia³ywania laktacji na organizm
maciorek s¹ determinowane poziomem i jako�ci¹ ¿ywie-
nia. W warunkach produkcyjnych stosuje siê grupowe
¿ywienie maciorek karmi¹cych. Zgodnie z aktualnymi nor-
mami Instytutu Zootechniki (24), poziom ¿ywienia jest
sta³y w ca³ym okresie odchowu jagni¹t i zale¿y od �red-
niej masy cia³a maciorek oraz �redniej plenno�ci. Przy
tak uproszczonej technologii ¿ywienia matki jedynaków
otrzymuj¹ te same ilo�ci pasz, co matki bli�ni¹t. Mo¿e to
oznaczaæ nadmiar lub niedobór sk³adników pokarmowych
w stosunku do ich rzeczywistych potrzeb. W rezultacie
nale¿y siê spodziewaæ ró¿nych skutków laktacji u matek
jedynaków i bli�ni¹t, które mog¹ rzutowaæ na ich pro-
dukcyjno�æ i status zdrowotny. Zagadnienie jest interesu-
j¹ce szczególnie przy miêsnym kierunku u¿ytkowania
owiec, gdzie znaczenie maj¹ rasy o wy¿szym potencjale
rozrodczym. Nale¿y do nich m.in. owca kamieniecka.
W dobrze prowadzonych stadach tych owiec realne jest
uzyskanie plenno�ci w granicach 150-170% (28).

Celem niniejszych badañ by³o okre�lenie wp³ywu lak-
tacji na wska�niki hematologiczne, koncentracjê sk³adni-
ków mineralnych w surowicy krwi, czas zakoñczenia
oczyszczania siê kana³u rodnego i procesu inwolucji ma-
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Summary

The study was conducted on 4-year-old Kamieniec ewes, 12 suckling single lambs and 12 suckling twin
lambs. The course and consequences of lactation in ewes nursing singles and twins were compared based on
daily milk yield, blood hematological indices, blood mineral concentrations and wool quality traits. Milk yield
was found to be significantly higher in ewes nursing twins � by 21.46% at the peak of lactation, and by as
much as 27.40% towards the end of lactation. Blood hematological indices were not affected by the number
of suckling lambs. A significant decrease in Ca concentration observed in all ewes at peak milk yield was
followed by an increase. There was a tendency towards a gradual decrease in Mg levels during lactation,
but significant differences were reported only with respect to ewes nursing twins. The process of uterine
involution at first proceeded faster in ewes suckling twins, but starting from day 30 p.p. no differences were
noted between the groups. Lactation had a negative influence on wool quality in both groups, but the decrease in
wool growth rate as well as in staple thickness and strength was much more significant in ewes nursing twins.
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cicy po porodzie oraz tempo wzrostu i cechy jako�ciowe
we³ny u maciorek owcy kamienieckiej karmi¹cych jedno
lub dwa jagniêta.

Materia³ i metody
Badania przeprowadzono w stadzie zachowawczym owcy

kamienieckiej, nale¿¹cym do Zak³adu Produkcyjno-Do�wiad-
czalnego w Ba³cynach, na 24 maciorkach karmi¹cych, w wieku
ok. 4 lat, w okresie ich 3 laktacji.

Uk³ad badañ. Maciorki podzielono na dwie równe grupy:
I � karmi¹ce jedynaki i II � karmi¹ce bli�niêta, dobieraj¹c je na
zasadzie analogów wed³ug kryterium masy cia³a w 2. dniu po
porodzie. Wchodzi³y one w sk³ad stada matek, które podczas
ca³ego 70-dniowego okresu laktacji � karmienia jagni¹t ¿ywio-
no jednakowym zestawem pasz. Dzienna dawka pokarmowa,
w przeliczeniu na 1 matkê, obejmowa³a: 2,80 kg sianokiszonki
z traw i ro�lin motylkowatych, 0,6 kg siana ³¹kowego oraz 0,6 kg
mieszanki tre�ciwej C-J. Poziom ¿ywienia okre�lono zgodnie
z normami Instytutu Zootechniki (24) bior¹c pod uwagê �red-
ni¹ masê cia³a i �redni¹ plenno�ci stada.

Badania u¿ytkowo�ci mlecznej. Wydajno�æ dobow¹ mleka
okre�lono na podstawie doju przeprowadzanego po iniekcji
oxytocyny, zgodnie z metodyk¹ opisan¹ w pracy Milewskiego
i Z¹bek (19). Kontrolowano j¹ w odstêpach 2-tygodniowych,
pocz¹wszy od 14. dnia laktacji.

Wska�niki hematologiczne i mineralne. Próbki krwi do
oznaczeñ pobierano z ¿y³y jarzmowej, w 28. i 70. dniu laktacji.
W badaniach hematologicznych uwzglêdniono: liczbê krwinek
bia³ych (WBC) i czerwonych (RBC), warto�æ hematokrytu
(HCT) oraz poziom hemoglobiny (HBG), �redni¹ objêto�æ krwin-
ki czerwonej (MCV), �redni¹ masê hemoglobiny w krwince
czerwonej (MCH) i �rednie stê¿enie hemoglobiny w krwince
czerwonej (MCHC). Oznaczenia te wykonano rutynowymi
metodami przy u¿yciu analizatora hematologicznego Vet. Ani-
mal Blood Counter 18. Oznaczenia wska�ników mineralnych
w surowicy krwi obejmowa³y: poziom fosforu nieorganicznego
(P nieorg.) � metod¹ opart¹ na redukcji fosforomolibdenianu,
bez odbia³czania; poziom wapnia (Ca) � metod¹ Mooreheada
i Briggsa, z kompleksem krezoloftaleiny CCP; poziom magne-
zu (Mg) � metod¹ Gindler i Heth oraz Khayem-Bashi i wsp.,
z u¿yciem barwnika Calmagite. Wykonano je na spektrofoto-
metrze Epoll 200, przy u¿yciu zestawów Alpha Diagnostics.

Przebieg okresu poporodowego. Czas zakoñczenia oczysz-
czania siê kana³u rodnego i procesu inwolucji macicy po poro-
dzie (pp) okre�lano na podstawie badañ klinicznych przepro-
wadzonych z interwa³em 5-dniowym, w okresie typowym dla
tej rasy owiec (31), miêdzy 25. a 40. dniem pp. Obejmowa³y
one badania per vaginam � przy u¿yciu rurowego wziernika
pochwowego oraz badania per rectum � z wykorzystaniem ul-
trasonografu Scanner 200 firmy Pie Medical, z sond¹ liniow¹
5 MHz, zgodnie z metodyk¹ opisan¹ przez Zduñczyka i wsp.
(31). Przyjêto nastêpuj¹ce kryteria oceny zakoñczenia zmian
poporodowych: jasnoró¿owe zabarwienie b³ony �luzowej przed-
sionka i pochwy w³a�ciwej oraz czê�ci pochwowej szyjki maci-
cy, brak odchodów poporodowych (lochii) w pochwie oraz ca³ko-
wite zamkniêcie kana³u macicy, przy �rednicy jej rogów £ 2 cm.

Cechy we³ny. Analiz¹ objêto: wysadno�æ, grubo�æ i wytrzy-
ma³o�æ w 2., 28. i 70. dniu laktacji. Wysadno�æ we³ny mierzono
na lewym boku owcy, w miejscu reprezentatywnym dla cech
okrywy we³nistej. Z tej partii tu³owia pobierano równie¿ próby
we³ny do oznaczenia jej pozosta³ych cech. Pomiary grubo�ci
w³osów wykonano przy pomocy lanametru MP 3, natomiast
wytrzyma³o�æ ustalono przy pomocy dynamometru DSz 3, zry-
waj¹c pêczki w³osów. Badania te przeprowadzono zgodnie z me-
todyk¹ opisan¹ przez Doberczaka (7).

Wyniki opracowano statystycznie, stosuj¹c program Stati-
stica 8.0. Do weryfikacji istotno�ci ró¿nic miêdzy �rednimi grup
wykorzystano test Duncana � w zakresie wska�ników krwi, nie-
parametryczny test chi2 � w odniesieniu do przebiegu okresu
poporodowego oraz test t-Studenta � w odniesieniu do pozo-
sta³ych cech.

Wyniki i omówienie
�rednia wydajno�æ mleka za ca³¹ laktacjê (tab. 1) wy-

nosi³a 1804,00 ml w grupie matek bli�ni¹t (II) i 1477,50
ml w grupie matek jedynaków (I), a ró¿nica miêdzy gru-
pami okaza³a siê istotna (p £ 0,01). Przewaga matek bli�-
ni¹t utrzymywa³a siê przez ca³a laktacjê. Wyniki te po-
twierdzaj¹ rezultaty badañ wielu autorów (18-20, 22, 26).
W szczycie laktacji (28. dzieñ) wydajno�æ matek grupy II
by³a wy¿sza o 21,42%, a w fazie koñcowej o 27,40%
w porównaniu z matkami grupy I. Jest to zgodne z rezul-
tatami badañ Snowdera i Glimpa (26) wskazuj¹cymi, ¿e
bli�niêta indukuj¹ w wiêkszym stopniu wydajno�æ swo-
ich matek w pó�niejszym okresie laktacji.

Porównuj¹c wska�niki hematologiczne (tab. 2), stwier-
dzono, ¿e liczba krwinek bia³ych by³a u maciorek obu
grup podobna i nie zmienia³a siê istotnie w trakcie lakta-
cji. Azab i wsp. (3) oraz Ghergariu i wsp. (9) wskazuj¹ na
znaczny wzrost WBC w ci¹gu 1-2 dni po porodzie, zwi¹-
zany ze stresem porodowym i tendencj¹ do wystêpowa-
nia procesów zapalnych. W badaniach w³asnych tego nie
stwierdzono, co wskazuje, ¿e porodom maciorek nie to-
warzyszy³y ujemne zjawiska. Liczba krwinek czerwonych
u matek jedynaków i bli�ni¹t by³a równie¿ zbli¿ona, przy
czym u tych ostatnich zaobserwowano nieznacznie wiê-
cej RBC we wszystkich okresach laktacji. W konsekwen-
cji zawarto�æ hemoglobiny u tych maciorek by³a wy¿sza.
Wska�niki WBC i RBC mie�ci³y siê w granicach norm
referencyjnych i koresponduj¹ z wynikami badañ innych
autorów (2, 30). Wiêksza liczba RBC we krwi maciorek
grupy II wskazuje na intensywniejsze procesy krwiotwór-
cze, co mo¿e byæ zwi¹zane z wysok¹ wydajno�ci¹ mlecz-
n¹. W obu grupach stwierdzono dosyæ wysoki poziom
hemoglobiny, bez istotnych zmian w toku laktacji. Bada-
nia innych autorów wskazuj¹ na spadek zawarto�ci he-
moglobiny wraz ze wzrostem wydajno�ci mlecznej, jako
konsekwencjê du¿ego odp³ywu bia³ka do mleka (3, 13,
23). Analiza wska�ników mineralnych (tab. 2) wykaza³a,
¿e poziom wapnia w surowicy matek obu grup by³ naj-
ni¿szy w 28. dniu laktacji, przy najwiêkszej wydajno�ci
mlecznej, przy czym by³ on ni¿szy u maciorek grupy II.

ijcatkalñeizD IapurG IIapurG

41 05,2461 a 36,932± 00,0991 b 47,293±

82 05,2571 a 72,822± 00,8212 b 69,483±

24 00,5651 a 70,102± 00,0881 b 56,353±

65 05,7431 a 87,402± 00,6461 b 77,902±

07 00,0801 A 73,371± 00,6731 B 72,791±

ind07azainder� 05,7741 A 09,771± 00,4081 B 76,892±

Tab. 1. Wydajno�æ dobowa mleka (ml) w kolejnych okresach
laktacji (�x ± s)

Obja�nienia: a, b � p £ 0,05; A, B � p £ 0,01
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Uzyskane wyniki s¹ zgodne z rezultatami badañ Ahmeda
i wsp. (1) i Azaba i wsp. (3) dotycz¹cych kóz oraz Brzo-
stowskiego i wsp. (5) odnosz¹cych siê do owiec, którzy
obserwowali podobny spadek poziomu Ca w surowicy,
skorelowany z wydajno�ci¹ mleczn¹. G³ówn¹ przyczyn¹
obni¿ania siê zawarto�ci Ca w surowicy ma³ych prze¿u-
waczy w przebiegu laktacji jest jego odp³yw do mleka,
za� obserwowana czêsto hypokalcemia (4) mo¿e byæ
wynikiem niew³a�ciwie zbilansowanej pod wzglêdem
mineralnym dawki pokarmowej. Sansoa i wsp. (25) wy-
kazali du¿¹ zmienno�æ koncentracji wapnia u owiec
w okresie ci¹¿y i laktacji. Najni¿sza zawarto�æ Ca wystê-
powa³a 3-4 tygodnie przed wykotem (wykorzystywanie
wapnia do mineralizacji ko�æca powstaj¹cego p³odu) oraz
w szczycie laktacji (intensywna produkcja mleka). W ba-
daniach w³asnych zawarto�æ Ca u maciorek obu grup
mie�ci³a siê w granicach norm fizjologicznych i nie od-
notowano wystêpowania hipokalcemii, mimo wysokiej
mleczno�ci matek bli�ni¹t. Zawarto�æ fosforu pozostawa³a
na podobnym poziomie w trakcie laktacji u wszystkich
maciorek. Brak zmienno�ci tego makroelementu podczas
wzrostu i spadku wydajno�ci mlecznej wskazuje na jego
niewielki odp³yw do mleka, co potwierdzaj¹ badania in-
nych autorów (3). Poziom fosforu u prze¿uwaczy wyra�-
nie obni¿a siê w trakcie ci¹¿y, natomiast wydajno�æ mlecz-
na, przy prawid³owym ¿ywieniu, nie wp³ywa istotnie na
jego koncentracjê w surowicy (6, 8, 25). Poziom magne-
zu by³ wyrównany u maciorek grupy I, natomiast istotnie
obni¿a³ siê z up³ywem laktacji u matek bli�ni¹t. U tych
ostatnich zawarto�æ Mg w 28. i 70. dniu laktacji by³a ni¿-
sza w porównaniu do matek jedynaków, co nale¿y wi¹-
zaæ z wy¿sz¹ produkcj¹ mleka (13, 25). Na uwagê zas³u-
guje tak¿e fakt, ¿e u matek bli�ni¹t koncentracja Mg by³a
dosyæ niska. Wskazuje to na jego wiêkszy odp³yw do
mleka, ale tak¿e znaczenie mo¿e mieæ nasilone w okresie
laktacji wydalanie tego pierwiastka z ka³em (4, 5).

Przebieg okresu poporodowego przedstawiono na
ryc. 1. Zakoñczenie oczyszczania siê kana³u rodnego i pro-
cesu inwolucji macicy u maciorek obu grup nastêpowa³o
sukcesywnie, u wiêkszo�ci miêdzy 30. a 35. dniem p.p.
Pocz¹tkowo, do 30. dnia p.p., zmiany w narz¹dzie p³cio-

wym zachodzi³y w szybszym tempie u maciorek, które
urodzi³y i odchowywa³y dwa jagniêta (p £ 0,01). By³o to
przypuszczalnie zwi¹zane z wiêksz¹ intensywno�ci¹ ssa-
nia owiec przez bli�niêta i tym samym zwiêkszonym
uwalnianiem oksytocyny. Stymuluj¹cy wp³yw ssania na
inwolucjê macicy wykazali u krów Wettemann i wsp. (29)
oraz Janowski i wsp. (11). Proces poporodowej inwolucji
macicy uleg³ zakoñczeniu, zarówno u maciorek karmi¹-
cych jedynaki, jak i bli�niêta, do 40. dnia p.p. Jest to zgod-
ne z wynikami badañ Hausera (10), który nie wykaza³
istotnych ró¿nic w czasie zakoñczenia inwolucji macicy
u owiec z jednym b¹d� dwoma jagniêtami.

Zmiany cech we³ny zachodz¹ce podczas laktacji przed-
stawiono w tab. 3. Stwierdzono, ¿e laktacja istotnie zró¿-
nicowa³a obie grupy matek. We³na u matek jedynaków
ros³a szybciej i w stosunku do matek bli�ni¹t wykazano
istotne ró¿nice 28. i 70. dniu laktacji (p £ 0,05). Równie¿
jej grubo�æ i wytrzyma³o�æ u tych maciorek kszta³towa³a
siê na wy¿szym poziomie, a ró¿nice miêdzy grupami oka-
za³y siê istotne, tak w 28. (p £ 0,05), jak i w 70. (p £
0,01) dniu laktacji. Udowodniono tak¿e istotno�æ ró¿nic
w procentowym spadku warto�ci obu tych cech w okre-

Tab. 2. Wska�niki hematologiczne i mineralne (�x ± s)

Obja�nienia: jak w tab. 1.

aksW � ikin

IapurG IIapurG

ijcatkalñeizD ijcatkalñeizD

2 82 07 2 82 07

01(CBW 9 )l/ 07,1±71,9 23,1±29,8 32,1±41,9 61,1±12,8 86,1±53,8 83,1±92,8

01(CBR 21 )l/ 09,0±79,01 57,0±96,01 97,0±28,01 08,0±91,11 38,0±15,11 08,0±22,11

)l/g(GBH 08,7±71,421 86,7±71,911 24,8±80,021 95,7±09,221 08,4±02,821 04,5±05,621

)l/l(TCH 60,0±83,0 20,0±73,0 20,0±73,0 20,0±83,0 10,0±93,0 20,0±93,0

)lf(VCM 20,0±07,13 61,1±85,43 44,1±02,43 52,1±07,33 59,0±88,33 31,1±02,43

)gp(HCM 53,1±43,11 65,0±71,11 07,0±21,11 55,0±99,01 55,0±51,11 07,0±52,11

)l/g(CHCM 05,6±87,623 16,7±38,123 20,11±38,323 15,8±03,323 13,7±09,823 58,8±01,423

)l/lomm(aC 89,2 a 61,0± 86,2 b 62,0± 80,3 a 81,0± 29,2 bA 71,0± 44,2 B 11,0± 98,2 aA 51,0±

)l/lomm(P 04,0±99,1 24,0±69,1 63,0±88,1 64,0±39,1 54,0±68,1 92,0±97,1

)l/lomm(gM 90,0±59,0 80,0±29,0 31,0±09,0 19,0 a 60,0± 18,0 b 70,0± 77,0 b 60,0±
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Ryc. 1. Procent maciorek z zakoñczon¹ inwolucj¹ macicy
Obja�nienia: A, B � p £ 0,01
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sie od 2. do 70. dnia laktacji (p £ 0,05). Obni¿enie jako�-
ci we³ny zachodz¹ce w okresie laktacji wynika z faktu, i¿
torebki w³osowe, wskutek s³abszego zaopatrzenia w sk³ad-
niki pokarmowe w tym okresie, wykazuj¹ zmniejszon¹
aktywno�æ w³osotwórcz¹. Papanoni i wsp. (21) wykazali,
¿e wzrost wydajno�ci mlecznej w okresie wczesnej lak-
tacji, przy niewystarczaj¹cym poziomie sk³adników po-
karmowych, odbija siê negatywnie na grubo�ci we³ny.
Dotyczy to równie¿ jej wytrzyma³o�ci. Milewski i Szcze-
pañski (17) stwierdzili, ¿e w pierwszej fazie laktacji, od
2. do 28. dnia, nast¹pi³o ponad 16% obni¿enie wytrzyma-
³o�ci we³ny, a w okresie od 28. do 70. dnia, czyli w okre-
sie spadku wydajno�ci mlecznej, ju¿ tylko ok. 6%. Wska-
zuje to jednoznacznie na wp³yw poziomu produkcji mle-
ka i t³umaczy ró¿nice w jako�ci we³ny matek jedynaków
i bli�ni¹t.

Na podstawie przeprowadzonych badañ mo¿na stwier-
dziæ, ¿e efektem wy¿szej wydajno�ci mlecznej maciorek
karmi¹cych bli�niêta by³o obni¿enie koncentracji sk³ad-
ników mineralnych: wapnia i magnezu w surowicy krwi.
Zareagowa³y one tak¿e istotnym zwolnieniem tempa wzros-
tu we³ny, przy równoczesnym pogorszeniu jej wytrzyma-
³o�ci. A zatem uproszczenie technologii ¿ywienia, pole-
gaj¹ce na po³¹czeniu w jedn¹ grupê matek jedynaków
i matek bli�ni¹t, skutkuje nadmiern¹ eksploatacj¹ orga-
nizmu tych ostatnich. Do podobnych wniosków autorzy
doszli na podstawie badañ dotycz¹cych biochemicznych
wska�ników krwi oraz kondycji maciorek w okresie lak-
tacji (27). Prowadzi to do konkluzji, ¿e poziom ¿ywienia
maciorek karmi¹cych, okre�lany zgodnie z normami na
podstawie �redniej masy cia³a i �redniej plenno�ci stada,
jest za niski dla matek bli�ni¹t. Uzasadnione jest zatem
wydzielenie ich jako osobnej grupy ¿ywieniowej.
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Tab. 3. Zmiany cech we³ny podczas laktacji (�x ± s)

aksW � ikin IapurG IIapurG

:ijcatkaluindw)mc(æ�ondasyW

xxxxxx 2 12,0±38,2 44,0±76,2

xxxxx 82 42,4 a 55,0± 07,3 b 34,0±

xxxxx 07 58,5 a 95,0± 11,5 b 94,0±

)%(ijcatkalsazcdoptsorzW 36,71±83,601 88,22±52,49

:ijcatkaluindw)mµ(æ�oburG

xxxxxx 2 33,1±74,03 25,1±80,92

xxxxx 82 78,92 a 23,1± 57,72 b 20,2±

xxxxx 07 02,92 A 65,1± 67,62 B 46,1±

)%(ijcatkalsazcdopeine¿inbO 41,4 a 05,3± 69,7 b 83,3±

:ijcatkaluindw)mk(æ�o³amyzrtyW

xxxxxx 2 71,1±11,8 52,1±15,7

xxxxx 82 70,7 a 97,0± 02,6 b 16,0±

xxxxx 07 70,6 A 56,0± 98,4 B 78,0±

)%(ijcatkalsazcdopeine¿inbO 32,42 a 14,9± 47,43 b 07,6±

Obja�nienia: jak w tab. 1.


