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Effect of lactation on blood hematological indices, blood mineral concentrations,
the course of the postpartum period and wool quality in ewes nursing a single lamb or twins

Summary

The study was conducted on 4-year-old Kamieniec ewes, 12 suckling single lambs and 12 suckling twin
lambs. The course and consequences of lactation in ewes nursing singles and twins were compared based on
daily milk yield, blood hematological indices, blood mineral concentrations and wool quality traits. Milk yield
was found to be significantly higher in ewes nursing twins — by 21.46% at the peak of lactation, and by as
much as 27.40% towards the end of lactation. Blood hematological indices were not affected by the number
of suckling lambs. A significant decrease in Ca concentration observed in all ewes at peak milk yield was
followed by an increase. There was a tendency towards a gradual decrease in Mg levels during lactation,
but significant differences were reported only with respect to ewes nursing twins. The process of uterine
involution at first proceeded faster in ewes suckling twins, but starting from day 30 p.p. no differences were
noted between the groups. Lactation had a negative influence on wool quality in both groups, but the decrease in
wool growth rate as well as in staple thickness and strength was much more significant in ewes nursing twins.
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Wyniki badan prowadzonych na r6znych rasach owiec
wskazuja, ze laktacja — karmienie jagniat jest krytycz-
nym okresem w cyklu rozptodowym maciorek (4, 14-16).
Potwierdzaja to istotne zmiany zachodzace z jej uplywem
w zakresie wskaznikow biochemicznych krwi (5, 12).
Charakterystyczne jest obnizenie jako$ci welny u owiec
karmiacych (14, 15, 17), wskazujace na duze obciazenie
organizmu. Nalezy sadzi¢, ze w wigkszym stopniu odno-
si si¢ to do matek blizniat, jako logiczna konsekwencja
wyzszej wydajnosci mlecznej w pordwnaniu z matkami
jedynakow (18-20, 22, 26). Nie byto to jednak przedmio-
tem kompleksowych badan. Aspekt ten, w odniesieniu
do wskaznikow biochemicznych krwi oraz kondycji ma-
ciorek, zostat podthy w pracy Sobiecha i wsp. (27). Wy-
kazano istotne roznice migdzy matkami jedynakow i bliz-
niat, szczegodlnie w zakresie koncentracji biatka, aktyw-
no$ci ALT i AST, stezenia mocznika i kreatyniny, a takze
parametréw rownowagi kwasowo-zasadowej, wskazuja-
ce na intensywniejsza eksploatacjg organizmu matek bliz-
niat podczas laktacji. W efekcie u tych maciorek nasta-
pita znacznie wyzsza utrata masy ciala. Nieliczne sa tez
prace dotyczace wptywu liczby odchowywanych jagniat
na przebieg okresu poporodowego u matek. Wyniki ba-
dan Hausera (10) sugeruja, ze wielko$¢ miotu nie wpty-

Wwa na proces poporodowej inwolucji macicy. Trzeba pod-
kresli¢, ze efekty oddziatywania laktacji na organizm
maciorek sq determinowane poziomem i jako$cia zywie-
nia. W warunkach produkcyjnych stosuje si¢ grupowe
zywienie maciorek karmiacych. Zgodnie z aktualnymi nor-
mami Instytutu Zootechniki (24), poziom zywienia jest
staty w catym okresie odchowu jagniat i zalezy od $red-
niej masy ciata maciorek oraz $redniej plennos$ci. Przy
tak uproszczonej technologii zywienia matki jedynakow
otrzymuja te same ilo$ci pasz, co matki blizniat. Moze to
oznacza¢ nadmiar lub niedobor sktadnikow pokarmowych
w stosunku do ich rzeczywistych potrzeb. W rezultacie
nalezy si¢ spodziewac réznych skutkow laktacji u matek
jedynakow 1 blizniat, ktore moga rzutowaé¢ na ich pro-
dukcyjno$¢ i status zdrowotny. Zagadnienie jest interesu-
che szczegoblnie przy mlqsnym kierunku uzytkowania
owiec, gdzie znaczenie maja rasy o wyzszym potencjale
rozrodczym Nalezy do nich m.in. owca kamieniecka.
W dobrze prowadzonych stadach tych owiec realne jest
uzyskanie plenno$ci w granicach 150-170% (28).

Celem niniejszych badan byto okreslenie wptywu lak-
tacji na wskazniki hematologiczne, koncentracjg sktadni-
koéw mineralnych w surowicy krwi, czas zakonczenia
oczyszczania si¢ kanalu rodnego i procesu inwolucji ma-
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cicy po porodzie oraz tempo wzrostu 1 cechy jakoSciowe
welny u maciorek owcy kamienieckiej karmiacych jedno
lub dwa jagnigta.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w stadzie zachowawczym owcy
kamienieckiej, nalezacym do Zaktadu Produkcyjno-Doswiad-
czalnego w Balcynach, na 24 maciorkach karmiacych, w wieku
ok. 4 lat, w okresie ich 3 laktacji.

Uklad badan. Maciorki podzielono na dwie réwne grupy:
I — karmiace jedynaki i II — karmiace bliznigta, dobierajac je na
zasadzie analogéw wedlug kryterium masy ciata w 2. dniu po
porodzie. Wchodzity one w sktad stada matek, ktore podczas
catego 70-dniowego okresu laktacji — karmienia jagniat zywio-
no jednakowym zestawem pasz. Dzienna dawka pokarmowa,
w przeliczeniu na 1 matkg, obejmowata: 2,80 kg sianokiszonki
z traw 1roslin motylkowatych, 0,6 kg siana fakowego oraz 0,6 kg
mieszanki tresciwej C-J. Poziom zywienia okreslono zgodnie
z normami Instytutu Zootechniki (24) biorac pod uwagg $red-
nig mase ciala i §rednia plennosci stada.

Badania uzytkowos$ci mlecznej. Wydajno$¢ dobowa mleka
okreslono na podstawie doju przeprowadzanego po iniekcji
oxytocyny, zgodnie z metodyka opisang w pracy Milewskiego
i Zabek (19). Kontrolowano ja w odstgpach 2-tygodniowych,
poczawszy od 14. dnia laktacji.

Wskazniki hematologiczne i mineralne. Probki krwi do
oznaczen pobierano z zyly jarzmowej, w 28. 1 70. dniu laktacji.
W badaniach hematologicznych uwzgledniono: liczbe krwinek
biatych (WBC) i czerwonych (RBC), warto$¢ hematokrytu
(HCT) oraz poziom hemoglobiny (HBG), §rednia objgtos¢ krwin-
ki czerwonej (MCV), srednia masg¢ hemoglobiny w krwince
czerwonej (MCH) i $rednie st¢zenie hemoglobiny w krwince
czerwonej (MCHC). Oznaczenia te wykonano rutynowymi
metodami przy uzyciu analizatora hematologicznego Vet. Ani-
mal Blood Counter 18. Oznaczenia wskaznikoéw mineralnych
w surowicy krwi obejmowaty: poziom fosforu nieorganicznego
(P nieorg.) — metoda oparta na redukcji fosforomolibdenianu,
bez odbiatczania; poziom wapnia (Ca) — metoda Mooreheada
i Briggsa, z kompleksem krezoloftaleiny CCP; poziom magne-
zu (Mg) — metoda Gindler i Heth oraz Khayem-Bashi i wsp.,
z uzyciem barwnika Calmagite. Wykonano je na spektrofoto-
metrze Epoll 200, przy uzyciu zestawow Alpha Diagnostics.

Przebieg okresu poporodowego. Czas zakonczenia oczysz-
czania si¢ kanatu rodnego i procesu inwolucji macicy po poro-
dzie (pp) okreslano na podstawie badan klinicznych przepro-
wadzonych z interwatem 5-dniowym, w okresie typowym dla
tej rasy owiec (31), migdzy 25. a 40. dniem pp. Obejmowaly
one badania per vaginam — przy uzyciu rurowego wziernika
pochwowego oraz badania per rectum — z wykorzystaniem ul-
trasonografu Scanner 200 firmy Pie Medical, z sondg liniowa
5 MHz, zgodnie z metodyka opisang przez Zdunczyka i wsp.
(31). Przyjeto nastgpujace kryteria oceny zakonczenia zmian
poporodowych: jasnoré6zowe zabarwienie btony sluzowej przed-
sionka i pochwy wtasciwej oraz czgsci pochwowej szyjki maci-
cy, brak odchodow poporodowych (lochii) w pochwie oraz catko-
wite zamknigcie kanatu macicy, przy $rednicy jej rogdw < 2 cm.

Cechy welny. Analiza objgto: wysadnos$¢, grubo$é i wytrzy-
malos¢ w 2., 28.170. dniu laktacji. Wysadnos¢ wetny mierzono
na lewym boku owcy, w miejscu reprezentatywnym dla cech
okrywy wetnistej. Z tej partii tulowia pobierano rowniez proby
welny do oznaczenia jej pozostatych cech. Pomiary grubosci
wloso6w wykonano przy pomocy lanametru MP 3, natomiast
wytrzymato$¢ ustalono przy pomocy dynamometru DSz 3, zry-
wajac peczki wlosow. Badania te przeprowadzono zgodnie z me-
todyka opisana przez Doberczaka (7).
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Wyniki opracowano statystycznie, stosujac program Stati-
stica 8.0. Do weryfikacji istotno$ci réznic migdzy Srednimi grup
wykorzystano test Duncana — w zakresie wskaznikow krwi, nie-
parametryczny test chi*> — w odniesieniu do przebiegu okresu
poporodowego oraz test t-Studenta — w odniesieniu do pozo-
statych cech.

Wyniki i omowienie

Srednia wydajno$é mleka za calq laktacje (tab. 1) wy-
nosita 1804,00 ml w grupie matek blizniat (II) 1 1477,50
ml w grupie matek jedynakow (1), a r6znica migdzy gru-
pami okazata sig istotna (p < 0,01). Przewaga matek bliz-
niat utrzymywata si¢ przez cata laktacjg. Wyniki te po-
twierdzajq rezultaty badan wielu autorow (18-20, 22, 26).
W szczycie laktacji (28. dzien) wydajnos¢ matek grupy 11
byta wyzsza o 21,42%, a w fazie koncowej o 27,40%
w poréwnaniu z matkami grupy I. Jest to zgodne z rezul-
tatami badah Snowdera 1 Glimpa (26) wskazujacymi, ze
bliznigta indukuja w wigkszym stopniu wydajnos¢ swo-
ich matek w pdzniejszym okresie laktacji.

Tab. 1. Wydajno$¢ dobowa mleka (ml) w kolejnych okresach
laktacji (X £ 5)

Dzien laktacji Grupa | Grupa Il
14 1642,502 + 239,63 1990,00° + 392,74
28 1752,502 + 228,27 2128,00 + 384,96
42 1565,002 + 201,07 1880,00° + 353,65
56 1347,502 204,78 1646,000 + 209,77
70 1080,004 = 173,37 1376,008 = 197,27
$rednia za 70 dni 1477,50A + 177,90 1804,008 + 298,67

Objasnienia: a, b—p < 0,05; A, B—p < 0,01

Poréwnujac wskazniki hematologiczne (tab. 2), stwier-
dzono, ze liczba krwinek bialych byta u maciorek obu
grup podobna i nie zmieniata sig istotnie w trakcie lakta-
cji. Azab i wsp. (3) oraz Ghergariu i wsp. (9) wskazuja na
znaczny wzrost WBC w ciagu 1-2 dni po porodzie, zwia-
zany ze stresem porodowym i tendencja do wystepowa-
nia procesow zapalnych. W badaniach wiasnych tego nie
stwierdzono, co wskazuje, ze porodom maciorek nie to-
warzyszyly ujemne zjawiska. Liczba krwinek czerwonych
u matek jedynakow 1 blizniat byta rowniez zblizona, przy
czym u tych ostatnich zaobserwowano nieznacznie wig-
cej RBC we wszystkich okresach laktacji. W konsekwen-
cji zawarto$¢ hemoglobiny u tych maciorek byta wyzsza.
Wskazniki WBC 1 RBC miescity si¢ w granicach norm
referencyjnych i koresponduja z wynikami badan innych
autoréw (2, 30). Wicksza liczba RBC we krwi maciorek
grupy Il wskazuje na intensywniejsze procesy krwiotwor-
cze, co moze by¢ zwiazane z wysoka wydajnos$cia mlecz-
na. W obu grupach stwierdzono dosy¢ wysoki poziom
hemoglobiny, bez istotnych zmian w toku laktacji. Bada-
nia innych autoréw wskazuja na spadek zawartosci he-
moglobiny wraz ze wzrostem wydajno$ci mlecznej, jako
konsekwencj¢ duzego odptywu biatka do mleka (3, 13,
23). Analiza wskaznikdw mineralnych (tab. 2) wykazata,
Ze poziom wapnia w surowicy matek obu grup byt naj-
nizszy w 28. dniu laktacji, przy najwigkszej wydajnosci
mlecznej, przy czym byl on nizszy u maciorek grupy II.
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Tab. 2. Wskazniki hematologiczne i mineralne (X * s)
Grupa | Grupa Il
Wskazniki Dzien laktacji Dzien laktacji
2 28 70 2 28 70

WBC (1091) 9,17 +1,70 8,92 +1,32 9,14 + 1,23 8,21 + 1,16 8,35+ 1,68 8,29 + 1,38
RBC (10'2/1) 10,97 + 0,90 10,69 + 0,75 10,82 + 0,79 11,19 + 0,80 11,51 £ 0,83 11,22 + 0,80
HBG (g/1) 124,17 + 7,80 119,17 + 7,68 120,08 = 8,42 122,90 + 7,59 128,20 + 4,80 126,50 + 5,40
HCT (/1) 0,38 + 0,06 0,37 = 0,02 0,37 = 0,02 0,38 + 0,02 0,39 + 0,01 0,39 + 0,02
MCV (fl) 31,70 + 0,02 34,58 + 1,16 34,20 + 1,44 33,70 + 1,25 33,88 + 0,95 34,20 + 1,13
MCH (pg) 11,34 + 1,35 11,17 + 0,56 11,12 £ 0,70 10,99 + 0,55 11,15 + 0,55 11,25 £ 0,70
MCHC (g/1) 326,78 + 6,50 321,83 + 7,61 323,83 + 11,02 323,30 + 8,51 328,90 + 7,31 324,10 + 8,85
Ca (mmol/l) 2,982 + 0,16 2,68 + 0,26 3,082 +0,18 2,92Ab 1 0,17 2,448 + 0,11 2,897 + 0,15
P (mmol/) 1,99 + 0,40 1,96 + 0,42 1,88 + 0,36 1,93 + 0,46 1,86 + 0,45 1,79+ 0,29
Mg (mmol/l) 0,95 + 0,09 0,92 + 0,08 0,90 + 0,13 0,912 + 0,06 0,810 £ 0,07 0,77% = 0,06

Objasnienia: jak w tab. 1.

Uzyskane wyniki sa zgodne z rezultatami badan Ahmeda
1 wsp. (1) 1 Azaba i wsp. (3) dotyczacych koz oraz Brzo-
stowskiego 1 wsp. (5) odnoszacych sig do owiec, ktorzy
obserwowali podobny spadek poziomu Ca w surowicy,
skorelowany z wydajnoscia mleczna. Glownac przyczyna
obnizania si¢ zawartosci Ca w surowicy matych przezu-
waczy w przebiegu laktacji jest jego odptyw do mleka,
za$ obserwowana czg¢sto hypokalcemia (4) moze byc'
wynikiem niewlasciwie zbilansowanej pod wzgledem
mineralnym dawki pokarmowej. Sansoa i wsp. (25) wy-
kazali duza zmienno$¢ koncentracji wapnia u owiec
w okresie ciazy i laktacji. Najnizsza zawarto$¢ Ca wyste-
powata 3-4 tygodnie przed wykotem (wykorzystywanie
wapnia do mineralizacji ko$¢ca powstajacego ptodu) oraz
w szczycie laktacji (intensywna produkcja mleka). W ba-
daniach wiasnych zawarto$¢ Ca u maciorek obu grup
miescita si¢ w granicach norm fizjologicznych i nie od-
notowano wystepowania hipokalcemii, mimo wysokiej
mlecznos$ci matek blizniat. Zawartos$¢ fosforu pozostawata
na podobnym poziomie w trakcie laktacji u wszystkich
maciorek. Brak zmiennosci tego makroelementu podczas
wzrostu i spadku wydajnosci mlecznej wskazuje na jego
niewielki odptyw do mleka, co potwierdzaja badania in-
nych autoréw (3). Poziom fosforu u przezuwaczy wyraz-
nie obniza si¢ w trakcie ciazy, natomiast wydajno$¢ mlecz-
na, przy prawidtowym zywieniu, nie wptywa istotnie na
jego koncentracje w surowicy (6, 8, 25). Poziom magne-
zu byl wyréwnany u maciorek grupy I, natomiast istotnie
obnizatl si¢ z uptywem laktacji u matek blizniat. U tych
ostatnich zawarto§¢ Mg w 28. i 70. dniu laktacji byta niz-
sza w porownaniu do matek jedynakow, co nalezy wia-
za¢ z wyzsza produkcja mleka (13, 25). Na uwagg zastu-
guje takze fakt, ze u matek blizniat koncentracja Mg byta
dosy¢ niska. Wskazuje to na jego wigkszy odptyw do
mleka, ale takze znaczenie moze mie¢ nasilone w okresie
laktacji wydalanie tego pierwiastka z katem (4, 5).
Przebieg okresu poporodowego przedstawiono na
ryc. 1. Zakonczenie oczyszczania sig kanatu rodnego i pro-
cesu inwolucji macicy u maciorek obu grup nastgpowato
sukcesywnie, u wickszosci migdzy 30. a 35. dniem p.p.
Poczatkowo, do 30. dnia p.p., zmiany w narzadzie ptcio-

wym zachodzily w szybszym tempie u maciorek, ktore
urodzity i odchowywaty dwa jagnigta (p < 0,01). Bylo to
przypuszczalnie zwigzane z wigksza intensywnoscig ssa-
nia owiec przez bliznigta i tym samym zw1kazonym
uwalnianiem oksytocyny. Stymulujacy wpltyw ssania na
inwolucj¢ macicy wykazali u krow Wettemann i wsp. (29)
oraz Janowski i wsp. (11). Proces poporodowej inwolucji
macicy ulegl zakonczeniu, zarowno u maciorek karmia-
cych jedynaki, jak i bliznigta, do 40. dnia p.p. Jest to zgod-
ne z wynikami badan Hausera (10), ktory nie wykazat
istotnych réznic w czasie zakonczenia inwolucji macicy
u owiec z jednym badz dwoma jagnigtami.

Zmiany cech welny zachodzace podczas laktacji przed-
stawiono w tab. 3. Stwierdzono, ze laktacja istotnie zr6z-
nicowata obie grupy matek. Welna u matek jedynakoéw
rosta szybciej 1 w stosunku do matek blizniat wykazano
istotne roznice 28. i 70. dniu laktacji (p < 0,05). Rowniez
jej gmbosc i wytrzymaiosc u tych maciorek ksztattowata
si¢ na wyzszym poziomie, a roznice migdzy grupami oka-
zaly si¢ istotne, tak w 28. (p < 0,05), jak i w 70. (p <
0,01) dniu laktacji. Udowodniono takze istotno$¢ roznic
w procentowym spadku wartosci obu tych cech w okre-
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Ryec. 1. Procent maciorek z zakonczona inwolucja macicy
Objasnienia: A, B—p < 0,01
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Tab. 3. Zmiany cech welny podczas laktacji (X £ s)

Wskazniki Grupa | Grupa Il
Wysadno$é (cm) w dniu laktacji:
2 2,83+0,21 2,67 + 0,44
28 4,242 + 0,55 3,700 £ 0,43
70 5,852 + 0,59 5,11 + 0,49
Wzrost podczas laktacji (%) 106,38 + 17,63 | 94,25 + 22,88
Grubos$¢ (pm) w dniu laktacji:
2 30,47 +1,33 29,08 + 1,52
28 29,877+ 1,32 | 27,750+ 2,02
70 29,208 + 1,56 | 26,768 = 1,64
Obnizenie podczas laktacji (%) 4,142 x 3,50 7,960 + 3,38
Wytrzymato$¢ (km) w dniu laktacji:
2 8,11 £1,17 7,51 £1,25
28 7,072 £ 0,79 6,200 + 0,61
70 6,07 + 0,65 4,898 + 0,87
Obnizenie podczas laktacji (%) 24,232 + 9.1 34,74 + 6,70

Objasnienia: jak w tab. 1.

sie od 2. do 70. dnia laktacji (p < 0,05). Obnizenie jakos-
ci welny zachodzace w okresie laktacji wynika z faktu, iz
torebki wlosowe, wskutek stabszego zaopatrzenia w sktad-
niki pokarmowe w tym okresie, wykazujq zmniejszona
aktywno$¢ wlosotworcza. Papanoni i wsp. (21) wykazali,
ze wzrost wydajnosci mlecznej w okresie wezesnej lak-
tacji, przy niewystarczajacym poziomie sktadnikow po-
karmowych, odbija si¢ negatywnie na grubosci welny.
Dotyczy to rowniez jej wytrzymato$ci. Milewski 1 Szcze-
panski (17) stwierdzili, ze w pierwszej fazie laktacji, od
2.do 28. dnia, nastapito ponad 16% obnizenie wytrzyma-
tosci wetny, a w okresie od 28. do 70. dnia, czyli w okre-
sie spadku wydajnos$ci mlecznej, juz tylko ok. 6%. Wska-
zuje to jednoznacznie na wptyw poziomu produkcji mle-
ka i thumaczy réznice w jakosci welny matek jedynakow
i blizniat.

Na podstawie przeprowadzonych badah mozna stwier-
dzi¢, ze efektem wyzszej wydajno$ci mlecznej maciorek
karmiacych bliznigta bylo obnizenie koncentracji sktad-
nikéw mineralnych: wapnia i magnezu w surowicy krwi.
Zareagowaly one takze istotnym zwolnieniem tempa wzros-
tu welny, przy rownoczesnym pogorszeniu jej wytrzyma-
tosci. A zatem uproszczenie technologii zywienia, pole-
gajace na potaczeniu w jedna grupg matek jedynakoéw
i matek blizniat, skutkuje nadmierna eksploatacjq orga-
nizmu tych ostatnich. Do podobnych wnioskow autorzy
doszli na podstawie badan dotyczacych biochemicznych
wskaznikow krwi oraz kondycji maciorek w okresie lak-
tacji (27). Prowadzi to do konkluzji, Ze poziom zywienia
maciorek karmiacych, okreslany zgodnie z normami na
podstawie Sredniej masy ciala i Sredniej plennosci stada,
jest za niski dla matek blizniat. Uzasadnione jest zatem
wydzielenie ich jako osobnej grupy Zywieniowe;.
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