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Praca oryginalna Original paper

Gepard (Acinonyx jubatus) nale¿¹cy do rzêdu dra-
pie¿nych (Carnivora), rodziny kotowatych (Felidae)
jest gatunkiem umieszczonym w Czerwonej Ksiêdze
Gatunków Zagro¿onych jako nara¿ony (vulnerable) na
wyginiêcie. Wyró¿nia siê spo�ród innych przedstawi-
cieli rodziny Felidae zarówno budow¹, jak i trybem
¿ycia. Jego wysmuk³e koñczyny, d³ugi ogon, umiejêt-
no�æ szczekania oraz brak wci¹ganych pazurów sta-
wiaj¹ ten gatunek na pograniczu kotowatych i psowa-
tych. Zmniejszanie siê terytorium, niekorzystne zmia-
ny �rodowiskowe, niedostateczna zmienno�æ genetycz-
na, choroby, ograniczona zdolno�æ reprodukcyjna
i straty bezpo�rednie zadane przez inne drapie¿niki lub
przez cz³owieka powoduj¹ zagro¿enie dla populacji
gepardów wolno ¿yj¹cych. W trosce o zachowanie
gatunku podejmowane s¹ ró¿ne inicjatywy, w tym tak¿e
powstaj¹ odno�ne organizacje, których przyk³adem jest
Cheetah Conservation Fund (http://www.cheetah.org).
Tak¿e ogrody zoologiczne bior¹ udzia³ w miêdzyna-
rodowych programach ochrony gatunków zagro¿onych
wyginiêciem. Naturalny rozród gepardów w warun-
kach ograniczonej wolno�ci napotyka jednak na trud-
no�ci. Jedn¹ z przyczyn mo¿e byæ niep³odno�æ lub
obni¿ona p³odno�æ samców, w tym tak¿e czê�ciowo
spowodowana przewlek³ym stresem przejawiaj¹cym
siê podwy¿szonym stê¿eniem kortykosteroidów, z jed-
nocze�nie obni¿onym stê¿eniem testosteronu (16).
U kotowatych obserwuje siê te¿ znaczny odsetek plem-

ników zmienionych morfologicznie, u gepardów za�
mo¿e on siêgaæ nawet 97% (cyt. 5). Problem terato-
spermii (> 60% plemników wadliwych w ejakulacie)
dotyczy wielu gatunków kotowatych, a jedn¹ z naj-
bardziej prawdopodobnych przyczyn jest ma³a ró¿no-
rodno�æ genetyczna. Spo�ród 23 badanych gatunków
gepard znalaz³ siê na trzecim miejscu pod wzglêdem
odsetka plemników nieprawid³owych, których udzia³
wynosi³ 86% (13).

Celem badañ by³a ocena nasienia geparda, który
wykazywa³ zaburzenia behawioralne w zakresie po-
pêdu p³ciowego. W przypadku gatunków zagro¿onych
czêsto potrzebne s¹ dzia³ania wspomagaj¹ce rozród,
powi¹zane z wyborem zwierz¹t najbardziej warto�cio-
wych. Badany osobnik odznacza³ siê du¿¹ warto�ci¹
hodowlan¹, zajmuj¹c wysok¹ pozycjê w rankingu in-
bredowym. By³ w³¹czony do programu hodowlanego,
lecz nie uda³o siê uzyskaæ jego potomstwa. ̄ yczeniem
hodowców by³o zatem zbadanie jego potencjalnej przy-
datno�ci do rozrodu, przede wszystkim oceny jako�ci
nasienia.

Materia³ i metody
Badaniu poddano samca geparda o masie cia³a 35 kg, w wie-

ku 11 lat. Dotychczas przebywa³ on w kilku ogrodach zoolo-
gicznych i pomimo wielokrotnego ³¹czenia go z samicami
w rui nie dochodzi³o do skutecznego pokrycia. Czêsto prze-
jawia³ agresjê wobec samicy bez próby kopulacji. Przed przy-
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st¹pieniem do znieczulenia geparda umieszczono w ma³ym
pomieszczeniu, w celu zabezpieczenia przed ewentualnym
urazem po zadzia³aniu leków. Zastosowano znieczulenie mie-
szank¹ hellabruñsk¹ (500 mg ksylazyny w substancji rozpusz-
czone w 4 ml 10% ketaminy) w dawce 1 ml w po³¹czeniu
z 1 ml 10% ketaminy, co stanowi³o 3,5 mg ksylazyny i 5,7 mg
ketaminy na 1 kg masy cia³a zwierzêcia. Mieszaninê znieczu-
laj¹c¹ podano domiê�niowo za pomoc¹ dmuchawki. Urz¹dze-
nie to stosuje siê obecnie, obok broni Palmera, do poskramia-
nia lub znieczulania zwierz¹t agresywnych b¹d� dzikich, gdy
podanie leków w inny sposób jest trudne lub ryzykowne.

Po za�niêciu gepard zosta³ przewieziony do sali zabiego-
wej, gdzie dokonano oglêdzin narz¹dów rozrodczych oraz
pobrania nasienia. Podczas badania palpacyjnego nie stwier-
dzono ¿adnych cech niedorozwoju, zmian morfologicznych
oraz objawów chorobowych w obrêbie worka mosznowego,
napletka i pr¹cia.

Do elektrostymulacji zastosowano sondê z elektrodami
okrê¿nymi, któr¹ wprowadzono pod kontrol¹ palca do odbyt-
nicy zwierzêcia le¿¹cego w pozycji bocznej (ryc. 1) na g³êbo-
ko�æ zapewniaj¹c¹ kontakt wszystkich elektrod z b³on¹ �lu-
zow¹ jelita. Wierzcho³ek pr¹cia wyeksponowany z napletka
(ryc. 2) wprowadzono do naczynka szklanego z ciep³ym p³asz-
czem wodnym. Procedurê elektroejakulacji przeprowadzono
wed³ug schematu stosowanego u kotów domowych (10), sto-
suj¹c impulsy o p³ynnie zwiêkszaj¹cym siê napiêciu elektrycz-
nym z jednoczesn¹ obserwacj¹ reakcji zwierzêcia. W bada-
niu mikroskopowym wykonanym wkrótce po pobraniu na-
sienia oceniano szacunkowo odsetek plemników o ruchu po-
stêpowym oraz gêsto�æ nasienia, pos³uguj¹c siê 4-stopniow¹
skal¹: gêste, �rednio gêste, rzadkie, oligospermia. Nastêpnie
sporz¹dzono rozmaz nasienia z barwieniem (Hemacolor) i ba-
dano w mikroskopie �wietlnym pod imersj¹. Oceny morfo-
logii plemników dokonano dwukrotnie, licz¹c plemniki pra-
wid³owe i wadliwe. Za wynik przyjêto �redni¹ arytmetyczn¹
z obu przeprowadzonych obliczeñ. Pobrano krew ¿yln¹ w celu
oznaczenia stê¿enia testosteronu metod¹ chemilumines-
cencji.

Wyniki i omówienie
Stê¿enie testosteronu we krwi badanego geparda

wynios³o < 0,2 ng/ml. W oznaczeniach wykonanych
u 12 innych gepardów w wieku 3-9 lat o masie cia³a
31-56 kg wynosi³o ono 0-11,68 nmol/l, �rednio 5,63

nmol/l, co stanowi 1,62 ng/ml (3). Zatem u badanego
samca stê¿enie testosteronu by³o ni¿sze od cytowanej
�redniej warto�ci, co mo¿e czê�ciowo t³umaczyæ jego
s³aby popêd p³ciowy, w wyniku czego nie dochodzi³o
do kopulacji. Jednorazowy pomiar stê¿enia testoste-
ronu nie odzwierciedla jednak jednoznacznie zdolno�-
ci wydzielniczej komórek Leydiga, poniewa¿ poziom
tego hormonu mo¿e wykazywaæ zmienno�æ zarówno
dobow¹, jak równie¿ sezonow¹. Stê¿enie testosteronu
badane w suchym kale gepardów w warunkach ogro-
du zoologicznego wynosi³o 9,09 ± 2,84 ng/g i by³o
parokrotnie ni¿sze od stwierdzonego u zwierz¹t ¿yj¹-
cych na wolno�ci, wynosz¹cego 34,52 ± 12,1 ng/g (16),
co mo¿e te¿ czê�ciowo t³umaczyæ otrzymany niski
wynik dotycz¹cy zwierzêcia o ograniczonej swobodzie.

Podczas zabiegu elektroejakulacji, w momencie
dzia³ania impulsów elektrycznych obserwowano u ba-
danego geparda silne skurcze miê�ni grzbietu i koñ-
czyn tylnych oraz wokalizacjê, podobnie jak u kotów
domowych (10). Po serii 6 impulsów uzyskano ejaku-
lat w objêto�ci ok. 1 ml, barwy oliwkowej, konsysten-
cji mlecznej, o zapachu kocim. W ocenie mikrosko-
powej nasienie sklasyfikowano jako �rednio gêste,
a ruch postêpowy wykazywa³o 15% plemników. W za-
barwionym rozmazie nasienia (ryc. 3) oceniono 50%
plemników jako prawid³owe, podczas gdy pozosta³e
50% cechowa³y wady morfologiczne, w których naj-
wiêkszy udzia³ mia³y pojedyncze pêtle witki i lu�ne
g³ówki, stanowi¹c ³¹cznie 92% stwierdzonych wad.

U kotów domowych do zabiegu elektroejakulacji
wykorzystuje siê sondy o d³ugo�ci oko³o 10 cm i �red-
nicy oko³o 1 cm, wyposa¿one w elektrody okrê¿ne
o szeroko�ci oko³o 5 mm lub pod³u¿ne (1, 9, 10, 18).
Stosowano impulsy elektryczne pr¹dem o napiêciu
2-10 V w kilku seriach, ka¿da po kilkadziesi¹t impul-
sów (1, 10, 19). U du¿ych kotowatych u¿ywano sondy
o �rednicy od 1,5 do 2 cm z pod³u¿nie przebiegaj¹cy-
mi elektrodami, stosuj¹c od 60 do 80 impulsów ³¹cz-
nie, w kilku seriach (1, 4). Objêto�æ ejakulatu kota
domowego waha siê w zale¿no�ci od metody pobra-
nia od 30-90 µl przy u¿yciu sztucznej pochwy (6) do

Ryc. 3. Mikroskopowy obraz nasienia
geparda

Ryc. 1. Sonda z elektrodami okrê¿nymi
wprowadzana do odbytnicy geparda

Ryc. 2. Pr¹cie geparda po wysuniêciu
z napletka
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110-490 µl przy metodzie elektroejakulacji. Ci sami
autorzy podaj¹, ¿e ¿ywotno�æ plemników by³a na po-
ziomie 70-95%, a ruchliwo�æ 60-90% (6, 8). Od oce-
lota (masa cia³a 14 kg), margaja i kota tygrysiego (ga-
tunki o masie cia³a oko³o 3 kg) pozyskano, odpowied-
nio, nasienie o objêto�ci 1,4; 0,5 i 0,3 ml i ruchliwo�ci
plemników wynosz¹cej 81, 73 i 71% (11). Inni auto-
rzy podaj¹, ¿e otrzymali 1,05 ml ejakulatu od pantery
mglistej, przy czym ruchliwo�æ plemników wynosi³a
71,7% (14). Niski odsetek plemników ruchliwych
w badanym nasieniu geparda móg³ byæ spowodowany
domieszk¹ moczu, co sugeruje oliwkowe zabarwienie
ejakulatu. Nasienie pobrane od tego samego osobnika
ponownie po kilku miesi¹cach (nie poddane badaniu
mikroskopowemu) mia³o barwê szaro-bia³¹ (dane nie-
publikowane).

W publikacjach opisuj¹cych morfologiê plemników
kotowatych podkre�la siê liczne wystêpowanie ró¿nych
wad (5, 10, 15). Jak podaj¹ Pukazhenthi i wsp. (13),
u wiêkszo�ci z 37 gatunków kotowatych, w³¹czaj¹c
koty domowe, stwierdza siê teratospermiê. U gepar-
dów stwierdzano �rednio ponad 70% plemników z ró¿-
nego rodzaju wadami (13, 17). W innych badaniach
pobierano w celu kriokonserwacji nasienie od gepar-
dów wolno ¿yj¹cych z terenów Namibii w Afryce oraz
¿yj¹cych w ogrodach zoologicznych w Ameryce Pó³-
nocnej. W ejakulatach zaobserwowano znaczny odse-
tek (ponad 78%) plemników nieprawid³owych, w tym
najczê�ciej z wadami wstawki i akrosomu. Ponadto
stwierdzono plemniki z g³ówk¹ olbrzymi¹, ma³¹, po-
dwójn¹ lub potrójn¹, plemniki z kropl¹ protoplazma-
tyczn¹, pêtle witki i obecno�æ spermatyd (4). W bada-
niach w³asnych potwierdzono wystêpowanie du¿ego
odsetka plemników wadliwych morfologicznie. Nale-
¿y przy tym wzi¹æ pod uwagê, ¿e pierwszy (w tym
przypadku jedyny) badany ejakulat mog¹ cechowaæ
gorsze parametry w porównaniu do ejakulatów nastêp-
nych, co wykazano u kotów domowych (2, 12). Po-
nadto przypuszcza siê, ¿e procedura pozyskiwania
nasienia metod¹ elektroejakulacji mo¿e przyczyniaæ
siê do powstawania wad, szczególnie witki (1, 10).
Mo¿na s¹dziæ, ¿e równie¿ u badanego niep³odnego
geparda obraz plemników by³ przynajmniej czê�cio-
wo zwi¹zany z uszkodzeniami wtórnymi. Z kolei Pu-
kazhenthi w niepublikowanych obserwacjach (cyt. 13)
podaje, ¿e stopieñ wystêpowania deformacji plemni-
ków jest niezale¿ny od metody pobierania ejakulatu.
U kotowatych stosowane s¹ trzy sposoby pozyskiwa-
nia plemników, a mianowicie: przy u¿yciu sztucznej
pochwy (artificial vagina � AV), metod¹ elektroejaku-
lacji oraz przep³ukiwania nasieniowodów lub przewo-
du naj¹drza bezpo�rednio po kastracji. Trzeci sposób
wi¹¿e siê z utrat¹ gonad, co w przypadku osobników
rzadkich gatunków nie mo¿e byæ brane pod uwagê jako
metoda z wyboru. Zaletami metody AV jest brak wp³y-
wu bod�ców fizycznych i chemicznych na zwierzê oraz
niskie koszty. Wykorzystanie tej metody wymaga jed-
nak wytrenowania samca i obecno�ci �prowokatora�

lub samicy w rui. Przez to metoda AV nie mo¿e byæ
stosowana u dzikich kotowatych, a tak¿e ze wzglêdu
na konieczno�æ ich farmakologicznego uspokojenia.
Tak wiêc praktycznie jedynym sposobem pozostaje
elektroejakulacja (3, 5, 7, 15).

Procedura elektroejakulacji u geparda okaza³a siê
skuteczn¹ metod¹ pobrania nasienia w celu jego oce-
ny oraz ewentualnego wykorzystania do sztucznego
unasienniania.
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