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Zastosowanie metody elektroejakulacji
do pobrania i oceny nasienia nieptodnego geparda
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Electroejaculation and semen characteristics in an infertile cheetah
Summary

The cheetah (Acinonyx jubatus) is one of highly endangered species because of low biodiversity, loss of
habitat in the wild and reproductive problems in zoos, partially of male origin. The 11-year-old cheetah had
no offspring in the past. Semen was collected by electroejaculation. The procedure was performed under
general anesthesia using 3.5 mg of xylasine and 5.7 mg of ketamine per kg of body weight. An endorectal
electrode was used and electrical stimuli were applied until ejaculation, which occurred as the result of
6 impulses. The 1 ml of semen collected was of olive colour, milky consistency and cat odour. The semen was
evaluated microscopically as semi-dense. The progressive movement was observed in 15% of spermatozoa
and 50% of spermatozoa were estimated as morphologically normal. The blood testosterone concentration
amounted to <0,2 ng/ml. In conclusion, electroejaculation could be an effective method of semen collection in

cheetah.
Keywords: cheetah, semen, electroejaculation

Gepard (Acinonyx jubatus) nalezacy do rzedu dra-
pieznych (Carnivora), rodziny kotowatych (Felidae)
jest gatunkiem umieszczonym w Czerwonej Ksigdze
Gatunkow Zagrozonych jako narazony (vulnerable) na
wyginigcie. Wyrdznia si¢ sposrod innych przedstawi-
cieli rodziny Felidae zarbwno budowa, jak 1 trybem
zyma Jego wysmukle konczyny, dtugi ogon, umleth-
no$¢ szczekania oraz brak weiaganych pazurow sta-
wiaja ten gatunek na pograniczu kotowatych i psowa-
tych. Zmniejszanie si¢ terytorium, mekorzystne Zmia-
ny srodowiskowe, niedostateczna zmiennosc¢ genetycz-
na, choroby, ograniczona zdolnos$¢ reprodukcyjna
1 straty bezposrednie zadane przez inne drapiezniki lub
przez czlowieka powoduja zagrozenie dla populacji
gepardow wolno zyjqcych W trosce o zachowanie
gatunku podejmowane s3 rdzne inicjatywy, w tym takze
powstaja odnosne organizacje, ktorych przyktadem jest
Cheetah Conservation Fund (http://www.cheetah.org).
Takze ogrody zoologiczne biora udziat w mi¢dzyna-
rodowych programach ochrony gatunkow zagrozonych
wyginigciem. Naturalny rozrod gepardow w warun-
kach ograniczonej wolnosci napotyka jednak na trud-
nos$ci. Jedna z przyczyn moze by¢ nieptodnosé¢ lub

obnizona ptodno$¢ samcow, w tym takze czgsciowo
spowodowana przewlektym stresem przejawiajacym
sig podwyzszonym stezeniem kortykosteroidow, z jed-
noczesnie obnizonym stgzeniem testosteronu (16).
U kotowatych obserwuje sig tez znaczny odsetek plem-

nikéw zmienionych morfologicznie, u gepardow zas
moze on sigga¢ nawet 97% (cyt. 5). Problem terato-
spermii (> 60% plemnikoéw wadliwych w ejakulacie)
dotyczy wielu gatunkéw kotowatych, a jedna z naj-
bardziej prawdopodobnych przyczyn jest mata rozno-
rodnos$¢ genetyczna. Sposrod 23 badanych gatunkéw
gepard znalazl si¢ na trzecim miejscu pod wzgledem
odsetka plemnikéw nieprawidlowych, ktorych udziat
wynosit 86% (13).

Celem badan byta ocena nasienia geparda, ktory
wykazywat zaburzenia behawioralne w zakresie po-
pedu piciowego. W przypadku gatunkoéw zagrozonych
czgsto potrzebne sg dziatania wspomagajace rozrod,
powiazane z wyborem zwierzat najbardziej wartoscio-
wych. Badany osobnik odznaczal si¢ duza warto$cia
hodowlana, zajmujac wysoka pozycj¢ w rankingu in-
bredowym. Byt wiaczony do programu hodowlanego,
lecz nie udato sie uzyskaé jego potomstwa. Zyczeniem
hodowcdw byto zatem zbadanie jego potencjalnej przy-
datnosci do rozrodu, przede wszystkim oceny jakos$ci
nasienia.

Materiat i metody

Badaniu poddano samca geparda o masie ciata 35 kg, w wie-
ku 11 lat. Dotychczas przebywat on w kilku ogrodach zoolo-
gicznych i pomimo wielokrotnego taczenia go z samicami
w rui nie dochodzito do skutecznego pokrycia. Czgsto prze-
jawiat agresje wobec samicy bez proby kopulacji. Przed przy-
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Ryec. 1. Sonda z elektrodami okr¢znymi Ryec. 2. Pracie geparda po wysunigciu Ryc. 3. Mikroskopowy obraz nasienia

wprowadzana do odbytnicy geparda z napletka

stapieniem do znieczulenia geparda umieszczono w matym
pomieszczeniu, w celu zabezpieczenia przed ewentualnym
urazem po zadziataniu lekow. Zastosowano znieczulenie mie-
szanka hellabrunska (500 mg ksylazyny w substancji rozpusz-
czone w 4 ml 10% ketaminy) w dawce 1 ml w potaczeniu
z 1 ml 10% ketaminy, co stanowito 3,5 mg ksylazyny i 5,7 mg
ketaminy na 1 kg masy ciala zwierzgcia. Mieszaning znieczu-
lajaca podano domigéniowo za pomoca dmuchawki. Urzadze-
nie to stosuje si¢ obecnie, obok broni Palmera, do poskramia-
nia lub znieczulania zwierzat agresywnych badz dzikich, gdy
podanie lekow w inny sposéb jest trudne lub ryzykowne.

Po zasnigciu gepard zostat przewieziony do sali zabiego-
wej, gdzie dokonano ogledzin narzadéw rozrodczych oraz
pobrania nasienia. Podczas badania palpacyjnego nie stwier-
dzono zadnych cech niedorozwoju, zmian morfologicznych
oraz objawoéw chorobowych w obrebie worka mosznowego,
napletka i pracia.

Do elektrostymulacji zastosowano sonde¢ z elektrodami
okr¢znymi, ktora wprowadzono pod kontrolg palca do odbyt-
nicy zwierzecia lezacego w pozycji bocznej (ryc. 1) na gigbo-
ko$¢ zapewniajaca kontakt wszystkich elektrod z btona $lu-
zowa jelita. Wierzchotek pracia wyeksponowany z napletka
(ryc. 2) wprowadzono do naczynka szklanego z cieptym plasz-
czem wodnym. Procedurg elektroejakulacji przeprowadzono
wedtug schematu stosowanego u kotoéw domowych (10), sto-
sujac impulsy o ptynnie zwigkszajacym si¢ napigciu elektrycz-
nym z jednoczesna obserwacja reakcji zwierzgcia. W bada-
niu mikroskopowym wykonanym wkroétce po pobraniu na-
sienia oceniano szacunkowo odsetek plemnikow o ruchu po-
stgpowym oraz gesto$¢ nasienia, poshugujac si¢ 4-stopniowa
skala: geste, Srednio ggeste, rzadkie, oligospermia. Nastepnie
sporzadzono rozmaz nasienia z barwieniem (Hemacolor) i ba-
dano w mikroskopie §wietlnym pod imersja. Oceny morfo-
logii plemnikéw dokonano dwukrotnie, liczac plemniki pra-
widlowe 1 wadliwe. Za wynik przyjeto $rednig arytmetyczna
z obu przeprowadzonych obliczen. Pobrano krew zylna w celu
oznaczenia st¢zenia testosteronu metoda chemilumines-
cencji.

Wyniki i omowienie

Stezenie testosteronu we krwi badanego geparda

wyniosto < 0,2 ng/ml. W oznaczeniach wykonanych

u 12 innych gepardéw w wieku 3-9 lat o masie ciata
31-56 kg wynosito ono 0-11,68 nmol/l, §rednio 5,63

geparda

nmol/l, co stanowi 1,62 ng/ml (3). Zatem u badanego
samca stg¢zenie testosteronu bylto nizsze od cytowane;j
Sredniej wartosci, co moze czgSciowo thumaczy¢ jego
staby poped piciowy, w wyniku czego nie dochodzito
do kopulacji. Jednorazowy pomiar stgzenia testoste-
ronu nie odzwierciedla jednak jednoznacznie zdolno$-
ci wydzielniczej komorek Leydiga, poniewaz poziom
tego hormonu moze wykazywaé¢ zmiennos$¢ zarowno
dobowa, jak rOwniez sezonowa. Stgzenie testosteronu
badane w suchym kale gepardow w warunkach ogro-
du zoologicznego wynosito 9,09 + 2,84 ng/g 1 byto
parokrotnie nizsze od stwierdzonego u zwierzat zyja-
cych na wolnosci, wynoszacego 34,52+ 12,1 ng/g (16),
co moze tez czgSciowo thumaczy¢ otrzymany niski
wynik dotyczacy zwierzgcia o ograniczonej swobodzie.
Podczas zabiegu elektroejakulacji, w momencie
dziatania impulsow elektrycznych obserwowano u ba-
danego geparda silne skurcze migsni grzbietu 1 kon-
czyn tylnych oraz wokalizacjg, podobnie jak u kotéw
domowych (10). Po serii 6 impulséw uzyskano ejaku-
lat w objgtosci ok. 1 ml, barwy oliwkowej, konsysten-
cji mlecznej, o zapachu kocim. W ocenie mikrosko-
powej nasienie sklasyfikowano jako $rednio ggste,
a ruch postepowy wykazywato 15% plemnikow. W za-
barwionym rozmazie nasienia (ryc. 3) oceniono 50%
plemnikéw jako prawidlowe, podczas gdy pozostate
50% cechowaty wady morfologiczne, w ktorych naj-
wigkszy udzial miaty pojedyncze petle witki i luzne
gléwki, stanowiac tacznie 92% stwierdzonych wad.
U kotow domowych do zabiegu elektroejakulacji
wykorzystuje si¢ sondy o diugosm okoto 10 cm 1 $red-
nicy okoto 1 cm, wyposazone w elektrody okrezne
o szerokosci okoto 5 mm lub podtuzne (1, 9, 10, 18).
Stosowano impulsy elektryczne pradem o napiqciu
2-10 V w kilku seriach, kazda po kilkadziesiat impul-
sow (1, 10, 19). U duzych kotowatych uzywano sondy
o $rednicy od 1,5 do 2 cm z podtuznie przebiegajacy-
mi elektrodami, stosujac od 60 do 80 impulsow tacz-
nie, w kilku seriach (1, 4). Objetos¢ ejakulatu kota
domowego waha si¢ w zaleznosci od metody pobra-
nia od 30-90 pul przy uzyciu sztucznej pochwy (6) do
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110-490 pl przy metodzie elektroejakulacji. Ci sami
autorzy podaja, ze zywotnos¢ plemnikow byta na po-
ziomie 70-95%, a ruchliwos$¢ 60-90% (6, 8). Od oce-
lota (masa ciata 14 kg), margaja i kota tygrysiego (ga-
tunki o masie ciata okoto 3 kg) pozyskano, odpowied-
nio, nasienie o objetosci 1,4; 0,510,3 ml i ruchliwos$ci
plemnikow wynoszqcej 81,731 71% (11). Inni auto-
rzy podaja, Ze otrzymali 1 05 ml ejakulatu od pantery
mglistej, przy czym Iuchhwosc plemnikéw wynosita
71,7% (14). Niski odsetek plemnikow ruchliwych
A4 badanym nasieniu geparda mogt by¢ spowodowany
domieszka moczu, co sugeruje oliwkowe zabarwienie
ejakulatu. Nasienie pobrane od tego samego osobnika
ponownie po kilku miesigcach (nie poddane badaniu
mikroskopowemu) miato barwg szaro-bialg (dane nie-
publikowane).

W publikacjach opisujacych morfologi¢ plemnikow
kotowatych podkresla sig liczne wystgpowanie ro6znych
wad (5, 10, 15). Jak podaja Pukazhenthi i wsp. (13),
u wigkszos$ci z 37 gatunkow kotowatych, wiaczajac
koty domowe, stwierdza si¢ teratospermig. U gepar-
dow stwierdzano $rednio ponad 70% plemnikow z r6z-
nego rodzaju wadami (13, 17). W innych badaniach
pobierano w celu kriokonserwacji nasienie od gepar-
dow wolno zyjacych z terenéw Namibii w Afryce oraz
zyjacych w ogrodach zoologicznych w Ameryce Pot-
nocnej. W ejakulatach zaobserwowano znaczny odse-
tek (ponad 78%) plemnikow nieprawidtowych, w tym
najczesciej z wadami wstawki 1 akrosomu. Ponadto
stwierdzono plemniki z gtéwka olbrzymia, mata, po-
dwojna lub potrdjna, plemniki z kropla protoplazma-
tyczna, petle witki i obecnos$¢ spermatyd (4). W bada-
niach wlasnych potwierdzono wystgpowanie duzego
odsetka plemnikoéw wadliwych morfologicznie. Nale-
zy przy tym wzia¢ pod uwage, ze pierwszy (w tym
przypadku jedyny) badany ejakulat moga cechowaé
gorsze parametry w poréwnaniu do ejakulatow nastep-
nych, co wykazano u kotow domowych (2, 12). Po-
nadto przypuszcza sig, ze procedura pozyskiwania
nasienia metoda elektroejakulacji moze przyczyniac
si¢ do powstawania wad, szczegdlnie witki (1, 10).
Mozna sadzi¢, ze rowniez u badanego nieplodnego
geparda obraz plemnikow byt przynajmniej czescio-
wo zwigzany z uszkodzeniami wtérnymi. Z kolei Pu-
kazhenthi w niepublikowanych obserwacjach (cyt. 13)
podaje, ze stopien wystgpowania deformacji plemni-
koéw jest niezalezny od metody pobierania ejakulatu.
U kotowatych stosowane sa trzy sposoby pozyskiwa-
nia plemnikdéw, a mianowicie: przy uzyciu sztucznej
pochwy (artificial vagina — AV), metoda elektroejaku-
lacji oraz przeplukiwania nasieniowodow lub przewo-
du najadrza bezposrednio po kastracji. Trzeci sposob
wiaze si¢ z utrata gonad, co w przypadku osobnikéw
rzadkich gatunkow nie moze by¢ brane pod uwagg jako
metoda z wyboru. Zaletami metody AV jest brak wpty-
wu bodzcow fizycznych i chemicznych na zwierzeg oraz
niskie koszty. Wykorzystanie tej metody wymaga jed-
nak wytrenowania samca i obecnosci ,,prowokatora”
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lub samicy w rui. Przez to metoda AV nie moze by¢
stosowana u dzikich kotowatych, a takze ze wzgledu
na konieczno$¢ ich farmakologicznego uspokojenia.
Tak wigc praktycznie jedynym sposobem pozostaje
elektroejakulacja (3, 5, 7, 15).

Procedura elektroejakulacji u geparda okazata sig
skuteczna metoda pobrania nasienia w celu jego oce-
ny oraz ewentualnego wykorzystania do sztucznego
unasienniania.
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