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Summary

Basic information, including data about the occurrence and the pathogenesis of Bluetongue (BT), have been
presented. These were followed by the main topic of this review, being the characterization of the disease
occurrence after August 2006 in Europe. Due to climate change and global warming due to climate change
and global warming, from this date on the disease appeared for the first time in areas that include northern
Europe. On account of two different virus serotypes there are currently two main ongoing epizootics of BT.
One, due to BTV-8, has already spread widely; the other, due to BTV-1, is currently starting to spread
northwards. It is stressed in the paper that for the first time the infection of BT spread to the north of the 50
latitude. In these areas, affected by BTV-8 serotype, the main vectors are Culicoides species belonging to the
Culicoides obsoletus complex, including Culicoides dewulfi and Culicoides chiopterus. The continuation of
the BT epizootic, including winter periods, is explained by the persistence of BTV within surviving adult
vectors or in the infected animal — cow or sheep — or additionally, thanks to transplacental transmission from
infected cows or sheep to their progeny. A chapter of the paper is devoted to veterinary legislation used in the
strategy of disease control. As an essential factor in the control of the disease the use of mass vaccination
against sheep and cattle BT is recommended. Possible complications observed in the use of live virus

attenuated vaccines are mentioned.
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Podstawowe dane o chorobie

Choroba niebieskiego jezyka (Bluetongue, BT)
wywotana jest przez wirus o tej nazwie (Bluetongue
Virus, BTV), zaliczony do rodzaju Orbivirus, rodziny
Reoviridae. Wystepuje u domowych i dzikich przezu-
waczy, jak: owce, kozy, bydto, bawoty, zwierzyna pto-
wa, wigkszo$¢ gatunkow afrykanskich antylop. Nie jest
zarazliwa, czyli nie przenosi si¢ bezposrednio ze zwie-
rzgcia zakazonego na zwierz¢ wolne od infekcji. Sze-
rzy si¢ natomiast za posrednictwem wektoréw, ktory-
mi sa owady z rodzaju Culicoides (kuczmany). U du-
zej wigkszos$ci zakazonych zwierzat infekcja ma
przebieg bezobjawowy. U niewielkiej liczby zwierzat
zakazonych rozwijaja si¢ objawy kliniczne, od fagod-
nych do powaznych, przy zejsciach smlertelnych u nie-
duzego odsetka owiec, saren 1 innych dzikich przezu-
waczy. Mimo ze u bydta zakazonego BTV tez rzadko
wystepuja objawy kliniczne i zejscia Smiertelne, zwie-
rzgta te maja znaczenie w epidemiologii choroby
w zwiazku z dlugo utrzymujaca si¢ u nich wiremia, co

sprzyja przenoszeniu przez owady wirusa na inne zwie-
rzgta wrazliwe (4).

Wsrdd chorob zakaznych zwierzat BT zostata uzna-
na przez Swiatowa Organizacje Zdrowia Zwierzat
(OIE) za jedna z kilkunastu szczegdlnie waznych cho-
rob. Uzasadnialo to wlaczenie jej przez t¢ Organiza-
cje na listg A, a po potaczeniu z chorobami listy B,
w 2005 r. na wspdlna listg chordb zgtaszanych przez
poszczegolne panstwa do OIE (6, 7).

Choroba, z uwzglednieniem wystgpowania do po-
czatku 2007 r. w Europie, zostala ostatnio scharakte-
ryzowana w pismiennictwie polskim przez Tregbasa
1 wsp. (5). Publikacja ta omawia wazne w wywotywa-
niu choroby serotypy wirusa i gatunki wektora, obja-
wy kliniczne, diagnostyke 1 przepisy prawne.

Celem obecnego opracowania jest rozszerzenie po-
wyzszych danych o materialy przedstawione na 23.
Konferencji Europejskiej Komisji Regionalnej Swia-
towej Organizacji Zdrowia Zwierzat (OIE), ktora od-
byta si¢ 16-19 wrze$nia 2008 r. w Wilnie (Litwa) (1).
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Obejmuja one lata 2006 i 2007 oraz
pierwsza potowe 2008 r., jezeli cho-
dzi o szerzenie si¢ BT w Europie.
Uzupehnia je przedstawiony w czasie
konferencji przez prof. Vincenzo
Caporale krytyczny przeglad pismien-
nictwa dotyczacego BT, z uwzgled-
nieniem strategii zwalczania, wiacz-
nie ze wskazaniem na znaczenie
szczepionki (1). Z opracowania tego
wynika, ze choroba pojawita si¢ 1 wy-
stgpowata, w tym enzootycznie, jezeli
chodzi o Europg, w ciagu XX wieku
we wschodniej czgsci regionu Morza
Srodziemnego, nie szerzac si¢ na
poinoc od 50 rownoleznika. Pierwsze
przypadki przekraczajace w swej
lokalizacji t¢ granice stwierdzono
18 sierpnia 2006 r. w Holandii (http:
/lec.europa.eu/food/committees/regu-
latory/scfcah/animal_health/blueton-
gue thenetherlands20102006.pdf).

Ich pojawienie si¢ faczono z dokonu-

jacym si¢ ocieplaniem klimatu i stwo-
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Ryec. 1. Rozmieszczenie serotypu 8 choroby niebieskiego jezyka (BTV-8) w Euro-
pie na poczatku 2008 r. oraz panstwa, ktore rozpoczely szczepienia przeciw infek-
cji wywolanej tym serotypem

rzona tym sposobem mozliwos$cia by-

towania na tym obszarze krwiopijnych kuczmanéw
z rodzaju Culicoides, ktore sa wektorami BTV. Stano-
wia, jak wspornniano niezbedne ogniwo szerzenia si¢
BT, przy niemoznosci w przypadku BT bezposrednie;
transmisji wirusa z osobnika zakazonego na zwierzg
wrazliwe, wolne od infekcji BTV. Dane dotyczace roli
poszczegolnych gatunkdw kuczmanow w szerzeniu sig
BT przedstawiaja nastgpujace publikacje (1, 5).

Dwie gtowne epizootie BT

Jak wynika z prezentowanych zbiorczo na 23. Kon-
ferencji Europejskiej Komisji Regionalnej materiatow
(1), dotyczacych sytuacji epizootiologicznej BT, do-
starczanych do OIE przez gléwnych lekarzy wetery-
narii krajow europejskich, aktualnie maja miejsce na
tym kontynencie dwie gldéwne epizootie BT, wywota-
ne przez serotyp BTV-8 lub BTV-1. Pierwsza ma sze-
roki zasigg terytorialny, druga znajduje si¢ w stadium
rozwoju i wystepuje na razie na mniejszym obszarze.
Oprocz tych aktualnie najwazniejszych serotypow
w 2007 r. w kilku regionach Wtoch, Portugalii i Hisz-
panii izolowano BTV-4 oraz w tymze roku we Wto-
szech serotypy BTV-2, -9 1 -16. W 2008 r. wykaza-
no dodatkowo przypadki BT o charakterze ognisk,
wywolane we Wtoszech przez serotyp BTV-2 lub
BTV-4 albo przez BTV-4 w Portugalii i Hiszpanii.

Serotyp BTV-8, po pierwszej izolacji w sierpniu
2006 r. w Holandii, stwierdzony zostat w tymze roku
rowniez w Belgii, Niemczech, Francji i Luksemburgu
(1). Wywotane nim zakazenia utrzymywaty si¢ w wy-
mienionych krajach rowniez w 2007 r. Dodatkowo
zostal wykazany w Anglii we wrze$niu 2007 r., a na-
stepnie na znacznym obszarze Zjednoczonego Krolest-

wa i w Danii w pazdzierniku 2007 r. oraz ponownie
w sierpniu 2008 r. Wystepujacy od 2006 r. we Francji
serotyp 8, ktorego rozprzestrzenianie si¢ w kierunku
péinocnym zahamowano, rozszerzyl swoj zasigg na
potudnie kraju i w 2007 r. dotart stamtad do Szwajca-
rii, gdzie 2 kolejne ogniska stwierdzono w 2008 1., a na-
stgpnie 5 nowych ognisk we Wtoszech. W styczniu
2008 r. wykazano BT, wywotany przez BTV-8, w Hisz-
panii. W poczatku 2008 r. choroba powodowana przez
ten sam serotyp wystapita w liczbie 2082 przypadkow,
w Niemczech, gtownie w Dolnej Saksonii 1 potnoc-
nej Nadrenii-Westfalii. W listopadzie 2007 r. serotyp
BTV-8 zidentyfikowano na terenie Republiki Czech,
gdzie pierwsze ogniska BT stwierdzono w okolicy Kar-
lowych Warow; kolejne pojawialy si¢ w tym kraju do
sierpnia 2008 r. (1).

Z obszaru Europy od stycznia 2007 r. do czerwca
2008 r. zgtoszono do OIE ponad 35 000 ognisk BT,
glownie wywotanych przez BTV-8, a nastgpnie BTV-1.
Wigkszo$¢ sposrod tej liczby wystapita w 2007 .,
a znacznie mniej na poczatku 2008 r. Dodatkowo
czes$¢ z tych ostatnich stanowity ogniska BT nie wy-
kryte w 2007 r. Zgodnie ze sprawozdaniem OIE o sy-
tuacji zdrowia zwierzat w pierwszej potowie 2008 r.
(1), spadek liczby ognisk BT w pierwszym semestrze
2008 r. w poréwnaniu do 2007 r. po czgsci taczono
z sezonowoscig choroby, ale gldwnie z terminem kam-
panii szczepien, ktore rozpoczgto pdzniej niz zamie-
rzano. W zwiazku z ta ocena, pozytywne oddziatywa-
nie szczepien w 2007 r. nie istniato, a uwidocznito sig,
wpltywajac, zdaniem OIE, na obnizenie liczby ognisk
BT, w 2008 r. Opo6znienie z wkroczeniem z wakcyna-
cja zwiazane byto z brakiem w 2007 r. odpowiednie;j
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szczepionki inaktywowanej lub z atenuowanym szcze-
pem serotypu BTV-8 i czasem koniecznym do ich pro-
dukcji w potrzebnej liczbie dawek. Kiedy to nastapi-
to, szczepienia przeciw BT podjgto w Belgii, Danii,
Francji, Niemczech, Wtoszech, Lichtensteinie, Sto-
wenii, Hiszpanii 1 Szwajcarii. W przypadku krajow
dotknigtych epizootia wywotang przez BT V-8 nie sto-
sowano ich w Zjednoczonym Krolestwie i Republice
Czech. Dane dotyczace rozmieszczenia infekcji BTV-8
w Europie na poczqtku 2008 r. oraz kraje, ktore podje-
ty szczepienia przeciw infekcji wywotanej tym sero-
typem przedstawia ryc. 1.

Druga epizootia BT, wywotana przez BTV-1, roz-
poczeta si¢ w lipcu 2007 r. w Hiszpanii (region Anda-
luzji). We wrzesniu tego roku wymieniony serotyp
wykazano réwniez w Portugalii. W pazdzierniku
2007 r. informowano OIE o ognisku w p6éinocnej Hisz-
panii, w regionie Pais Vasco. Graniczyt on z Pireneja-
mi przy Oceanie Atlantyckim, potoZonymi na terenie
Francji, gdzie w listopadzie 2007 r. wykazano ogni-
sko BT, wywolane przez BTV-1. Z tego miejsca in-
fekcja przeniosta si¢ do potudniowo-wschodnich de-
partamentow Francji O wystgpowaniu BTV-1 w2007 r.
powiadamiaty rowniez Wiochy, gdzie nowych ognisk
nie wykazano w pierwszej potowie 2008 r.

Sezonowos$¢, wektory i mechanizmy
utrzymywania si¢ infekcji przez kolejne lata

W sprawozdaniu OIE na temat sytuacji epizootio-
logicznej odno$nie do BT w Europie, przedstawionym
na 23. Konferencji w Wilnie (1), potwierdzony zostat
poglad na temat sezonowosci wystgpowania 1 wyjas-
nione mozliwo$ci utrzymywania sig przez kolejne lata
BT. Fakt nie stwierdzania nowych zakazen w okresie
zimy taczono z brakiem aktywnos$ci w nizszych tem-
peraturach otoczenia owadzich wektoréw przenosza-
cych wirus BT. Natomiast trwanie infekcji przez ko-
lejne lata w danym regionie lub kraju interpretowano
przetrwaniem przez zim¢ BTV w organizmie nie gi-
nacych w tym okresie wektorow. Thumaczono tez
utrzymujaca si¢ u zwierzat nosicieli, gospodarzy wi-
rusa, trwajaca przez okres zimy infekcja bezobjawo-
Wau dodatkowo, mozliwos$cia transplacentalnego prze-
niesienia BTV od zakazonej matki na potomstwo.
Zgodnie z naukowa opinia Panelu na temat Zdrowia
Zwierzat i Dobrostanu (1), ktory odbyt si¢ w czerwcu
2008 r. w ramach Biura Europejskiego Bezpieczen-
stwa Zywnosci (European Food Safety Authority,
EFSA) (2), potwierdzajaca powyzsze, w przetrwaniu
przez okresy zimowe BTV w Europie péinocnej, bie-
rze udzial nie jeden, a kilka mechanizméw. Wsrdd nich
najwazniejsza przyczyna jest przezywanie zimy przez
wektory zakazone wirusem BT w okresie letnim.

Culicoides imicola, gtowny wektor BTV w Afryce
1 krajach Basenu Srod21emn0m0rsk1ego nigdy nie byt
identyfikowany na obszarach infekcji wywotanej przez
BTV-8 w Europie péinocnej, tak samo jak tam, gdzie
wykazano zakazenia przezuwaczy, wywotane przez
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BTV-1, to jest w: Hiszpanii, Portugalii, Francji i Wto-
szech (1) Natomiast z prowadzonych na tych obsza-
rach wystgpowania dwoch wymlenlonych serotypow
BT badan entomologicznych wynika, ze gtéwnymi
wektorami sa gatunki Culicoides, zaliczone do kom-
pleksu Culicoides obsoletus. Szczegolne znaczenie
w przenoszeniu zakazenia przypisuje si¢ Culicoides
dewulfi 1 Culicoides chiopterus, rozmnazajacym sig
wylacznie w nawozie bydlgcym i konskim (1).

Poznanie gtownych wektorow BTV oraz ich biolo-
gil ma istotne znaczenie w zwalczaniu BT oraz w fa-
godzeniu restrykcji dotyczacych handlu i zwiazanych
z nim przemieszczen zwierzat, dzigki wykorzystywa-
niu okresoéw, kiedy nie przejawiaja aktywnosci (vec-
tor free periods), jak tez w okreslaniu skutecznych
insektycydow i repelentow.

Weterynaryjne prawodawstwo zwalczania BT

Do 2000 1. istotnym elementem zwalczania BT byto
postgpowanie epizootiologiczne, w tym wybijanie
wszystkich wrazliwych zwierzat w fermie, w ktorej
stwierdzono wymieniong chorobg oraz mozliwie w fer-
mach sasiadujacych (1). Szczepienia uwazano za czyn-
nik uzupetniajacy procedurg zwalczania, tym bardziej,
ze ich skuteczno$¢ 1, w przypadku szczepionek zywych,
nieszkodliwo$¢ doéc’ czesto budzity zastrzezenia. Jako
strefe ochronna ustalono obszar o promieniu 3 km
wokot ogniska BT, a jako strefg¢ nadzoru — obszar
o promieniu 10 km (dyrektywa 92/119/EEC). Zalez-
nie od wynikow badan przegladowych egzekwowano
w tych obszarach restrykcje dotyczace mozliwosci
obrotu zwierz¢tami.

Kiedy okazato sig, ze wybijanie zwierzat w przy-
padku BT nie daje spodziewanych skutkow, zmienio-
no dotychczasowe postgpowanie, zastgpujac je w je-
sieni 2000 r. nowa strategia, co wyrazala Dyrektywa
Rady 2000/75/EC, ustanawiajaca przepisy szczegoto-
we dotyczace kontroli i zwalczania choroby niebies-
kiego jezyka. W Polsce uwzglednia je wydane w 2004 .
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi.
Oba dokumenty zawieraja zasady postgpowania urzg-
dowych lekarzy weterynarii w przypadku wykrycia
ognisk BT, w tym m.in. w zakresie wprowadzania stref
ochronnych, przemieszczania zwierzat wrazliwych
w obrebie stref 1 inwentaryzacji zwierzat. Dodatkowe
dane na ten temat przedstawit Caporable w materia-
tach 23. Konferencji (1). Znajduja si¢ tez w nastepuja-
cej publikacji (5). Gléwnymi elementami nowe;j stra-
tegii zwalczania BT byla realizacja nadzoru wete-
rynaryjnego (surveillance) populacji przezuwaczy,
z uwzglednieniem monitoringu serologicznego (gtow-
nie testem ELISA) i wirusologicznego (przy uzyciu
RT-PCR). Stanowity je rowniez badania entomologicz-
ne, zmierzajace do okreslenia wystgpowania na da-
nym terenie wektorow BTV, by przy ich braku mozli-
wie maksymalnie ograniczy¢ obszary, w ktorych res-
trykcje odnosnie do obrotu zwierzgtami musza by¢
egzekwowane. Za istotny czynnik w nowej strategii
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zwalczania BT uznano masowe szczepienia ochronne
owiec i bydta (1).

Rola szczepionek

Zgodnie z pogladem wyrazonym przez Caporale (1)
na 23. Konferencji Regionalnej Komisji Europejskie;j,
rozprzestrzenianie si¢ w 2007 r. na coraz to wigkszy
obszar Europy epizootii wywotanej przez BTV-8,
mimo stosowania unowoczesnionej strategii zwalcza-
nia, opartej na wyzej wymienionych aktach prawnych,
zwiazane bylo z niestosowaniem szczepien ochron-
nych. Poglad ten opierat on na znaczacym zmnigjsze-
niu liczby ognisk BT w 2008 r. w poréwnaniu do
2007 r., to jest do okresu, kiedy na przetomie z rokiem
2008 podjgto w szeregu krajow masowe szczepienia
biopreparatem inaktywowanym lub z atenuowanym
szczepem BTV-8. Dodatkowo cytowany autor uwa-
zal, ze zwierzgta szczepione przeciw BTV-8, pocho-
dzace z teren6w objgtych restrykcjami, w tym zaka-
zem ich przemieszczania, moga by¢ transportowane
w celach handlowych, w tym w ramach obrotu mig-
dzynarodowego Whiosek ten opieral na fakcie nie
wystepujacej w przypadku BT bezpo$redniej transmi-
sji infekeji od zwierzgeia zakazonego do wolnego od
infekcji oraz na przeciwdzialaniu wiremii dzigki szcze-
pieniu, co zabezpiecza przed szerzeniem si¢ BT za po-
$rednictwem wektorow. Uwazat, ze pewnos¢ co do
tego, zwigksza dobor takich terminow transportu, ktore
przypadaja na okresy, w ktorych nie wystgpuja wek-
tory. Gdyby wyrazony poglad (1) zostat potw1er-
dzony, to szereg obecnie obowiazujacych ograniczen
1 koniecznych do spelnienia warunkoéw, zawartych
w uprzednio wymienionych aktach prawnych, mogto-
by by¢ pominigtych lub ztagodzonych, a tym samym
utatwi¢ obrot zwierzgtami, nawet w skali migdzyna-
rodowej, w tym ze stref uznanych za zakazone, czy-
niac go rowniez znacznie mniej kosztowym.

W zestawieniu z powyzszym stanowiskiem do przy-
jecia jest stwierdzenie, ze zwierzg uodpornione daje
znacznie mniejsze szanse niz nieuodpornione, na wy-
stapienie w krwi obwodowej duzej ilosci wirusa, przej-
mowanego przez krwiopijne wektory. Nalezatoby jed-
nak potwierdzi¢ eksperymentalnymi badaniami, by by¢
pewnym, ze wazng, a nawet gtowna przyczyna tak
duzych rozmiaréw epizootii, wywotanej przez BTV-§,
byt wytacznie brak stosowania do 2008 r. szczepien
ochronnych i ze wprowadzajac wakcynacje masowa
w regionach ryzyka postepuje si¢ bezpiecznie, zezwa-
lajac na eksport zwierzat z tego rodzaju obszarow.
Potwierdzenia wymaga tez ocena skuteczno$ci i nie-
szkodliwosci dostgpnych na rynku szczepionek prze-
ciw BT, gdyz ich warto$¢, zaleznie od firmy produku-
jacej zapewne jest zréznicowana. Ponadto, podobme
jak w innych infekcjach wirusowych, rola szczepien
w zwalczaniu BT zalezy od szeregu dodatkowych
czynnikow, w tym od réznych, zaleznie od kraju, sys-
temow produkeji zw1erzqcej 1 zjadliwosci serotypow
BTV oraz szczepéw w obrgbie serotypdw, wywotuja-
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cych dana epizootig. Duze znaczenie ma stopiefi bieg-
tosci stuzby weterynaryjnej danego regionu 1 poziom
jej wyposazenia w $rodki zwiazane z przegladami
weterynaryjnymi. Bardzo waznym czynmklem W po-
dejmowaniu decyzji o podjgciu szczepien jest sytuacja
epizootiologiczna kraju lub regionu oraz stopien za-
grozenia pogtowia kraju wolnego od BT ze strony
panstw sasiednich, na ktérych terenie choroba wystg-
puje. Elementem nadrzgdnym w podejmowaniu decy-
zZji o zastosowaniu szczepien przeciw BT jest rachu-
nek ekonomiczny i tylko wtedy nalezy je podejmo-
wacé, kiedy gwarantuja wymierne korzysci. Inne po-
dejécie do stosowania szczepien przeciw BT bedzie
tych krajéw, w ktorych choroba wystepuje enzootycz-
nie, a ktore mimo to chca eksportowaé zwierzeta prze-
zuwajace, pod warunkiem, zZe szczepienie to umozli-
wi, a inne tych panstw, dla ktorych eksport zwierzat
nie stanowi istotnej korzysci.

Na tle przedstawionych korzysci, zwiazanych ze
stosowaniem szczepionek przeciw BT, za konieczne
uwaza si¢ wymienienie rowniez skutkéw ujemnych,
zwlaszcza w odniesieniu do zywych preparatow ate-
nuowanych. Nalezy do nich obnizanie laktacji oraz
zmiany teratogenne i zamieranie ptodow, jak tez ro-
nienia u szczepionych w pierwszym trymestrze zwie-
rzat cigzarnych. Inne ryzyko stanowi rozprzestrzenia-
nie przez wektory wsrod populacji przezuwaczy szcze-
pow szczepionkowych z mozliwoscia rewersji w kie-
runku ponownego nabycia zjadliwosci lub reasortacji
genow szczepoOw szczepionkowych z genomem dzi-
kich szczepow terenowych (4). Zgodnie jednak z cy-
towanym przez Caporale (1) plsmlenmctwem 2, 3)
ani rewersja, ani tez reasortaCJa mimo wykonywania
masowych szczepien we Wtoszech przeciw BT zywa
szczepionka z BTV-8, nie zostata potwierdzona.
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