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Artyku³ przegl¹dowy Review

Podstawowe dane o chorobie
Choroba niebieskiego jêzyka (Bluetongue, BT)

wywo³ana jest przez wirus o tej nazwie (Bluetongue
Virus, BTV), zaliczony do rodzaju Orbivirus, rodziny
Reoviridae. Wystêpuje u domowych i dzikich prze¿u-
waczy, jak: owce, kozy, byd³o, bawo³y, zwierzyna p³o-
wa, wiêkszo�æ gatunków afrykañskich antylop. Nie jest
zara�liwa, czyli nie przenosi siê bezpo�rednio ze zwie-
rzêcia zaka¿onego na zwierzê wolne od infekcji. Sze-
rzy siê natomiast za po�rednictwem wektorów, który-
mi s¹ owady z rodzaju Culicoides (kuczmany). U du-
¿ej wiêkszo�ci zaka¿onych zwierz¹t infekcja ma
przebieg bezobjawowy. U niewielkiej liczby zwierz¹t
zaka¿onych rozwijaj¹ siê objawy kliniczne, od ³agod-
nych do powa¿nych, przy zej�ciach �miertelnych u nie-
du¿ego odsetka owiec, saren i innych dzikich prze¿u-
waczy. Mimo ¿e u byd³a zaka¿onego BTV te¿ rzadko
wystêpuj¹ objawy kliniczne i zej�cia �miertelne, zwie-
rzêta te maj¹ znaczenie w epidemiologii choroby
w zwi¹zku z d³ugo utrzymuj¹c¹ siê u nich wiremi¹, co

sprzyja przenoszeniu przez owady wirusa na inne zwie-
rzêta wra¿liwe (4).

W�ród chorób zaka�nych zwierz¹t BT zosta³a uzna-
na przez �wiatow¹ Organizacjê Zdrowia Zwierz¹t
(OIE) za jedn¹ z kilkunastu szczególnie wa¿nych cho-
rób. Uzasadnia³o to w³¹czenie jej przez tê Organiza-
cjê na listê A, a po po³¹czeniu z chorobami listy B,
w 2005 r. na wspóln¹ listê chorób zg³aszanych przez
poszczególne pañstwa do OIE (6, 7).

Choroba, z uwzglêdnieniem wystêpowania do po-
cz¹tku 2007 r. w Europie, zosta³a ostatnio scharakte-
ryzowana w pi�miennictwie polskim przez Trêbasa
i wsp. (5). Publikacja ta omawia wa¿ne w wywo³ywa-
niu choroby serotypy wirusa i gatunki wektora, obja-
wy kliniczne, diagnostykê i przepisy prawne.

Celem obecnego opracowania jest rozszerzenie po-
wy¿szych danych o materia³y przedstawione na 23.
Konferencji Europejskiej Komisji Regionalnej �wia-
towej Organizacji Zdrowia Zwierz¹t (OIE), która od-
by³a siê 16-19 wrze�nia 2008 r. w Wilnie (Litwa) (1).
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Summary
Basic information, including data about the occurrence and the pathogenesis of Bluetongue (BT), have been

presented. These were followed by the main topic of this review, being the characterization of the disease
occurrence after August 2006 in Europe. Due to climate change and global warming due to climate change
and global warming, from this date on the disease appeared for the first time in areas that include northern
Europe. On account of two different virus serotypes there are currently two main ongoing epizootics of BT.
One, due to BTV-8, has already spread widely; the other, due to BTV-1, is currently starting to spread
northwards. It is stressed in the paper that for the first time the infection of BT spread to the north of the 50th

latitude. In these areas, affected by BTV-8 serotype, the main vectors are Culicoides species belonging to the
Culicoides obsoletus complex, including Culicoides dewulfi and Culicoides chiopterus. The continuation of
the BT epizootic, including winter periods, is explained by the persistence of BTV within surviving adult
vectors or in the infected animal � cow or sheep � or additionally, thanks to transplacental transmission from
infected cows or sheep to their progeny. A chapter of the paper is devoted to veterinary legislation used in the
strategy of disease control. As an essential factor in the control of the disease the use of mass vaccination
against sheep and cattle BT is recommended. Possible complications observed in the use of live virus
attenuated vaccines are mentioned.

Keywords: Bluetongue, northern Europe, role of vaccines



Medycyna Wet. 2009, 65 (6)370

Obejmuj¹ one lata 2006 i 2007 oraz
pierwsz¹ po³owê 2008 r., je¿eli cho-
dzi o szerzenie siê BT w Europie.
Uzupe³nia je przedstawiony w czasie
konferencji przez prof. Vincenzo
Caporale krytyczny przegl¹d pi�mien-
nictwa dotycz¹cego BT, z uwzglêd-
nieniem strategii zwalczania, w³¹cz-
nie ze wskazaniem na znaczenie
szczepionki (1). Z opracowania tego
wynika, ¿e choroba pojawi³a siê i wy-
stêpowa³a, w tym enzootycznie, je¿eli
chodzi o Europê, w ci¹gu XX wieku
we wschodniej czê�ci regionu Morza
�ródziemnego, nie szerz¹c siê na
pó³noc od 50 równole¿nika. Pierwsze
przypadki przekraczaj¹ce w swej
lokalizacji tê granicê stwierdzono
18 sierpnia 2006 r. w Holandii (http:
//ec.europa.eu/food/committees/regu-
latory/scfcah/animal_health/blueton-
gue_thenetherlands20102006.pdf).
Ich pojawienie siê ³¹czono z dokonu-
j¹cym siê ocieplaniem klimatu i stwo-
rzon¹ tym sposobem mo¿liwo�ci¹ by-
towania na tym obszarze krwiopijnych kuczmanów
z rodzaju Culicoides, które s¹ wektorami BTV. Stano-
wi¹, jak wspomniano, niezbêdne ogniwo szerzenia siê
BT, przy niemo¿no�ci w przypadku BT bezpo�redniej
transmisji wirusa z osobnika zaka¿onego na zwierzê
wra¿liwe, wolne od infekcji BTV. Dane dotycz¹ce roli
poszczególnych gatunków kuczmanów w szerzeniu siê
BT przedstawiaj¹ nastêpuj¹ce publikacje (1, 5).

Dwie g³ówne epizootie BT
Jak wynika z prezentowanych zbiorczo na 23. Kon-

ferencji Europejskiej Komisji Regionalnej materia³ów
(1), dotycz¹cych sytuacji epizootiologicznej BT, do-
starczanych do OIE przez g³ównych lekarzy wetery-
narii krajów europejskich, aktualnie maj¹ miejsce na
tym kontynencie dwie g³ówne epizootie BT, wywo³a-
ne przez serotyp BTV-8 lub BTV-1. Pierwsza ma sze-
roki zasiêg terytorialny, druga znajduje siê w stadium
rozwoju i wystêpuje na razie na mniejszym obszarze.
Oprócz tych aktualnie najwa¿niejszych serotypów
w 2007 r. w kilku regionach W³och, Portugalii i Hisz-
panii izolowano BTV-4 oraz w tym¿e roku we W³o-
szech serotypy BTV-2, -9 i -16. W 2008 r. wykaza-
no dodatkowo przypadki BT o charakterze ognisk,
wywo³ane we W³oszech przez serotyp BTV-2 lub
BTV-4 albo przez BTV-4 w Portugalii i Hiszpanii.

Serotyp BTV-8, po pierwszej izolacji w sierpniu
2006 r. w Holandii, stwierdzony zosta³ w tym¿e roku
równie¿ w Belgii, Niemczech, Francji i Luksemburgu
(1). Wywo³ane nim zaka¿enia utrzymywa³y siê w wy-
mienionych krajach równie¿ w 2007 r. Dodatkowo
zosta³ wykazany w Anglii we wrze�niu 2007 r., a na-
stêpnie na znacznym obszarze Zjednoczonego Królest-

wa i w Danii w pa�dzierniku 2007 r. oraz ponownie
w sierpniu 2008 r. Wystêpuj¹cy od 2006 r. we Francji
serotyp 8, którego rozprzestrzenianie siê w kierunku
pó³nocnym zahamowano, rozszerzy³ swój zasiêg na
po³udnie kraju i w 2007 r. dotar³ stamt¹d do Szwajca-
rii, gdzie 2 kolejne ogniska stwierdzono w 2008 r., a na-
stêpnie 5 nowych ognisk we W³oszech. W styczniu
2008 r. wykazano BT, wywo³any przez BTV-8, w Hisz-
panii. W pocz¹tku 2008 r. choroba powodowana przez
ten sam serotyp wyst¹pi³a w liczbie 2082 przypadków,
w Niemczech, g³ównie w Dolnej Saksonii i pó³noc-
nej Nadrenii-Westfalii. W listopadzie 2007 r. serotyp
BTV-8 zidentyfikowano na terenie Republiki Czech,
gdzie pierwsze ogniska BT stwierdzono w okolicy Kar-
lowych Warów; kolejne pojawia³y siê w tym kraju do
sierpnia 2008 r. (1).

Z obszaru Europy od stycznia 2007 r. do czerwca
2008 r. zg³oszono do OIE ponad 35 000 ognisk BT,
g³ównie wywo³anych przez BTV-8, a nastêpnie BTV-1.
Wiêkszo�æ spo�ród tej liczby wyst¹pi³a w 2007 r.,
a znacznie mniej na pocz¹tku 2008 r. Dodatkowo
czê�æ z tych ostatnich stanowi³y ogniska BT nie wy-
kryte w 2007 r. Zgodnie ze sprawozdaniem OIE o sy-
tuacji zdrowia zwierz¹t w pierwszej po³owie 2008 r.
(1), spadek liczby ognisk BT w pierwszym semestrze
2008 r. w porównaniu do 2007 r. po czê�ci ³¹czono
z sezonowo�ci¹ choroby, ale g³ównie z terminem kam-
panii szczepieñ, które rozpoczêto pó�niej ni¿ zamie-
rzano. W zwi¹zku z t¹ ocen¹, pozytywne oddzia³ywa-
nie szczepieñ w 2007 r. nie istnia³o, a uwidoczni³o siê,
wp³ywaj¹c, zdaniem OIE, na obni¿enie liczby ognisk
BT, w 2008 r. Opó�nienie z wkroczeniem z wakcyna-
cj¹ zwi¹zane by³o z brakiem w 2007 r. odpowiedniej

Ryc. 1. Rozmieszczenie serotypu 8 choroby niebieskiego jêzyka (BTV-8) w Euro-
pie na pocz¹tku 2008 r. oraz pañstwa, które rozpoczê³y szczepienia przeciw infek-
cji wywo³anej tym serotypem
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szczepionki inaktywowanej lub z atenuowanym szcze-
pem serotypu BTV-8 i czasem koniecznym do ich pro-
dukcji w potrzebnej liczbie dawek. Kiedy to nast¹pi-
³o, szczepienia przeciw BT podjêto w Belgii, Danii,
Francji, Niemczech, W³oszech, Lichtensteinie, S³o-
wenii, Hiszpanii i Szwajcarii. W przypadku krajów
dotkniêtych epizooti¹ wywo³an¹ przez BTV-8 nie sto-
sowano ich w Zjednoczonym Królestwie i Republice
Czech. Dane dotycz¹ce rozmieszczenia infekcji BTV-8
w Europie na pocz¹tku 2008 r. oraz kraje, które podjê-
³y szczepienia przeciw infekcji wywo³anej tym sero-
typem przedstawia ryc. 1.

Druga epizootia BT, wywo³ana przez BTV-1, roz-
poczê³a siê w lipcu 2007 r. w Hiszpanii (region Anda-
luzji). We wrze�niu tego roku wymieniony serotyp
wykazano równie¿ w Portugalii. W pa�dzierniku
2007 r. informowano OIE o ognisku w pó³nocnej Hisz-
panii, w regionie Pais Vasco. Graniczy³ on z Pireneja-
mi przy Oceanie Atlantyckim, po³o¿onymi na terenie
Francji, gdzie w listopadzie 2007 r. wykazano ogni-
sko BT, wywo³ane przez BTV-1. Z tego miejsca in-
fekcja przenios³a siê do po³udniowo-wschodnich de-
partamentów Francji. O wystêpowaniu BTV-1 w 2007 r.
powiadamia³y równie¿ W³ochy, gdzie nowych ognisk
nie wykazano w pierwszej po³owie 2008 r.

Sezonowo�æ, wektory i mechanizmy
utrzymywania siê infekcji przez kolejne lata

W sprawozdaniu OIE na temat sytuacji epizootio-
logicznej odno�nie do BT w Europie, przedstawionym
na 23. Konferencji w Wilnie (1), potwierdzony zosta³
pogl¹d na temat sezonowo�ci wystêpowania i wyja�-
nione mo¿liwo�ci utrzymywania siê przez kolejne lata
BT. Fakt nie stwierdzania nowych zaka¿eñ w okresie
zimy ³¹czono z brakiem aktywno�ci w ni¿szych tem-
peraturach otoczenia owadzich wektorów przenosz¹-
cych wirus BT. Natomiast trwanie infekcji przez ko-
lejne lata w danym regionie lub kraju interpretowano
przetrwaniem przez zimê BTV w organizmie nie gi-
n¹cych w tym okresie wektorów. T³umaczono te¿
utrzymuj¹c¹ siê u zwierz¹t nosicieli, gospodarzy wi-
rusa, trwaj¹c¹ przez okres zimy infekcj¹ bezobjawo-
w¹ i dodatkowo, mo¿liwo�ci¹ transplacentalnego prze-
niesienia BTV od zaka¿onej matki na potomstwo.
Zgodnie z naukow¹ opini¹ Panelu na temat Zdrowia
Zwierz¹t i Dobrostanu (1), który odby³ siê w czerwcu
2008 r. w ramach Biura Europejskiego Bezpieczeñ-
stwa ¯ywno�ci (European Food Safety Authority,
EFSA) (2), potwierdzaj¹c¹ powy¿sze, w przetrwaniu
przez okresy zimowe BTV w Europie pó³nocnej, bie-
rze udzia³ nie jeden, a kilka mechanizmów. W�ród nich
najwa¿niejsz¹ przyczyn¹ jest prze¿ywanie zimy przez
wektory zaka¿one wirusem BT w okresie letnim.

Culicoides imicola, g³ówny wektor BTV w Afryce
i krajach Basenu �ródziemnomorskiego, nigdy nie by³
identyfikowany na obszarach infekcji wywo³anej przez
BTV-8 w Europie pó³nocnej, tak samo jak tam, gdzie
wykazano zaka¿enia prze¿uwaczy, wywo³ane przez

BTV-1, to jest w: Hiszpanii, Portugalii, Francji i W³o-
szech (1). Natomiast z prowadzonych na tych obsza-
rach wystêpowania dwóch wymienionych serotypów
BT badañ entomologicznych wynika, ¿e g³ównymi
wektorami s¹ gatunki Culicoides, zaliczone do kom-
pleksu Culicoides obsoletus. Szczególne znaczenie
w przenoszeniu zaka¿enia przypisuje siê Culicoides
dewulfi i Culicoides chiopterus, rozmna¿aj¹cym siê
wy³¹cznie w nawozie bydlêcym i koñskim (1).

Poznanie g³ównych wektorów BTV oraz ich biolo-
gii ma istotne znaczenie w zwalczaniu BT oraz w ³a-
godzeniu restrykcji dotycz¹cych handlu i zwi¹zanych
z nim przemieszczeñ zwierz¹t, dziêki wykorzystywa-
niu okresów, kiedy nie przejawiaj¹ aktywno�ci (vec-
tor free periods), jak te¿ w okre�laniu skutecznych
insektycydów i repelentów.

Weterynaryjne prawodawstwo zwalczania BT
Do 2000 r. istotnym elementem zwalczania BT by³o

postêpowanie epizootiologiczne, w tym wybijanie
wszystkich wra¿liwych zwierz¹t w fermie, w której
stwierdzono wymienion¹ chorobê oraz mo¿liwie w fer-
mach s¹siaduj¹cych (1). Szczepienia uwa¿ano za czyn-
nik uzupe³niaj¹cy procedurê zwalczania, tym bardziej,
¿e ich skuteczno�æ i, w przypadku szczepionek ¿ywych,
nieszkodliwo�æ do�æ czêsto budzi³y zastrze¿enia. Jako
strefê ochronn¹ ustalono obszar o promieniu 3 km
wokó³ ogniska BT, a jako strefê nadzoru � obszar
o promieniu 10 km (dyrektywa 92/119/EEC). Zale¿-
nie od wyników badañ przegl¹dowych egzekwowano
w tych obszarach restrykcje dotycz¹ce mo¿liwo�ci
obrotu zwierzêtami.

Kiedy okaza³o siê, ¿e wybijanie zwierz¹t w przy-
padku BT nie daje spodziewanych skutków, zmienio-
no dotychczasowe postêpowanie, zastêpuj¹c je w je-
sieni 2000 r. now¹ strategi¹, co wyra¿a³a Dyrektywa
Rady 2000/75/EC, ustanawiaj¹ca przepisy szczegó³o-
we dotycz¹ce kontroli i zwalczania choroby niebies-
kiego jêzyka. W Polsce uwzglêdnia je wydane w 2004 r.
Rozporz¹dzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
Oba dokumenty zawieraj¹ zasady postêpowania urzê-
dowych lekarzy weterynarii w przypadku wykrycia
ognisk BT, w tym m.in. w zakresie wprowadzania stref
ochronnych, przemieszczania zwierz¹t wra¿liwych
w obrêbie stref i inwentaryzacji zwierz¹t. Dodatkowe
dane na ten temat przedstawi³ Caporable w materia-
³ach 23. Konferencji (1). Znajduj¹ siê te¿ w nastêpuj¹-
cej publikacji (5). G³ównymi elementami nowej stra-
tegii zwalczania BT by³a realizacja nadzoru wete-
rynaryjnego (surveillance) populacji prze¿uwaczy,
z uwzglêdnieniem monitoringu serologicznego (g³ów-
nie testem ELISA) i wirusologicznego (przy u¿yciu
RT-PCR). Stanowi³y je równie¿ badania entomologicz-
ne, zmierzaj¹ce do okre�lenia wystêpowania na da-
nym terenie wektorów BTV, by przy ich braku mo¿li-
wie maksymalnie ograniczyæ obszary, w których res-
trykcje odno�nie do obrotu zwierzêtami musz¹ byæ
egzekwowane. Za istotny czynnik w nowej strategii
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zwalczania BT uznano masowe szczepienia ochronne
owiec i byd³a (1).

Rola szczepionek
Zgodnie z pogl¹dem wyra¿onym przez Caporale (1)

na 23. Konferencji Regionalnej Komisji Europejskiej,
rozprzestrzenianie siê w 2007 r. na coraz to wiêkszy
obszar Europy epizootii wywo³anej przez BTV-8,
mimo stosowania unowocze�nionej strategii zwalcza-
nia, opartej na wy¿ej wymienionych aktach prawnych,
zwi¹zane by³o z niestosowaniem szczepieñ ochron-
nych. Pogl¹d ten opiera³ on na znacz¹cym zmniejsze-
niu liczby ognisk BT w 2008 r. w porównaniu do
2007 r., to jest do okresu, kiedy na prze³omie z rokiem
2008 podjêto w szeregu krajów masowe szczepienia
biopreparatem inaktywowanym lub z atenuowanym
szczepem BTV-8. Dodatkowo cytowany autor uwa-
¿a³, ¿e zwierzêta szczepione przeciw BTV-8, pocho-
dz¹ce z terenów objêtych restrykcjami, w tym zaka-
zem ich przemieszczania, mog¹ byæ transportowane
w celach handlowych, w tym w ramach obrotu miê-
dzynarodowego. Wniosek ten opiera³ na fakcie nie
wystêpuj¹cej w przypadku BT bezpo�redniej transmi-
sji infekcji od zwierzêcia zaka¿onego do wolnego od
infekcji oraz na przeciwdzia³aniu wiremii dziêki szcze-
pieniu, co zabezpiecza przed szerzeniem siê BT za po-
�rednictwem wektorów. Uwa¿a³, ¿e pewno�æ co do
tego, zwiêksza dobór takich terminów transportu, które
przypadaj¹ na okresy, w których nie wystêpuj¹ wek-
tory. Gdyby wyra¿ony pogl¹d (1) zosta³ potwier-
dzony, to szereg obecnie obowi¹zuj¹cych ograniczeñ
i koniecznych do spe³nienia warunków, zawartych
w uprzednio wymienionych aktach prawnych, mog³o-
by byæ pominiêtych lub z³agodzonych, a tym samym
u³atwiæ obrót zwierzêtami, nawet w skali miêdzyna-
rodowej, w tym ze stref uznanych za zaka¿one, czy-
ni¹c go równie¿ znacznie mniej kosztowym.

W zestawieniu z powy¿szym stanowiskiem do przy-
jêcia jest stwierdzenie, ¿e zwierzê uodpornione daje
znacznie mniejsze szanse ni¿ nieuodpornione, na wy-
st¹pienie w krwi obwodowej du¿ej ilo�ci wirusa, przej-
mowanego przez krwiopijne wektory. Nale¿a³oby jed-
nak potwierdziæ eksperymentalnymi badaniami, by byæ
pewnym, ¿e wa¿n¹, a nawet g³ówn¹ przyczyn¹ tak
du¿ych rozmiarów epizootii, wywo³anej przez BTV-8,
by³ wy³¹cznie brak stosowania do 2008 r. szczepieñ
ochronnych i ¿e wprowadzaj¹c wakcynacjê masow¹
w regionach ryzyka postêpuje siê bezpiecznie, zezwa-
laj¹c na eksport zwierz¹t z tego rodzaju obszarów.
Potwierdzenia wymaga te¿ ocena skuteczno�ci i nie-
szkodliwo�ci dostêpnych na rynku szczepionek prze-
ciw BT, gdy¿ ich warto�æ, zale¿nie od firmy produku-
j¹cej zapewne jest zró¿nicowana. Ponadto, podobnie
jak w innych infekcjach wirusowych, rola szczepieñ
w zwalczaniu BT zale¿y od szeregu dodatkowych
czynników, w tym od ró¿nych, zale¿nie od kraju, sys-
temów produkcji zwierzêcej i zjadliwo�ci serotypów
BTV oraz szczepów w obrêbie serotypów, wywo³uj¹-

cych dan¹ epizootiê. Du¿e znaczenie ma stopieñ bieg-
³o�ci s³u¿by weterynaryjnej danego regionu i poziom
jej wyposa¿enia w �rodki zwi¹zane z przegl¹dami
weterynaryjnymi. Bardzo wa¿nym czynnikiem w po-
dejmowaniu decyzji o podjêciu szczepieñ jest sytuacja
epizootiologiczna kraju lub regionu oraz stopieñ za-
gro¿enia pog³owia kraju wolnego od BT ze strony
pañstw s¹siednich, na których terenie choroba wystê-
puje. Elementem nadrzêdnym w podejmowaniu decy-
zji o zastosowaniu szczepieñ przeciw BT jest rachu-
nek ekonomiczny i tylko wtedy nale¿y je podejmo-
waæ, kiedy gwarantuj¹ wymierne korzy�ci. Inne po-
dej�cie do stosowania szczepieñ przeciw BT bêdzie
tych krajów, w których choroba wystêpuje enzootycz-
nie, a które mimo to chc¹ eksportowaæ zwierzêta prze-
¿uwaj¹ce, pod warunkiem, ¿e szczepienie to umo¿li-
wi, a inne tych pañstw, dla których eksport zwierz¹t
nie stanowi istotnej korzy�ci.

Na tle przedstawionych korzy�ci, zwi¹zanych ze
stosowaniem szczepionek przeciw BT, za konieczne
uwa¿a siê wymienienie równie¿ skutków ujemnych,
zw³aszcza w odniesieniu do ¿ywych preparatów ate-
nuowanych. Nale¿y do nich obni¿anie laktacji oraz
zmiany teratogenne i zamieranie p³odów, jak te¿ ro-
nienia u szczepionych w pierwszym trymestrze zwie-
rz¹t ciê¿arnych. Inne ryzyko stanowi rozprzestrzenia-
nie przez wektory w�ród populacji prze¿uwaczy szcze-
pów szczepionkowych z mo¿liwo�ci¹ rewersji w kie-
runku ponownego nabycia zjadliwo�ci lub reasortacji
genów szczepów szczepionkowych z genomem dzi-
kich szczepów terenowych (4). Zgodnie jednak z cy-
towanym przez Caporale (1) pi�miennictwem (2, 3)
ani rewersja, ani te¿ reasortacja, mimo wykonywania
masowych szczepieñ we W³oszech przeciw BT ¿yw¹
szczepionk¹ z BTV-8, nie zosta³a potwierdzona.
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