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Summary

The aim of the study was to describe the shape of the articular facets of the axis in dogs of three morphotypes
and different body weights. The facet joints contribute significantly to the stability of the cervical spine,
predominantly by providing axial rotational stability at C, and C,. The research involved the examination of
cadavers of 30 adult male and female dogs of three morphotypes and body weights from 2.22 to 72 kg. The
craniocervical junction elements, especially the second cervical vertebra (axis), were isolated by standard
anatomical preparation. The maximal articular surface width — ASW, the maximal articular surface length —
ASL and the inclination of the articular surface — h were measured. The articular surface length—to—width
index was calculated. The linear correlation function for K and h with body mass and the cranial index
and the coefficient of determination R*> were determined. The atlantoaxial dorsal ligament was put to the
microscopic test. Index K ranged from 0.71 to 1.90. In small breeds, more longitudal oval-shaped facets were
observed. Circular facets and more transversely oval-shaped facets were found in medium and large breeds.
The large breeds have a preventive mechanism against greater mobility in C,—C,. Their atlantoaxiale dorsale
ligament is fibrocartilagineus. These dogs are consequently less exposed to damages of the intervertebral disc

and medulla spinalis.
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Stopien rotacji osiowej krggostupa oraz tendencja
do ruchu w kierunkach bocznych sa zdeterminowane
przez ksztalt, orientacj¢ 1 kat nachylenia powierzchni
stawowych. Badania prowadzone przez r6znych auto-
6w, dotyczace odcinka szyjnego kregostupa od kre-
gow C, do C, wykazaly, iz zwigkszony stopiefi rucho-
mosci uzalezmony jest od specyficznie uformowanych
powierzchni stawowych. Stwierdzono, ze ich ksztalt
poprzecznie owalny predysponuje do wzmozonych
ruchow bocznych. Wraz ze wzrostem ruchomosci po-
glebia si¢ tendencja do uszkodzen krazkéw migdzy-
kregowych 1 ucisku na rdzen krggowy. Zmiany te sa
przyczyna ujawniania si¢, czasami bardzo cigzkich, ob-
jawow neurologicznych, migdzy innymi tzw. syndro-
mu Wobblera (4-7, 14, 15).

Staw szczytowo-obrotowy oraz staw szczytowo-
-potyliczny, wraz z wielopigtrowym uktadem wigza-
det, okreslany jest wspolnym mianem potaczenia
przednio-szyjnego (junctura craniocervicalis). Temat
ten doczekat si¢ opracowan w zakresie medycyny ludz-
kiej (7, 9). Niestety, w medycynie weterynaryjnej brak
jest publikacji omawiajacych morfologig poszczegol-
nych j jego elementow 1 znaczenie w fizjologii ruchu.
Nie ma réwniez opracowan dotyczacych stawu mig-

dzykregowego C—~C,, bedacego podstawowa struktu-
ra taczaca ,,blok” polaczenia przednio-szyjnego z po-
zostala czg$cia odcinka szyjnego kregostupa.

Celem badan byto: a) okreslenie ksztattu powierzch-
ni stawowych doogonowych kregu obrotowego u psow
o réznej masie ciata, reprezentujacych trzy morfoty-
py: brachy-, mesati- i1 dolichocefaliczny; geometria
wymienianych powierzchni ma bezposredni wplyw na
predyspozycje do zwigkszonej ruchomosci krggostu-
pa w kierunkach bocznych i jego rotacji osiowej na
poziomie stawu migdzykregowego C, i C,, b) podda-
nie analizie mikroskopowej quzadla szczytowo ob-
rotowego dogrzbietowego, petniacego zasadnicza role
w stabilizacji krggu obrotowego.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na zwlokach 23 pséw naleza-
cych do trzech morfotypoéw: brachy-, mesati- i dolichoce-
falicznego, o masie ciata od 2,22 do 72 kg. Metoda stan-
dardowa preparacji anatomicznej wyizolowano z nich
wszystkie elementy potaczenia przednio-szyjnego, a nastep-
nie kregi obrotowe (C,).

Morfotyp poszczegdlnych osobnikdw ustalano na pod-

ZZ%Y x 100. We wzorze

stawie indeksu czaszkowego IC =
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Tab. 1. Material i otrzymane wyniki

Nr psa Rasa m.c. (kg) IC morfotyp ASW (L) ASW (P) ASL (L) ASL (P) K (L) K (P)
1. yorkshire terrier 2,22 62,96 3,73 3,64 5,56 5,26 1,50 1,40
2. |yorkshire terrier 2,50 60,69 M 3,19 3,32 4,19 3,87 1,30 1,17
3. yorkshire terrier 2,60 62,78 M 3,80 3,26 4,77 4,27 1,25 1,30
4. |chihuahua 2,70 63,84 M 3,63 3,52 5,50 5,53 1,51 1,56
5. pekificzyk 6,35 97,52 B 5,01 5,01 5,37 5,36 1,07 1,07
6. pinczer miniaturowy 6,95 60,93 M 6,18 6,06 9,44 9,33 1,51 1,54
7. | jamnik 7,50 53,57 M 4,34 4,68 6,33 6,33 1,46 1,35
8. terier tybetanski 7,50 56,75 M 5,38 5,34 7,59 7,1 1.41 1,44
9. jamnik 8,25 49,21 D 4,86 4,90 6,97 6,89 1,42 1,41
10. |cocker spaniel 9,32 48,48 D 8,18 1,74 7,88 8,03 0,97 1,04
11. | jamnik 10,00 46,46 D 5,77 5,80 1,54 7,63 1,31 1,32
12. | buldog francuski 11,83 86,34 B 6,35 6,34 6,40 6,37 1,00 1,00
13. |buldog francuski 12,00 87,31 B 6,54 6,51 6,51 6,43 0,98 1,00
14. | terier szkocki 12,30 47,85 M 6,00 5,95 1,14 7,05 1,19 1,18
15. | King Charles spaniel 15,00 67,67 M 4,76 5,75 9,11 9,04 1,90 1,56
16. | welsh terier 15,00 47,78 D 6,09 6,02 6,59 6,83 1,08 1,13
17. | cocker spaniel 15,10 48,48 D 9,90 6,45 11,64 8,76 1,18 1,36
18. |buldog francuski 16,75 93,76 B 1,74 1,73 8,32 8,73 1,07 1,13
19. |airedale terrier 20,00 77,31 M 9,52 9,48 9,81 8,97 1,03 0,95
20. |rottweiler 23,00 62,36 M 11,19 10,34 11,08 10,36 0,98 1,00
21. | bullterier 25,50 55,41 M 10,92 9,26 9,20 10,52 0,84 1,14
22. |bokser 27,20 67,97 M 13,29 13,24 9,61 9,76 0,72 0,74
23. | bokser 32,00 65,54 M 15,65 15,97 10,45 10,40 0,67 0,65
24. |owczarek niemiecki 32,40 49,55 D 11,31 11,40 11,21 11,21 0,98 0,97
25. | dalmatyiczyk 38,00 53,57 M 8,64 9,50 10,65 11,18 1,23 1,18
26. | wyzet szkocki 40,00 52,55 M 10,84 10,70 11,58 11,63 1,07 1,07
27. | dog niemiecki 48,00 53,25 M 14,68 18,77 13,92 13,90 0,95 0,74
28. |dog niemiecki 61,50 52,38 M 13,54 14,10 13,84 14,23 1,01 1,00
29. |owczarek podhalanski 70,00 52,75 M 17,56 14,83 12,98 11,01 0,74 0,74
30. |owczarek kaukaski 72,00 48,93 D 12,22 12,71 8,67 9,38 0,71 0,74

Objasnienia: L — strona lewa, P — strona prawa, pozostate objasnienia w tekscie

tym ZyZy oznacza szeroko$¢ czaszki, maksymalna odleg-
1os¢ pomigdzy obustronnymi tukami jarzmowymi, a AP —
dtugo$¢ czaszki, odlegto$¢ miedzy punktami prosthion—
akrokranion (10). Przyjeto nastepujace zakresy indeksu
czaszkowego dla poszczegolnych morfotypow: do 50 —do-
lichocefalizm; od 80 do 100 —brachycefalizm, wartosci po-
srednie — mesaticefalizm (tab. 1 — odpowiednio oznaczono
jako D, B1iM).

Wykonano nastgpujace pomiary powierzchni stawowych
doogonowych kregu obrotowego: maksymalna szeroko$é
— ASW oraz maksymalna wysoko$¢ — ASL (ryc. 1 A). Po-
nadto okreslono: poprzeczna odleglos¢ miedzy dwoma naj-
bardziej przysrodkowymi punktami obustronnych po-
wierzchni stawowych doogonowych — tvm; poprzeczna od-
legtos¢ migdzy dwoma najbardziej bocznymi punktami
obustronnych powierzchni stawowych doogonowych oraz pio-

nowa odleglos¢ miedzy tvm i tvl — (nachylenie) h (ryc. 1B).
Wszystkie pomiary wykonano z zastosowaniem suwmiar-
ki elektronicznej, z doktadnoscia do 0,01 mm.

Na podstawie otrzymanych danych wyliczano warto$¢
wzgledna, czyli indeks K = % Parametr ten jest po-
wszechnie przyjety dla okres$lania ksztattu powierzchni
stawowych (4, 5). Oba pomiary dotyczace powierzchni sta-
wowej doogonowej i wyliczany indeks odniesiono osobno
dla strony prawej i lewe;j.

Otrzymane wyniki zebrano w formie tabelarycznej
(tab. 1). Dla wartos$ci K oraz kata nachylenia powierzchni
stawowej doogonowej (h) wyznaczono liniowa funkcj¢ ko-
relacyjna z masa ciala i indeksem czaszkowym (IC) oraz
okreslono wspotczynnik determinacji R* (ryc. 2, 3).

Wykonano ponadto preparaty histologiczne wycinkoéw
pobranych z wigzadta szczytowo-obrotowego dogrzbieto-



Ryec. 1. Powierzchnie stawowe doogonowe kregu obrotowego
—schemat pomiaréw; a) maksymalna szeroko$¢ powierzchni
stawowej — ASW, maksymalna wysoko$¢ — ASL; b) pionowa
odleglo$¢ migdzy tvm i tvl — h (nachylenie)

wego. Preparaty te pochodzity od 5 pséw o masie ciata
powyzej 38 kilogramow, reprezentujacych nastepujace rasy:
dalmatynczyk, wyzel szorstkowtosy, dog niemiecki, owcza-
rek podhalanski i owczarek kaukaski (oznaczone w tab. 1
numerami: 25, 26, 28-30). U osobnikow tych w trakcie pre-
paracji potaczenia przednio-szyjnego zaobserwowano ma-
kroskopowo odmienny niz u innych pséw wyglad wymie-
nionego wigzadla. Preparaty histologiczne ze skrawkow
seryjnych o grubo$ci 7 um barwiono czerwienia Syriusza
1 bigkitem toluidyny.

Wszystkie uzyte miana morfologiczne zastosowano
zgodnie z obowiazujacym mianownictwem anatomicznym
(1, 13).

Wyniki i omowienie

W réznych opracowaniach uwzglednia si¢ kilka
aspektow morfologicznych prowadzacych do niesta-
bilno$ci w polaczeniu przednio-szyjnym. Dzieli sig je
na zalezne od aparatu wig¢zadtowego, budowy kregow
C, i C, (szczegolnie morfologii zgba i dotu kregu C,)
oraz przede wszystkim od geometrii powierzchni sta-
wowych. W tym aspekcie nalezy rozpatrywac ksztalt
powierzchni stawowych, ich kat nachylenia do osi diu-
giej kregu oraz wklgstos¢. Geometria powierzchni sta-
wowych bioracych udziat w potaczeniu sasiadujacych
kregow na poziomie ich tukow ma zasadniczy wptyw
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Ryec. 2. Korelacja indeksu K pomi¢dzy masg ciala (mc) a in-
deksem czaszkowym (IC)
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Ryec. 3. Korelacja kata nachylenia powierzchni stawowej (h)
z masg ciala (mc) i indeksem czaszkowym (IC)

na prawidlowe funkcjonowanie stawdéw migdzykreggo-
wych w danym odcinku kr¢gostupa. Natomiast na ogra-
niczenie ruchu w stawie wywiera wptyw torebka sta-
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wowa 1 wiazace si¢ z nia wigzadla torebkowe (4-6,
8, 12).

W ocenie mobilno$ci potaczenia przednio-szyjne-
g0 u psa nieodzowne staje si¢ oszacowanie geometrii
poszczegbdlnych powierzchni stawowych, w tym ukta-
dajacych si¢ na wyrostkach stawowych doogonowych
kregu obrotowego. Wspomniane powierzchnie stano-
wia podstawowy element taczacy, funkcjonalnie i ana-
tomicznie traktowany jako calo$¢, blok polaczenia
przednio-szyjnego z dalsza czgscia odcinka szyjnego
kregostupa. W ocenie ruchomosci i zmian patologicz-
nych kregostupa powszechnie znany jest ,,efekt domi-
na”. Oznacza to, ze zmiany dotyczace jednego kregu
maja zasadniczy wptyw na nastgpne, wywotujac ich
patologig (14). Geometria powierzchni stawowych do-
ogonowych C, bedzie wigc warunkowata nie tylko ru-
chomos¢ w obrgbie stawow na poziomie C, i C,, ale
takze moze determinowac funkcjonowanie catego od-
cinka szyjnego kregostupa.

Powszechnie przyjetym parametrem dla okreslenia
ksztattu powierzchni stawowej jest indeks (K) okres-
lajacy wzajemny stosunek pomigdzy maksymalng wy-
sokos$cig 1 szerokoscia (ryc. 1). Zgodnie z zasadami
matematycznymi, gdy K < 1 wyglad powierzchni sta-
wowych przyjmuje ksztalt poprzecznie owalny, przy
wartosciach K > 1 — podtuznie owalny, natomiast dla
wartosci K rownej jednosci — okragty. Stwierdzono,
ze poprzecznie owalny ksztatt powierzchni stawowych
predysponuje do wzmozonych ruchéw bocznych (4).

W przebadanej grupie psow omawiany parametr
zawieral si¢ w granicach od 0,71 do 1,90 (tab. 1).
U przedstawicieli ras miniaturowych (nr 1-6), 0 masie
ciata do 7 kg, indeks K osiagnat wartosci wigksze od
jednosci. Oznacza to, ze powierzchnie stawowe do-
ogonowe C, przybraty ksztatt podtuznie owalny, a wigc
najbardziej korzystny z uwagi na funkcjonowanie sta-
wu migdzykregowego C —C, (ryc. 4). Psy te reprezen-
towaly przede wszystkim morfotyp mesaticefaliczny.
W omawianej grupie zwierza;c wyrdznia si¢ osobnik
nr 5, pekificzyk o masie ciata 6,35 kg, typowy przed-
staw101el morfotypu brachycefalicznego. Warto$¢ in-
deksu K, wprawdzie w matym zakresie (1,07), prze-
kroczyla jednak jedno$¢. Mozna wigc stwierdzié, ze
powierzchnie stawowe doogonowe C, u tego osobni-
ka przybraty ksztalt podtuznie owalny, jednak byt on
bardzo zblizony do okraglego (ryc. 5). U innych osob-
nikdéw prezentujacych ten sam morfotyp sytuacja wy-
gladata podobnie lub ewidentnie powierzchnie te, jed-
no- badz obustronnie, byly okragle. Wyznaczona li-
niowa funkcja korelacyjna z indeksem czaszkowym (IC)
nie wskazata jednak wspotzaleznosci, a wspotczyn-
nik determinacji R? byt bardzo niski i wyniost tylko
0,0047 (ryc. 2). Potwierdzaja to obserwacje dotyczace
psow nalezacych do morfotypu dolichocefalicznego.
Wyliczony dla tych osobnikoéw indeks K wskazywat
na mozliwo$¢ wystapienia poprzecznie lub podtuznie
owalnych oraz zblizonych do okraglych ksztaltow
omawianych powierzchni stawowych (ryc. 5, 6).
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Ryc. 4. Powierzchnie stawowe doogonowe kregu szyjnego
drugiego — ksztalt podluznie owalny, pies rasy yorkshire terrier

Ryec. 5. Powierzchnie stawowe doogonowe kregu szyjnego
drugiego — ksztalt okragly, pies rasy buldog francuski

Ryc. 6. Powierzchnie stawowe doogonowe kregu szyjnego
drugiego — ksztalt poprzecznie owalny, pies rasy dog niemiecki

U osobnikéw o niewielkich wymiarach oraz $red-
niej masie ciata (nr 7-18) indeks K zawierat si¢ po-
miedzy warto$ciami 1,901 1,00. Oznacza to, ze u tych
psow, podobnie jak w poprzednio omawianej grupie,
przewazal podtuznie owalny ksztatt powierzchni sta-
wowych doogonowych C..

Natomiast u ras psoOw okreslanych jako $redniej
wielkos$ci (nr 19-26) indeks K wynidst ponizej jednos-
ci lub byt bliski tej wartosci. U tych osobnikéw naj-
czgscie] wystepuje poprzecznie owalny ksztatt wspom-
nianych powierzchni. Podobng sytuacj¢ odnotowano
u psoéw reprezentujacych rasy okreslane jako duze, sil-
nie zbudowanych, o znacznych wymiarach i z propor-



496

cjonalna masa ciata (nr 27-30). Wyliczony indeks K
osiagnat wartosci znaczaco ponizej jednosci lub byty
one bliskie tej wartosci (tab. 1). U tych osobnikow
spodziewac sig¢ nalezy zwigkszonej tendencji do ru-
chow bocznych w stawie migdzykregowym C,—C..
Fakt ten moze by¢ przyczyna konkretnych zmian mor-
fologicznych tych krggoéw. Potwierdzaja to przypadk1
obserwowane w badaniach wilasnych, a z racji niemoz-
nosci wykonania pomiar6w powierzchni stawowych
nie uwzglednione w niniejszym opracowaniu. U trzech
psow reprezentujacych rasy okreslane jako duze i z
proporcjonalng masg ciala stwierdzono zrost trzonéw
kregu C, i C,. Osobniki te to: chart afganski (14 lat;
35 kg), owczarek niemiecki (10 lat; 30 kg) oraz sznau-
cer $redni (11 lat; 13,6 kg). Z informacji uzyskanych
od wiascicieli wiadomo, Ze u tych psow nie wykona-
no zabiegdw chirurgicznych w obszarze odcinka szyj-
nego kregostupa. Mozna wigc przypuszczac, ze stwier-
dzone usztywnienie nastapito w wyniku zwigkszonej
ruchomos$ci w kierunkach bocznych stawu migdzy-
kregowego C —C..

Omowione. obserwaCJe potwierdza wyznaczona li-
niowa funkcja korelacyjna z masa ciata. Wykazata ona
wzajemna wspotzaleznos¢, a wspodtczynnik determi-
nacji R? wyniost blisko 38% (ryc. 2). Oznacza to, ze
u psow ras okreslanych jako duze, a wigc takze o wigk-
szej masie ciata, nalezy si¢ spodziewaé zwigkszonej
ruchomosci w kierunkach bocznych na poziomie kre-
gu szyjnego drugiego i trzeciego. Informacje zamiesz-
czone w literaturze wskazuja na podobna zalezno$é
w stosunku do powierzchni stawowych doczaszko-
wych i doogonowych kregéw szyjnych od C, do C,
(4, 5). Brak jest natomiast danych dotyczacych geo-
metrii wspomnianych struktur w stosunku do czwar-
tego kregu szyjnego.

W przebadanej grupie zar6wno u psow ras duzych,
jak i matych, powierzchnie stawowe doogonowe C,
zostaty okres§lone jako ptaskie. Uwaza sig, ze silnie
wklgste powierzchnie stawowe moga wptywaé dodat-
kowo na nieprawidlowe funkcjonowanie stawu i by¢
bezposrednia przyczyna obserwowanych przyzyciowo
réznych objawdw neurologicznych (4, 5).

Oceniajac ruchomos¢ poszczegolnych stawow mig-
dzykrggowych nalezy takze uwzgledni¢ parametr h
okreslajacy nachylenie powierzchni stawowych wzgle-
dem osi diugiej danego kregu. Przyjeta metoda wy-
znaczenia tej danej jest pomiar odlegtosci pomigdzy
linia taczaca punkty potozone najbardziej bocznie (tvl)
oraz przysrodkowo (tvm) obustronnych powierzchni
stawowych (ryc. 1). Wigksze warto$ci parametru h sa
roéwnowazne ze znacznym nachyleniem powierzchni
stawowych i tym samym wigksza tendencja do ruchow
bocznych w obrgbie danego stawu (5).

W przebadanej grupie zwierzat najwyzsza warto§¢
parametru h odnotowano u owczarka kaukaskiego
(6,31), a najmniejsza u yorkshire terriera (0,67). Ana-
lizujac zakres omawianego wskaznika w badaniach
wlasnych, stwierdzono brak jego zaleznosci od indek-
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Ryec. 7. Wigzadlo szczytowo-obrotowe dogrzbietowe; a) pre-
parat anatomiczny, b) preparat histologiczny — chrzastka
wloknista, powigkszenie 40 %, barwienie blekitem toluidyny

su czaszkowego (IC). Natomiast wyznaczona liniowa
funkcja korelacyjna parametru h z masg ciala oraz
wspotezynnik korelacji R powyzej 73% wskazuja na
dquwzajemnq wspoltzaleznosc (ryc. 3). Stwierdza sig,
ze u psdw ras duzych wystepuje wigksze niz u ras
matych i srednich nachylenie powierzchni stawowych
doogonowych w stosunku do osi dlugiej kregu C..
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze warto$ci parametru h nie
wiaza si¢ bezposrednio z ksztattem powierzchni sta-
wowej. Jednak kiedy u tego samego osobnika stwier-
dza si¢ wysoka warto$¢ tego parametru oraz indeks K
znacznie przekracza jedno$¢, to na pewno jest on
zagrozony zwigkszona tendencja do ruchow bocz-
nych kregostupa na poziomie stawu migdzykregowe-
go C,—C,. Taki stan moze by¢ przyczyna wspomnia-
nych WCZGSIlleJ usztywnien migdzy tymi qugaml
Omowione obserwacje wskazuja na zagrozenie
psOw ras duZych uszkodzeniami krazkow migdzykre-
gowych i wiazacymi sig z tym zaburzeniami neurolo-
gicznymi. Praktyka kliniczna wskazuje Jednak, ze tego
rodzaju patologia obciazone sa czgSciej psy reprezen-
tujace rasy mate lub miniaturowe. Na prawidtowa funk-
cje stawu ogromny wplyw ma takze aparat wigzadto-
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wy. Struktura , ktéra przede wszystkim stabilizuje po-
tozenie kregu C, i tym samym jego powierzchnie
stawowe doogonowe jest wigzadto szczytowo-obro-
towe dogrzbietowe (ligamentum atlantoaxiale dorsa-
le). Laczy ono guzek dogrzbietowy kregu szczytowe-
go z przednio-dolng powierzchnig wyrostka kolczy-
stego C,. Analizujac preparaty hlstologlczne wycin-
kow pobranych z tego wigzadla od psow ras duzych
(nr 23,24, 26-30) stwierdzono w jego strukturze obec-
no$¢ chrzastki wtoknistej (cartilago fibrosa) na calej
jego dtugosci (ryc. 7). Chrzastka ta jest typem tkanki
tacznej podporowej o uktadzie regularnym (2, 3, 10,
11, 17). Zbudowana jest z skromnie wyrazonej istoty
migdzykomodrkowej (podstawowej, macierzy), w kto-
rej zanurzone sg liczne widkna kolagenowe. Uktadaja
si¢ one charakterystycznie, tworzac grube pgczki bieg-
nace rownolegle. Wzdluz nich w jamkach, pojedyn-
czo lub w grupach izogenicznych, leza komorki
chrzgstne, czyli chondrocyty (11, 16, 17). Dzigki du-
zej liczbie wiokien 1 matej komoérek chrzastka wiok-
nista jest wyjatkowo wytrzymata na dzialanie sit. Dla-
tego tez uwaza sig, ze chrzastka ta wystepuje gtownie
w miejscach przyczepu wigzadet do kosci (enthesis).
W literaturze anglojezycznej uzywane jest nawet okres-
lenie enthesis fibrocartilage, co mozna przettumaczy¢
na jezyk polski jako przyczep wtoknisto-chrzgstny
(2, 3). Zwigkszona ruchomos¢ qugosiupa w kierun-
kach bocznych na wysokosci C,~C, u psow ras du-
zych determinuje zmiany w aparac1e wigzadtowym.
Stwierdzona u tych osobnikow obecnos¢ chrzastki
wloknistej na catej dlugosci wigzadta szczytowo-ob-
rotowego dogrzbietowego nalezy traktowac jako swo-
istego rodzaju ,,mechanizm obronny”. Minimalizuje
on sity naprezenia, nacisku i rozciagania, ktorym pod-
dawane jest wigzadlo. Z jednej strony chroni wigzad-
o przed rozerwaniem, a z drugiej — kos$¢ przed pek-
nigciem, przy nadmiernie dziatajacych sitach.
Podsumowujac przeprowadzone obserwacje nale-
zy stwierdzi¢, ze psy ras duzych, mimo uwarunkowan
morfologlcznych powierzchni stawowych doogono-
wych C, predysponujacych do zwigkszonej rucho-
mosci w oerble stawu migdzykregowego C,—C, po-
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siadaja jednak mechanizm jej zapobiegajacy. Obecnosé
chrzastki widknistej w wigzadle szczytowo-obroto-
wym dogrzbietowym tworzy specyficzny hamulec dla
nadmiernie dzmlaJ acych sil, przeciwstawiajac sig Zbyt
duzym naprezeniom wigzadta, a tym samym mepoza;
danym ruchom bocznym. Zmniejsza to zagrozenie
uszkodzenia krazka migdzykregowego i rdzenia krg-
gowego na wysokosci C —C..
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