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Structures and topography of the amygdala of the female chinchilla
Summary

The aim of this study was to describe the structures and topography of the nuclei of the amygdaloid
complex in chinchillas. The material for the study consisted of five chinchilla brains. The brains were fixed in
formalin, dehydrated in ethyl alcohol and embedded in paraffin blocks. Next, the blocks were cut in the
transversal plane into 12 pm-thick slices. The slices were coloured according to Kliiver and Barrer's method
and examined under a light microscope (OLYMPUS BX 40) equipped with the camera Color View IIlu Soft
Imaging System. For the morphometric measurements, the program Cell*D Soft Imaging System (SIS) was
used. One can distinguish three parts of the amygdala: corticomedial amygdaloid complex (CMC), basolateral
complex (BLC) and other amygdaloid areas.( OA). The BL.C is divided into three nuclei: lateral amygdaloid
nucleus (LA), basolateral amygdaloid nucleus (BL) and basomedial amygdaloid nucleus (BM). The chinchilla's
lateral amygdale (LA) is well developed and situated above the BL; laterally, it is bordered by the external
capsule; the caudal pole of this nucleus constitutes at the same time the caudal pole of the amygdaloid
complex. The basolateral amygdaloid nucleus in chinchillas is situated between the LA and BM. The basomedial
amygdaloid nucleus is located ventromedially to the BM and dorsally to the cortical nucleus (CO). The
corticomedial amygdaloid complex consists of the following: cortical nucleus (CO), medial nucleus (Me),
central nucleus (CE), amygdalohippocampal area (AHA), the nucleus of the lateral olfactory tract (NLOT)
and bed nucleus of the olfactory tract (BOAT). The nucleus of the lateral olfactory tract in chinchillas begins
at the rostral part of the amygdala. It is bordered medially and dorsally by the anterior amygdaloid area
(AAA) and laterally by the anterior part of the cortical nucleus. The chinchilla's bed nucleus of the olfactory
tract is situated behind the NLOT. Dorsally, it borders on the ME, laterally on the CO. The central nucleus
constitutes the dorsomedial part of the amygdala. The amygdalohippocampal area in chinchillas is located in
the caudal part of the amygdala between the inferior horn of the lateral ventricle and CO. The chinchilla's
cortical nucleus is a long band of neurons which constitutes the ventral part of the amygdala. The other
amygdaloid areas include the anterior amygdaloid area (AAA) and intercalated nucleus (I) The intercalated
nucleus consists of the group of neurons between the amygdala nuclei. The AAA constitutes the anterior pole
of the chinchilla's amygdala.

Keywords: amygdala, chinchilla, morphology

W obrgbie tzw. uktadu limbicznego znajduja sig¢ za-
rowno struktury korowe, jak i podkorowe osrodkowego
uktadu nerwowego (OUN), sposrod ktorych do najwaz-
niejszych zaliczamy cialo migdatowate (CA) oraz hipo-
kamp (23). Najnowsze badania uktadu limbicznego
w gléwnej mierze koncentruja si¢ na jadrach kompleksu
ciala migdatowatego. Odgrywa ono istotna rolg w proce-
sach zwiazanych z pamigcia i emocjami (19, 23, 24). Bie-
rze rOwniez udzial w koordynacji zachowan seksualnych
1 pokarmowych. Wplywa modulujaco zaréwno na funk-
cjonowanie autonomicznego uktadu nerwowego (AUN),
jak i czynno$ci endokrynne w OUN (23). Ostatnie bada-
nia dotyczace morfologii ciata migdatowatego wykazaty,
ze w jego budowie wystepuja roznice u poszczegodlnych
gatunkow ssakow, charakteryzuje je rowniez dymorfizm
ptciowy. Réznice anatomiczne ciata migdatowatego sam-
cow oraz samic dotyczyly gldwnie objetosci jader ner-

wowych, wielkos$ci neuronow, zageszczenia kolcow den-
drytycznych (4-8, 21, 22, 27, 28).

Morfologia jader ciata migdatowatego zostata opisana
u wielu gatunkow zwierzat, m.in. u szczura (15, 18, 26),
myszy (33), wiewiorki (34), chomika (9), ryjowki aksa-
mitnej (31), $winki morskiej (29), krolika (10, 13, 30)
kota (11, 18, 32), psa (17), matpy (1, 2, 20, 25) oraz czto-
wieka (12). Przedmiotem badan byty rowniez zmiany roz-
wojowe, jakim podlegaja jadra w obrebie ciata migdato-
watego (3, 14).

W obrgbie ciata migdalowatego wyrdzniamy dwie
gtéwne grupy jader: filogenetycznie mtodsza podstawno-
-boczna oraz filogenetycznie starsza korowo-przysrodko-
wa (12, 13, 23). W sktad kompleksu podstawno-boczne-
go zaliczamy jadra: boczne (LA), podstawno-boczne (BL)
oraz podstawno-przysrodkowe (BM). Natomiast w gru-
pie jader korowo-przysrodkowej wyrdzniamy jadra: osrod-



Ryc. 1. Przekrdj poprzeczny moézgowia szynszyli na wyso-
kosci przedniego bieguna ciala migdalowatego

Ryc. 2. Przekréj poprzeczny mozgowia szynszyli w polowie
dlugosci ciala migdalowatego

Ryc. 3. Przekroéj poprzeczny mézgowia szynszyli na wysokos-
ci przedniego bieguna rogu dobrzusznego komory bocznej

kowe (CE), przysrodkowe (ME), korowe (CO), pole mig-
datowo-hipokampowe (AHA), jadro bocznej drogi wg-
chowej (NLOT) oraz jadro dodatkowej drogi wechowej
(BOAT). Oprocz wymienionych jader do ciata migda-
towatego zalicza si¢ rowniez tzw. jadra pozostate, do
ktérych naleza: pole migdatowate przednie (AAA) oraz
mata grupe komorek tworzaca tzw. masy wtracone (IM),
okreslane w literaturze rowniez jadrem wtraconym (I),
(14, 31).

Celem badan bylo poznanie struktury kompleksu jader
ciala migdatowatego u szynszyli (Chinchilla laniger),
wzajemnego rozmieszczenia jader w obrgbie kompleksu
i ich stopnia rozwoju u tego gatunku.

Materiat i metody

Do badan uzyto mézgowi pobranych od 5 dojrzatych picio-
wo samic szynszyli o masie ciala okoto 450 g. Materiat do
badan utrwalono w formalinie, nastepnie po odwodnieniu prze-
$wietlono w terpentynie balsamicznej i zatopiono w bloczki
parafinowe. Bloczki krojono w plaszczyznie poprzecznej na
skrawki o grubo$ci 12 um. Na kazdym ze szkietek umieszcza-

Ryc. 4. Przekroj poprzeczny mozgowia szynszyli na wysokos-
ci tylnego bieguna ciala migdalowatego

no $rednio 3 preparaty parafinowe. Preparaty histologiczne
barwiono fioletem krezylu oraz luxolem wg metody Kliivera
i Barrery (16). Preparaty ogladano pod mikroskopem $wietl-
nym (Olympus BX40). Zdjecia do pracy wykonano kamera
cyfrowa Color View IIIu Soft Imaging System. Jako dokumen-
tacj¢ dotaczono zdjecia uzyskane z powigkszen — okular 10 x,
obiektyw 1,25 x. Badania morfometryczne wykonano w pro-
gramie Cell"D Soft Imaging System (SIS). Jako szeroko$¢ neu-
ronu okreslono najmniejszy wymiar ciata komorkowego prze-
chodzacy przez $rodek komorki nerwowej na przekrojach za-
wierajacych jadro, natomiast dlugoscia okreslono najwickszy
wymiar przechodzacy przez $rodek neuronu. Pole powierzch-
ni okreslano, obrysowujac obwod ciata komérkowego.

Wyniki i omowienie
Ciato migdalowate jest struktura korowo-podkorowa
zlokalizowana w obrebie ptata skroniowego. Polozone jest
donosowo wzgledem bieguna dolnej czg$ci hipokampa.
Wigksza jego czg$¢ znajduje si¢ pomigdzy pasmem wzro-
kowym a torebka zewnetrzna, ktéra oddziela jadro bocz-

ne ciata migdatowatego od potozonego zewngtrznie przed-
murza.



Tab. 1. Parametry morfometryczne neuronéw poszczegélnych jader ciala migdalowatego
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Najmniejsze Najwigksze Srednie Minimalna | Maksymalna | S$rednia Minimalna | Maksymalna | S$rednia

pole powie’rzchni pole powie’rzchni pole powie’rzchni szeroko’s’;é szeroko’s';é szeroku'éé dlugoé'(: dlugo‘vﬁ’é dlugoé’é

neurondow neuronow neuronéw neuronéw | neuronéw | neuronéw | neuronéw | neuronéw | neuronéw
pm? pm? pm? pm? pm? pm? pm? pm? pm?
LA 75,16 166,91 114,17 1,24 13,58 10,43 12,77 22,65 16,54
BL 100,51 198,58 148,17 10,18 15,35 11,99 13,85 18,85 16,53
BM 104,33 186,20 141,85 8,23 16,35 11,52 13,08 20,15 16,07
co 42,48 113,26 75,75 5,35 10,28 7,40 10,27 19,50 14,22
NLOT 29,77 98,33 61,99 5,56 9,17 7,31 8,24 18,51 11,60
BOAT 111,37 181,60 149,02 9,18 15,81 12,30 12,82 23,23 16,36
CE 74,32 161,34 116,43 1,87 12,80 10,17 12,19 19,73 14,37
Me 64,92 251,94 111,20 6,24 19,08 8,53 15,36 24,35 16,63
AAA 45,30 132,77 73,31 1,21 11,21 8,44 8,66 13,88 11,17
AHA 93,49 186,20 121,00 8,03 13,29 9,80 13,52 21,11 17,40
| 65,72 143,39 96,99 6,84 12,30 8,72 9,52 20,42 13,79

W kompleksie podstawno-bocznym szynszyli wyrdz-
nia si¢ jadra: boczne, podstawno-boczne oraz podstaw-
no-przysrodkowe.

Jadro boczne (LA) jest najlepiej wyksztalconym jadrem
catego kompleksu. Uktada si¢ przysrodkowo od torebki
zewngtrznej i powyzej jadra podstawno-bocznego, poczat-
kowo przyjmuje ksztatt klina (ryc. 2, 3), przy czym, idac
ku tylowi, jego pole przekroju poprzecznego zwigksza si¢
na kolejnych skrawkach. Najwigksze pole przekroju po-
przecznego przyjmuje w 1/3 tylnej czgsci ciata migdato-
watego (ryc. 2). Jadro boczne przyjmuje na tych przekro-
jach ksztatt kropli skierowanej wierzchotkiem grzbieto-
wo-bocznie, nast¢pnie na wysokosci rogu dobrzusznego
komory boczneJ uktada si¢ pomiedzy komora boczna a to-
rebka zewnetrzna, dobrzusznie w stosunku do tylnego
bieguna jadra o§rodkowego (ryc. 3). Doogonowy blegun
Jadra bocznego jest u szynszyli najdalej wysunigta czgs-
cia ciata migdatowatego; przyjmuje ksztatt pionowo-owal-
ny ijest potozony pomigdzy przednim biegunem dobrzusz-
nej czgsci hipokampa a torebka zewngtrzna. Neurony
tworzace jadro boczne to glownie komorki ksztattu pira-
midalnego $redniej wielko$ci oraz r6znoksztattne. Sred-
nie wymiary komorek wynosza: dlugos¢ ok. 16,5 pm,
szeroko$¢ 10,4 um (tab. 1). W srodkowej oraz tylneJ czgs-
ci jadra neurony sa bardziej zaokraglone i ukladaja si¢
luzniej ok. 850/mm?.

Jadro podstawne jest podzielone na dwa jadra wtorne:
podstawno-boczne (BL) oraz podstawno-przysrodkowe
(BM).

Jadro podstawno-boczne (BL) rozpoczyna si¢ doogo-
nowo-bocznie wzglqdem pola migdalowatego przednie-
80 (AAA), od gory graniczy z Jqdrem bocznym (LA), bocz-
nie z torebka zewngtrzna i czgsciowo z jadrem bocznym,
od dotu z jadrem podstawno-przy$rodkowym (BM),
a przysrodkowo-grzbietowo z jadrem oérodkowym (CE).
Najwigksze pole przekroju poprzecznego przyjmuje w 1/3
przedniej ciata migdatowatego, nastepnie stopniowo prze-
suwa si¢ w dol, ustgpujac miejsca coraz lepiej wyksztat-
conemu jadru bocznemu. Tylny biegun jadra siega do prze-
krojow poprzecznych, obejmujacych biegun rogu do-
brzusznego komory bocznej oraz przedni biegun dobrzusz-

nej czgsci hipokampa, ktory na przekrojach poprzecznych
stopniowo zajmuje miejsce ciala migdalowatego (ryc. 3).
Neurony tworzace jadro podstawno-boczne to glownie ko-
morki wielobiegunowe o szerokosci ok. 12 um, dtugos-
ci ok. 18 um i polu powierzchni ok. 160 pm? W tylne;j
czg$cl jadra mozemy wyrdzni¢ wyrazna grupg komorek
ksztaltu piramidalnego, intensywnie chtonacych barwnik;
sa one nieco mniejsze, o dlugosci ok. 16 um, szerokosci
ok. 10 um i polu powierzchni okoto 140 pm?.

Jadro podstawno-przysrodkowe (BM) uktada si¢ przy-
srodkowo w stosunku do jadra podstawno-bocznego, od
g6ry graniczy z jadrem o$rodkowym, dolnie z jadrem ko-
rowym. Przysrodkowo od BM znajdujemy jadra wtraco-
ne oraz jadro przysrodkowe. Utworzone jest z komorek
wielobiegunowych $redniej wielkos$ci o szerokosci ok.
12 um i dlugosci ok. 16 um. Jadro podstawno-przysrod-
kowe jest stabiej wyksztatcone od jadra podstawno-bocz-
nego, lezy przysrodkowo i dolnie wzgledem BL. Poczat-
kowo pole powierzchni przekroju poprzecznego opisy—
wanego jadra przyjmuje ksztalt nieregularnego owalu pio-
nowego (ryc. 2), nastepne jadro przesuwa si¢ bardziej
przysrodkowo, przyjmujac jednoczesnie ksztatt owalu
poziomego, tylnym biegunem siggajac do rogu dobrzusz-
nego komory bocznej (ryc. 3).

Czes$¢ korowo-przysrodkowa obejmuje jadra: osrodko-
we (CE), bocznej drogi wechowej (NLOT), dodatkowej
drogi wechowej (BOAT), korowe (CO) oraz przysrodko-
we (ME) (ryc. 2).

Jadro osrodkowe (CE) rozpoczyna si¢ w tyle od pola
migdatowatego doczaszkowego (AAA). Bocznie grani-
czy z jadrem bocznym, dolnie najpierw z jadrem pod-
stawno-bocznym, w dalszej czesci z tylna czgscia jadra
bocznego przysrodkowo natomiast sasiaduje z grzbieto-
wa czgScia jadra przySrodkowego (ryc 2). Biegun przed-
ni przyjmuje ksztatt owalny, w czesci $rodkowej jadro
przyjmuje ksztalt nieregularnie poziomo owalny, na ko-
lejnych przekrojach wydtuzajac si¢ w kierunku torebki
zewnetrznej, nastgpnie dzieli si¢ na dwie czesci: boczng
CElai przysrodkowa CEme. Podobny podziat jadra osrod-
kowego obserwowany jest rowniez u innych gatunkow,
takich jak: krolik, szczur, $winka morska (26, 29, 30).
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Ryc. 5. Wykres Srednich dlugosci oraz szerokos$ci neuronow
poszczegdlnych jader ciala migdalowatego
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Ryc. 6. Wykres Sredniego pola powierzchni neuronéw poszcze-
golnych jader ciala migdalowatego

U szynszyli obie czg$ci na przekrojach poprzecznych
przyjmuja ksztatt owalny 1 oddzielone sa od siebie was-
kim pasmem istoty bialej. Czg$¢ przysrodkowa bieguna
tylnego jadra osrodkowego si¢ga do rogu dobrzusznego
komory bocznej, natomiast czg$¢ boczna uklada si¢
grzbietowo wzgledem tylnego bieguna jadra bocznego,
przysrodkowo graniczy zkomora(bocznac (ryc. 2, 3). Pole
przekroju poprzecznego czgscl bocznej jadra osrodkowe-
go stopniowo zmniejsza sig, przyjmujac ksztatt okragty.
Biegun doogonowy nie osiaga jednak przekrojow po-
przecznych, obejmujacych biegun przedni dobrzuszne;j
czesci hipokampa. Neurony jadra osrodkowego bardzo
stabo wybarwiaja si¢ fioletem; sa to glownie komorki
wielobiegunowe o szeroko$ci ok. 10 um 1 dtugosci ok.
15 pm.

Jadro bocznej drogi wechowej (NLOT) znajduje sig
w przedniej czgsci ciata migdatowatego. Na przekrojach
poprzecznych przyjmuje ksztatt owalny, grzbietowo-bocz-
nie od niego uktadaja si¢ komoérki pola migdatowatego
przedniego (AAA). Zbudowane jest z komorek ksztattu
piramidalnego oraz wielobiegunowych, dobrze wysyca-
jacych sie fioletem krezolu matych oraz $redniej wiel-
kosci, o szerokosci ok. 9 pm i dtugosci ok. 16 pm.
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Jadro dodatkowej drogi wegchowej (BOAT) rozpoczy-
na si¢ doogonowo od NLOT oraz bocznie wzgledem
MEav, od gbry graniczy z jadrem podstawno-bocznym
(BL), bocznie natomiast z jadrem korowym (CO). BOAT
utworzone jest z neurondw Sredniej wielkosSci, wielobie-
gunowych, dobrze wysycajacych si¢ barwnikiem.

Jadro korowe (CO) u szynszyli tworzy dobrzuszna czg$¢
ciata migdalowatego, przedni biegun tego jadra przysrod-
kowo graniczy z jadrem bocznej drogi wechowej (NLOT),
grzbietowo natomiast z jadrami podstawnymi (ryc. 2, 3).
W srodkowej czesci ciata m1gda1owatego jadro korowe
przysrodkowo graniczy z dobrzuszna czgscia jadra przy-
srodkowego (Me) oraz z jadrem lezacym dodatkowej drogi
WQChowej Biegun doogonowy jadra korowego sigga do
przekrojow poprzecznych obejmujacych przedni biegun
dobrzusznej czgsci hipokampa. W jadrze korowym do-
minuja neurony ksztaltu piramidalnego, mate oraz $red-
niej wielkosci, intensywnie chtonace barwnik. Srednie wy-
miary neuronéw piramidalnych wynosza: szerokos$¢ ok.
6,5 um, dhugos¢ ok. 13 um. W glebszych warstwach jad-
ra korowego dominuja neurony wielobiegunowe Sredniej
wielkosci, sa one bardziej zaokraglone od neuronéw pi-
ramidalnych, stabiej wybarwiaja si¢ barwnikiem, a ich
$rednie wymiary wynosza: szerokos¢ ok. 9 um, dtugosé
ok. 14 pm.

Jadro przysrodkowe (Me) (ryc. 2) jest u szynszyli do-
brze rozwinigte, rozpoczyna si¢ na wysokosci 1/3 przed-
niej ciala migdatowatego jako waskie pasmo komodrek
sasiadujace bocznie z jadrem korowym oraz jadrem pod-
stawno-przysrodkowym, grzbietowo natomiast z jadrem
osrodkowym. Od strony przysrodkowej graniczy z pas-
mem wzrokowym. W polowie dtugosci ciata migdatowa-
tego jadro przysrodkowe jest najlepiej rozwinigte. Bie-
gun doczaszkowy jadra przysrodkowego stanowi podgru-
pa komorek okreslana jako grupa przedmo grzbietowa
(MEad), ktora jest dobrze rozwinigta i graniczy bocznie
z jadrem podstawno-przysrodkowym (BM). Dobrzusznie
od MEad znajdujemy oddzielona od poprzedniej nie-
wielkim pasmem istoty bialej podgrupg komorek jadra
przysrodkowego, okreslana jako grupa przednio-dobrzusz-
na (MEav). MEad przyjmuje na przekrojach poprzecz-
nych ksztalt trojkata przylegajacego jednym bokiem do
pasma wzrokowego, dobrzuszny bok tego trojkata grani-
czy z MEav, natomiast bocznie sasiaduje z jadrem pod-
stawno-bocznym (BL) oraz osrodkowym (CE). Bardziej
ku tytlowi czgs¢ dogrzbietowa jadra przysrodkowego zwe-
za si¢ i przyjmuje ksztatt owalny. W pismiennictwie okres-
lana jest jako grupa grzbietowo-tylna (MEpd). MEpd ukta-
da si¢ rownolegle do pasma wzrokowego. Czgs¢ dobrzusz-
na osiaga najwigksze pole przekroju poprzecznego na
wysokosci 1/3 dalszej ciata migdatowatego. Na tej wyso-
kosci gornie graniczy z czgscia grzbietowa, bocznie z tyl-
na czescia jadra podstawno-przysrodkowego (BM) oraz
z jadrem korowym. Tylny biegun jadra przysrodkowego
stanowig komorki grupy tylno-brzusznej (MEpv). Jadro
uktada si¢ ponizej komory bocznej, sasiadujac z polem
migdatowato-hipokampowym (AHA). Zaré6wno w grupie
grzbietowej, jak 1 brzusznej neurony tworzace jadro przy-
srodkowe dobrze wybarwiaja si¢ fioletem krezolu, na prze-
krojach sa to komorki ksztattu piramidalnego, wielobie-
gunowe, Sredniej wielosci oraz male. Srednie wymiary
neurondow w grupie grzbietowej wynosza: dtugosc ok.
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16 um, szeroko$¢ 8 um, pole powierzchni 111 pm?, na-
tomiast grupy dobrzusznej: dtugos¢ 18 pm, szerokosé
13 um, pole powierzchni ok. 160 um?.

Pole migdatowato-hipokampowe (AHA) pojawia si¢
jako utozona skosnie, pionowo-owalna grupa komorek,
bocznie od MePD na wysokosci przedniego bieguna rogu
brzusznego komory bocznej. Na dalszych przekrojach pole
powierzchni przekroju poprzecznego powigksza sig, przyJ-
mujac ksztatt poziomo-owalny i Jest usytuowane ponizej
dobrzusznego bieguna dolnej czgsci hipokampa. Od stro-
ny bocznej graniczy z jadrem korowym oraz tylnym bie-
gunem jadra podstawno przysrodkowego. W budowie
komorkowej przewazaja neurony wielobiegunowe Sred-
mej wielkosci, o szerokosci ok. 10 um, dl”ugosc1 ok. 17 pm
i $rednim polu powierzchni ok. 121 pm?.

Pomigdzy jadrem przysrodkowym (Me) oraz podstaw-
no-bocznym widoczne sa w centralnej czgsci CA skupi-
ska komorek okreslane jako tzw. masy wtracone lub jad-
ro wtracone (I). Komorki jadra wtraconego stabo wysy-
caja si¢ barwnikiem: sa to neurony wielobiegunowe mate
oraz $redniej wielkosci (tab. 1). Pole migdatowate przed-
nie (AAA) (ryc. 1) obejmuje grupg komorek na przednim
biegunie ciata migdatowatego. Do tytu si¢ga jadra osrod-
kowego, przysrodkowo graniczy z jadrem bocznej drogi
wechowej (NLOT), natomiast bocznie z jadrem podstaw-
no-przysrodkowym (BM). Komorki nerwowe tworzace
pole migdalowate przednie to gtownie neurony wielobie-
gunowe mate oraz Srednie, stabo wysycajace sig barwni-
kiem. Srednie wymiary neuronéw wynosza: dtugos¢ ok.
11 wm, szeroko$¢ 8 wm, pole powierzchni 73 um?.

Analizujac stopien wyksztalcenia poszczeg6lnych ja-
der ciala migdatowatego szynszyli mozemy zauwazy¢, ze
najbardziej zblizony jest on do $winki morskiej. U obu
gatunkow najlepiej wyksztatconym jadrem ciala migda-
towatego jest jadro boczne (29). Jest ono lepiej rozwinig-
te niz u szczura oraz krolika, siega dalej ku tytowi i cha-
rakteryzuje go wigksze pole przekroju w stosunku do po-
zostatych jader ciata migdatowatego (13, 31). W porow-
naniu do szczura, ryjowki aksamitnej oraz krolika u szyn-
szyli wyraznie slabiej sa rozwinigte jadra podstawne: pod-
stawno-boczne oraz podstawno-przysrodkowe (26, 31).
W kompleksie korowo-przysrodkowym u szynszyli jadro
osrodkowe jest stabiej rozwinigte niz u krolika, natomiast
lepiej niz u szczura. U szynszyli widzimy bardziej wyraz-
ny niz u innych gatunkoéw podzial na cz¢§¢ boczna i przy-
srodkowa, oddzielone od siebie pasmem istoty bialej. Jad-
ro przysrodkowe w porownaniu do krolika, szczura, ry-
jowki aksamitnej jest stabiej rozwinigte, gldwnie czgs$¢
dogrzbietowa jadra przysrodkowego.
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