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Gonady s¹ narz¹dami dobrze zaopatrzonymi w krew,
lecz nawet niewielkie niedokrwienie mo¿e spowodo-
waæ trudne do okre�lenia, w przysz³o�ci, jednak nie-
jednokrotnie trwa³e zaburzenie funkcji lub nawet uszko-
dzenie tego narz¹du. Dlatego wiedza dotycz¹ca topo-
grafii, ga³êzi i anastomoz naczyñ krwiono�nych zaopa-
truj¹cych gonadê w krew jest bardzo istotna z punktu
widzenia praktyki klinicznej.

Do j¹dra buhaja krew dostarczana jest nie tylko za
pomoc¹ têtnicy j¹drowej, lecz tak¿e têtnic¹ nasienio-
wodu oraz têtnic¹ miê�nia d�wigacza j¹dra (13). We
wspó³cze�nie dostêpnym pi�miennictwie weterynaryj-
nym polskojêzycznym (13, 21) i obcym (2, 5-8, 12, 19,
20) brak jest spójnego, podobnego do udokumentowa-
nego u mê¿czyzny (14, 22), opisu topografii oraz po³¹-
czeñ miêdzy têtnicami unaczyniaj¹cymi j¹dra buhaja.
Czêsto pojawiaj¹ siê rozbie¿no�ci w opisach podsta-
wowych struktur naczyniowych. Przyk³adem jest d³u-
go�æ têtnicy j¹drowej buhaja. Wed³ug rozmaitych auto-
rów wynosi ona 140-150 cm (2), 340-455 cm (6) lub
700 cm (12). Jednocze�nie wiêkszo�æ opublikowanych
obserwacji unaczynienia gonady tego gatunku zwierzê-
cia oparta jest na badaniach kilkunastu j¹der (5, 7, 8,
19, 20). Konieczne wydaje siê zatem przeprowadzenie
w tym zakresie szczegó³owych badañ na liczniejszym
materiale.

Celem badañ by³o przedstawienie i udokumentowa-
nie topografii oraz �rednicy têtnic unaczyniaj¹cych go-
nadê buhaja (samiec Bos taurus). Do analizy wybrano
metodê korozyjn¹ ze wzglêdu na mo¿liwo�æ przestrzen-
nego ukazania przebiegu naczyñ.

Materia³ i metody
Badanie przeprowadzono na 30 gonadach buhaja, po-

chodz¹cych od osobników 2,5-3-letnich. Narz¹dy pobiera-
no bezpo�rednio po uboju. Przy wstêpnej ocenie makro-
skopowej gonady posiadaj¹ce cechy �wiadcz¹ce o tocz¹-
cym siê w nich procesie chorobowym by³y eliminowane
z badañ. J¹dra pobierano wraz z os³onkami, nastêpnie pre-
parowano je oraz powrózek nasienny (celem odnalezienia
têtnicy j¹drowej, têtnicy nasieniowodu i têtnicy miê�nia
d�wigacza j¹dra). Do ka¿dej z wymienionych têtnic wpro-
wadzano kaniulê, przez któr¹ wstrzykiwano 0,9% roztwór
NaCl (wyp³ukanie skrzepów), nastêpnie 3% roztwór glu-
taraldehydu w buforze kokadylenowym o pH 7,4 (utrwale-
nie �ródb³onka). W kolejnym etapie jedn¹ z wymienionych
têtnic wype³niano ¿ywic¹ syntetyczn¹ o nazwie Plastogen
G, do której dodano barwnik koloru czerwonego. Dwie
pozosta³e têtnice podwi¹zywano, ca³kowicie zamykaj¹c ich
�wiat³o (pe³ne wype³nienie ³o¿yska badanych naczyñ i wy-
eliminowania b³êdów przy pomiarze �rednicy odlewów).
Po nastrzykniêciu preparaty przechowywano w roztworze
0,9% NaCl w temperaturze pokojowej przez oko³o 24 go-
dziny. Nastêpnie po utwardzeniu ¿ywic syntetycznych
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w �wietle naczyñ mi¹¿sz narz¹dów wytrawiano w 40% roz-
tworze ³ugu potasowego w temperaturze oko³o 50°C. Po
wytrawieniu odlewy naczyñ przep³ukiwano w strumieniu
wody bie¿¹cej (przez oko³o 24 godziny), a nastêpnie w wo-
dzie destylowanej z niewielkim dodatkiem detergentów oraz
na koñcu w samej wodzie destylowanej. Uzyskane odle-
wy, po wysuszeniu powietrzem w temperaturze pokojowej,
poddawano ocenie makroskopowej i pod lup¹ stereosko-
pow¹. Oceniano topografiê: têtnicy j¹drowej (³¹cznie z jej
ga³êziami), têtnicy miê�nia d�wigacza j¹dra oraz têtnicy
nasieniowodu. Celem pe³niejszej oceny morfologicznej ba-
danych naczyñ zmierzono �rednice ich odlewów za pomo-
c¹ suwmiarki z odczytem elektronicznym. Pomiary wyko-
nano w obrêbie powrózka nasiennego, na jednym pozio-
mie, przed powstaniem czê�ci sk³êbionej têtnicy j¹drowej.

Wyniki i omówienie
Têtnica j¹drowa we wszystkich badanych powróz-

kach nasiennych zawsze przebiega³a w postaci bardzo
licznych pêtli, niepodlegaj¹cych ¿adnemu schematowi
uporz¹dkowania przestrzennego (ryc. 1). Odlew tego
naczynia posiada³ �rednicê 2,4-4,2 mm (tab. 1). Dziêki
takiej topografii przestrzennej jego d³ugo�æ zwiêksza
siê 15-18-krotnie (1). Podobny przebieg têtnicy j¹dro-
wej w obrêbie powrózka nasiennego, w postaci, licznych
pêtli, opisany zosta³ u innych ssaków (3, 4, 15, 18).

Na podstawie porównawczych badañ têtnicy j¹dro-
wej u wielu gatunków ssaków (psa, barana, knura, my-
szy, szczura, królika, �winki morskiej, kota i mê¿czyz-
ny) stwierdzono, ¿e jej znaczna d³ugo�æ, czêsto po³¹-
czona z obecno�ci¹ wielu obwojów, wp³ywa na och³o-
dzenie krwi, która w niej przep³ywa. Udowodniono tak-
¿e, i¿ ró¿nica ciep³oty krwi okre�lona w jamie brzusz-
nej i j¹drze by³a wiêksza u ssaków, u których wystêpo-
wa³o wiêcej pêtli w przebiegu tego naczynia (4).

W analizowanym materiale korozyjnym têtnica j¹d-
rowa zawsze wystêpowa³a jako pojedyncze naczynie.

Nie odnaleziono opisanej przez innych autorów podwój-
nej têtnicy j¹drowej (1) lub têtnicy j¹drowej dodatko-
wej (13).

W obrêbie powrózka nasiennego, od pierwszych pêt-
li czê�ci sk³êbionej têtnicy j¹drowej odchodzi³a ga³¹�
nasieniowodowa. �rednica jej odlewu wynosi³a 0,7-
-2,1 mm (tab. 1). Naczynie to w ka¿dym z badanych
preparatów bieg³o w kierunku bieguna dolnego gona-
dy, oddaj¹c drobne ga³¹zki do trzonu i ogona naj¹drza.

W obrêbie powrózka nasiennego, poni¿ej odej�cia
ga³êzi nasieniowodowej od têtnicy j¹drowej dobrze
widoczna by³a ga³¹� odchodz¹ca do g³owy naj¹drza.
W 47% badanych przypadków wystêpowa³y dwie ga-
³êzie, wówczas jedna z nich dochodzi³a do g³owy na-
j¹drza bocznie, natomiast druga przy�rodkowo (ryc. 1).
W przypadku pojedynczej ga³êzi, odlew naczynia po-
siada³ 0,75-1,6 mm �rednicy. W przypadku dwu ga³êzi
�rednice ich odlewów waha³y siê miêdzy 0,45 mm,
a 0,9 mm (tab. 1).

Têtnica nasieniowodu mia³a przebieg niemal prosto-
liniowy, dochodz¹c do j¹dra w okolicy bieguna górne-

Ryc. 1. Preparat
korozyjny têtnic
gonady buhaja: 1 �
têtnica j¹drowa;

2 � têtnica miê�nia d�wigacza j¹dra; 3 � têtnica nasieniowo-
du; 4 � ga³¹� nasieniowodowa; 5 � ga³êzie do g³owy naj¹drza

Ryc. 3. Preparat
korozyjny po³¹cze-
nia têtnic unaczy-
niaj¹cych gonadê
buhaja: 1 � ga³¹� nasieniowodowa; 2 � têtnica nasieniowodu;
3 � têtnica miê�nia d�wigacza j¹dra

Ryc. 2. Preparat korozyjny têtnic una-
czyniaj¹cych gonadê buhaja: 1 � têtnica
miê�nia d�wigacza j¹dra; 2 � ga³¹� na-
sieniowodowa; 3 � têtnica nasieniowodu

Tab. 1. �rednica odlewów badanych naczyñ gonady buhaja
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go gonady (ryc. 1). W tym obszarze oddawa³a poje-
dyncze ga³êzie do trzonu naj¹drza. Nastêpnie bieg³a
w kierunku ogona naj¹drza, gdzie koñczy³a siê zespa-
laj¹c z têtnic¹ miê�nia d�wigacza j¹dra i ga³êzi¹ nasie-
niowodow¹ têtnicy j¹drowej (ryc. 2, 3). �rednica jej
odlewu mie�ci³a siê miêdzy 0,6 mm a 2,0 mm (tab. 1).

Têtnica miê�nia d�wigacza j¹dra, zarówno w obrê-
bie powrózka nasiennego, jak i w okolicy gonady, za-
wsze mia³a krêty przebieg (ryc. 1). Na ca³ym przebiegu
oddawa³a pojedyncze, krête ga³êzie. �rednica odlewu
tego naczynia waha³a siê miêdzy 0,4 mm a 0,8 mm
(tab. 1). Têtnica ta w obrêbie ogona naj¹drza wystêpo-
wa³a w formie pojedynczego naczynia lub licznych
drobnych ga³êzi koñcowych (ryc. 2, 3).

Ka¿dorazowo przy nastrzykiwaniu jednej z têtnic
unaczyniaj¹cych j¹dro buhaja wype³nia³y siê pozosta³e
dwie. �wiadczy to o sta³ym wystêpowaniu po³¹czenia
miêdzy trzema wymienionymi naczyniami. Przy anali-
zie materia³u odlewowego naczyñ têtniczych unaczy-
niaj¹cych gonadê buhaja potwierdzono wcze�niejsze
spostrze¿enie dokonane przy nastrzykiwaniu (ryc. 2, 3).
Zawsze dobrze widoczne by³o zespolenie w okolicy
ogona naj¹drza pomiêdzy têtnic¹ nasieniowodu, têtni-
c¹ miê�nia d�wigacza j¹dra i ga³êzi¹ nasieniowodow¹
odchodz¹c¹ od têtnicy j¹drowej (ryc. 2, 3). Zespolenie
miêdzy têtnic¹ nasieniowodu i ga³êzi¹ nasieniowodo-
w¹ by³o dobrze wykszta³cone i przybiera³o kszta³t pod-
kowy lub litery U (ryc. 3). Do utworzonego w ten spo-
sób po³¹czenia dochodzi³a têtnica miê�nia d�wigacza
j¹dra lub jej drobne ga³êzie koñcowe. W badanym ma-
teriale têtnica j¹drowa nigdy nie zespala³a siê bezpo-
�rednio z têtnic¹ nasieniowodu i têtnic¹ miê�nia d�wi-
gacza j¹dra.

Obecno�æ bezpo�redniego po³¹czenia pomiêdzy têt-
nic¹ j¹drow¹, têtnic¹ nasieniowodu oraz têtnic¹ miê�-
nia d�wigacza j¹dra w okolicy dolnego bieguna j¹dra
opisana zosta³a u mê¿czyzny (16, 22). Natomiast po-
�rednie po³¹czenia, podobne do obserwowanych w ba-
danym materiale, przez ga³êzie odchodz¹ce od têtnicy
j¹drowej, miêdzy trzema têtnicami unaczyniaj¹cymi
gonady opisane by³y u barana (9), knura (10) i ogiera
(11). Odmiennie przedstawia siê kwestia zespoleñ têt-
niczych i kr¹¿enia obocznego w j¹drze szczura, gdzie
tworzy je g³ównie têtnica nasieniowodu, natomiast têt-
nica miê�nia d�wigacza j¹dra odgrywa ma³¹ rolê (17).

Na podstawie pomiarów �rednicy têtnic unaczynia-
j¹cych j¹dro buhaja mo¿na postawiæ hipotezê, ¿e kr¹-
¿enie oboczne jego gonady nie jest tak dobrze wyksz-
ta³cone jak np. u cz³owieka, u którego suma �rednich
�rednic têtnicy nasieniowodu i têtnicy miê�nia d�wiga-
cza j¹dra jest niemal równa �redniej �rednic têtnicy j¹d-
rowej (22). W badanych gonadach buhaja nie stwier-
dzono tego typu zale¿no�ci (tab. 1). �rednia warto�æ
�rednic odlewu têtnicy j¹drowej stanowi 180% sumy
�rednich �rednic obu pozosta³ych têtnic. Mo¿e �wiad-
czyæ to o tym, ¿e zaopatrzenie w krew gonady buhaja
odbywa siê zasadniczo przez têtnicê j¹drow¹. Natomiast
têtnica nasieniowodu i têtnica miê�nia d�wigacza j¹dra
maj¹ jedynie charakter pomocniczy. Wynikaæ mo¿e z te-

go, ¿e przy podwi¹zaniu têtnicy j¹drowej omówione
zespolenia têtniczo-têtnicze nie bêd¹ wystarczaj¹ce do
wytworzenia skutecznego kr¹¿enia obocznego. W do-
stêpnym pi�miennictwie brak jest prac omawiaj¹cych
to zagadnienie, bardzo wa¿ne z punktu widzenia wete-
rynarii zabiegowej, jednak wymagaj¹ce przeprowadze-
nia badañ klinicznych.

Podsumowanie
Przeprowadzone badania wykaza³y, ¿e zaopatrzenie

w krew gonady buhaja odbywa siê zasadniczo przez
têtnicê j¹drow¹, a obecne stale kr¹¿enie oboczne utwo-
rzone przez têtnicê nasieniowodu i têtnicê miê�nia d�wi-
gacza j¹dra jest prawdopodobnie niewystarczaj¹ce
w przypadku wyst¹pienia niedro¿no�ci têtnicy j¹drowej.
Jednak niniejsze obserwacje wymagaj¹ weryfikacji na
podstawie badañ klinicznych.
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