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Summary

The aim of the study was to analyze topography and morphometry of the arteries supplying bulls’ gonads.
30 gonads were used in the study. Corrosive casts of extratesticular arteries were analyzed macroscopically
and with stereoscopic binoculars. In our research the testicular artery was the major vessel supplying the
bovine masculine gonad. The minor vessels included the deferens duct artery and cremasteric artery. There
was no direct connection between those three arteries; however, indirect connections were always present.
The anastomoses were formed by a well-developed deferens duct branch of the testicular artery, the deferens
duct and cremasteric arteries. This artero-arterial anstomosis had a horseshoe or U-like shape and was
located in an area of the tail of the epididymis. The analysis of the diameters of the arteries of the casts showed
that in the instance of an occlusion of the testicular artery, collateral circulation formed by the deferens duct
artery and the cremasteric artery may be insufficient for the proper blood supply of this organ.
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Gonady sa narzadami dobrze zaopatrzonymi w krew,
lecz nawet niewielkie niedokrwienie moze spowodo-
wac¢ trudne do okreslenia, w przysztosci, jednak nie-
jednokrotnie trwate zaburzenie funkcji lub nawet uszko-
dzenie tego narzadu. Dlatego wiedza dotyczaca topo-
grafii, gal¢zi 1 anastomoz naczyn krwionos$nych zaopa-
trujacych gonade w krew jest bardzo istotna z punktu
widzenia praktyki kliniczne;j.

Do jadra buhaja krew dostarczana jest nie tylko za
pomoca tetnicy jadrowej, lecz takze tetnica nasienio-
wodu oraz tetnica migénia dzwigacza jadra (13). We
wspotczesnie dostgpnym pismiennictwie weterynaryj-
nym polskojezycznym (13, 21) i obcym (2, 5-8, 12, 19,
20) brak jest spojnego, podobnego do udokumentowa-
negou mezczyzny (14, 22), opisu topografii oraz pota-
czefh migdzy tetnicami unaczyniajacymi jadra buhaja.
Czesto pojawiaja sig rozbiezno$ci w opisach podsta-
wowych struktur naczyniowych. Przyktadem jest dtu-
g0s$¢ tetnicy jadrowej buhaja. Wedtug rozmaitych auto-
row wynosi ona 140-150 cm (2), 340-455 cm (6) lub
700 cm (12). Jednoczes$nie wigkszos¢ opublikowanych
obserwacji unaczynienia gonady tego gatunku zwierzg-
cia oparta jest na badaniach kilkunastu jader (5, 7, 8,
19, 20). Konieczne wydaje si¢ zatem przeprowadzenie
w tym zakresie szczegotowych badan na liczniejszym
materiale.

* Badania sfinansowane z funduszu prac wtasnych UM w Lodzi, nr 502-11-458.

Celem badan byto przedstawienie i udokumentowa-
nie topografii oraz Srednicy tgtnic unaczyniajacych go-
nadg buhaja (samiec Bos faurus). Do analizy wybrano
metodg korozyjna ze wzgledu na mozliwos$¢ przestrzen-
nego ukazania przebiegu naczyn.

Materiat i metody

Badanie przeprowadzono na 30 gonadach buhaja, po-
chodzacych od osobnikow 2,5-3-letnich. Narzady pobiera-
no bezposrednio po uboju. Przy wstgpnej ocenie makro-
skopowej gonady posiadajace cechy §wiadczace o tocza-
cym si¢ w nich procesie chorobowym byly eliminowane
z badan. Jadra pobierano wraz z ostonkami, nastgpnie pre-
parowano je oraz powrdzek nasienny (celem odnalezienia
tetnicy jadrowej, tetnicy nasieniowodu i tetnicy migsnia
dzwigacza jadra). Do kazdej z wymienionych tetnic wpro-
wadzano kaniulg, przez ktora wstrzykiwano 0,9% roztwor
NaCl (wyptukanie skrzepow), nastepnie 3% roztwor glu-
taraldehydu w buforze kokadylenowym o pH 7,4 (utrwale-
nie srodblonka). W kolejnym etapie jedna z wymlenlonych
tetnic wypelniano zywica syntetyczna o nazwie Plastogen
G, do ktorej dodano barwnik koloru czerwonego. Dwie
pozostale tetnice podwiazywano, calkowicie zamykajac ich
swiatto (petne wypehienie tozyska badanych naczyn i wy-
eliminowania btgdéw przy pomiarze $rednicy odlewow).
Po nastrzyknigciu preparaty przechowywano w roztworze
0,9% NaCl w temperaturze pokojowej przez okoto 24 go-
dziny. Nastgpnie po utwardzeniu zywic syntetycznych



Ryc. 1. Preparat
korozyjny tetnic
gonady buhaja: 1—
: tetnica ]adrowa,
2 — tetnica mig$nia dzw1gacza ]qdra, 3 — tetnica nasieniowo-
du; 4 — galaz nasieniowodowa; S — galezie do glowy najadrza

w $wietle naczyn miazsz narzadow wytrawiano w 40% roz-
tworze tugu potasowego w temperaturze okoto 50°C. Po
wytrawieniu odlewy naczyn przeptukiwano w strumieniu
wody biezacej (przez okoto 24 godziny), a nastgpnie w wo-
dzie destylowanej z niewielkim dodatkiem detergentow oraz
na koncu w samej wodzie destylowanej. Uzyskane odle-
WY, PO Wysuszeniu powietrzem w temperaturze pokojowe;j,
poddawano ocenie makroskopowej i pod lupa stereosko-
powa. Oceniano topografi¢: t¢tnicy jadrowej (tacznie z jej
galeziami), te¢tnicy migs$nia dzwigacza jadra oraz tetnicy
nasieniowodu. Celem petniejszej oceny morfologicznej ba-
danych naczyn zmierzono $rednice ich odlewow za pomo-
caq suwmiarki z odczytem elektronicznym. Pomiary wyko-
nano w obrebie powrdzka nasiennego, na jednym pozio-
mie, przed powstaniem czg¢sci sktebionej tetnicy jadrowe;.
Wyniki i omowienie

Tetnica jadrowa we wszystkich badanych powr6z-
kach nasiennych zawsze przebiegala w postaci bardzo
licznych petli, niepodlegajacych zadnemu schematowi
uporzadkowania przestrzennego (ryc. 1). Odlew tego
naczynia posiadat srednicg 2,4-4,2 mm (tab. 1). Dzigki
takiej topografii przestrzennej jego dlugos¢ zwigksza
si¢ 15-18-krotnie (1). Podobny przebieg tetnicy jadro-
wej w obrebie powrdzka nasiennego, w postaci, licznych
petli, opisany zostal u innych ssakow (3, 4, 15, 18).

Na podstawie porownawczych badan tetnicy jadro-
wej u wielu gatunkéw ssakdw (psa, barana, knura, my-
szy, szczura, krolika, $winki morskiej, kota 1 mg¢zczyz-
ny) stwierdzono, ze jej znaczna dtugos¢, czgsto pota-
czona z obecnosc1aC wielu obwojow, wplywa na ochto-
dzenie krwi, ktora w niej przeptywa. Udowodniono tak-
ze, 1z rdznica cieptoty krwi okreslona w jamie brzusz-
nej ijadrze byla wigksza u ssakow, u ktorych wystepo-
walo wigcej petli w przebiegu tego naczynia (4).

W analizowanym materiale korozyjnym t¢tnica jad-
rowa zawsze wystepowata jako pojedyncze naczynie.

Ryec. 2. Preparat korozyjny tetnic una-
czyniajacych gonade¢ buhaja: 1 — tetnica
miegs$nia dzwigacza jadra; 2 — galaz na-
sieniowodowa; 3 — tetnica nasieniowodu

Ryc. 3. Preparat
korozyjny polacze-
nia tetnic unaczy-
niajacych gonade
buhaja: 1 —galaZ nasieniowodowa; 2 — tetnica nasieniowodu;
3 — tetnica mie$nia dzwigacza jadra

Nie odnaleziono opisanej przez innych autoréw podwoj-
nej tetnicy jadrowej (1) lub tetnicy jadrowej dodatko-
wej (13)

W obrgbie powrdzka nasiennego, od pierwszych pgt-
li czescei skigbionej tetnicy jadrowej odchodzita gataz
nasieniowodowa. Srednica jej odlewu wynosita 0,7-
-2,1 mm (tab. 1). Naczynie to w kazdym z badanych
preparatow biegto w kierunku bieguna dolnego gona-
dy, oddajac drobne gatazki do trzonu i ogona najadrza.

W obregbie powrdzka nasiennego, ponizej odejscia
gatezi nasieniowodowej od tetnicy jadrowej dobrze
widoczna byta galaz odchodzaca do glowy najadrza.
W 47% badanych przypadkéw wystgpowaty dwie ga-
l¢zie, wowczas jedna z nich dochodzita do glowy na-
jadrza bocznie, natomiast druga przysrodkowo (ryc. 1).
W przypadku pojedynczej galgzi, odlew naczynia po-
siadat 0,75-1,6 mm $rednicy. W przypadku dwu gatezi
srednice ich odlewdéw wahaly si¢ migdzy 0,45 mm,
a 0,9 mm (tab. 1).

Tetnica nasieniowodu miata przebieg niemal prosto-
liniowy, dochodzac do jadra w okolicy bieguna gorne-

Tab. 1. Srednica odlewéw badanych naczyn gonady buhaja

Tetnica jadrowa 30 2,88 2,4-4,2 0,47
Tetnica nasieniowodu 30 0,85 0,6-2,0 0,31
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go gonady (ryc. 1). W tym obszarze oddawata poje-
dyncze gal¢zie do trzonu najadrza. Nastgpnie biegla
w kierunku ogona najadrza, gdzie konczyta si¢ zespa-
lajac z tgtnica migSnia dzwigacza jadra i galzia nasie-
niowodowa tetnicy jadrowej (ryc. 2, 3). Srednica jej
odlewu miescita si¢ migdzy 0,6 mm a 2,0 mm (tab. 1).

Tetnica migsnia dzwigacza jadra, zarowno w obre-
bie powr6zka nasiennego, jak 1 w okolicy gonady, za-
wsze miata krety przebieg (ryc. 1). Na calym przebiegu
oddawata pojedyncze, krete gatezie. Srednica odlewu
tego naczynia wahata si¢ migedzy 0,4 mm a 0,8 mm
(tab. 1). Tetnica ta w obrebie ogona najadrza wystgpo-
wala w formie pojedynczego naczynia lub licznych
drobnych gatezi koncowych (ryc. 2, 3).

Kazdorazowo przy nastrzykiwaniu jednej z tetnic
unaczyniajacych jadro buhaja wypelniaty sig pozostate
dwie. Swiadczy to o statym wystgpowaniu pofaczenia
migdzy trzema wymienionymi naczymarm Przy anali-
zie materiatu odlewowego naczyh tgtniczych unaczy-
niajacych gonadg buhaja potwierdzono wczesniejsze
spostrzezenie dokonane przy nastrzykiwaniu (ryc. 2, 3).
Zawsze dobrze widoczne bylto zespolenie w okolicy
ogona najadrza pomigdzy tetnica nasieniowodu, tgtni-
ca mig$nia dzwigacza jadra i galezia nasieniowodowa
odchodzaca od tetnicy jadrowej (ryc. 2, 3). Zespolenie
migdzy tgtnica nasieniowodu i gatezia nasieniowodo-
wa byto dobrze wyksztalcone 1 przybieralo ksztalt pod-
kowy lub litery U (ryc. 3). Do utworzonego w ten spo-
sob potaczenia dochodzita tetnica migsnia dzwigacza
jadra lub jej drobne gatezie koncowe. W badanym ma-
teriale te¢tnica jadrowa nigdy nie zespalata si¢ bezpo-
$rednio z tetnica nasieniowodu i t¢tnica migsnia dzwi-
gacza jadra.

Obecnos¢ bezposredniego potaczenia pomigdzy tet-
nicy jadrowa, tetnica nasieniowodu oraz tetnica migs-
nia dzwigacza jadra w okolicy dolnego bieguna jadra
opisana zostala u mezczyzny (16, 22). Natomiast po-
srednie polaczenia, podobne do obserwowanych w ba-
danym materiale, przez gal¢zie odchodzace od tgtnicy
jadrowej, migdzy trzema tgtnicami unaczyniajacymi
gonady opisane byty u barana (9), knura (10) 1 ogiera
(11). Odmiennie przedstawia si¢ kwestia zespolen tgt-
niczych i krazenia obocznego w jadrze szczura, gdzie
tworzy je gtownie tetnica nasieniowodu, natomiast tet-
nica mig$nia dzwigacza jadra odgrywa mata rolg (17).

Na podstawie pomiarow S$rednicy tg¢tnic unaczynia-
jacych jadro buhaja mozna postawi¢ hipoteze, ze kra-
zenie oboczne jego gonady nie jest tak dobrze wyksz-
talcone jak np. u cztowieka, u ktérego suma $rednich
Srednic tetnicy nasieniowodu i tetnicy migsnia dzwiga-
cza Jqdra jest niemal rowna $redniej Srednic tqtnlcy jad-
rowej (22). W badanych gonadach buhaja nie stwier-
dzono tego typu zaleznosci (tab. 1). Srednia wartos$é
srednic odlewu tgtnicy jadrowej stanowi 180% sumy
srednich $rednic obu pozostatych tetnic. Moze $wiad-
czy¢ to o tym, ze zaopatrzenie w krew gonady buhaja
odbywa si¢ zasadniczo przez tetnicg jadrowa. Natomiast
tetnica nasieniowodu i tetnica migsnia dzwigacza jadra
maja jedynie charakter pomocniczy. Wynika¢ moze z te-

go, ze przy podwiazaniu tgtnicy jadrowej omowione
zespolenia t¢tniczo-tgtnicze nie beda wystarczajace do
wytworzenia skutecznego krazenia obocznego. W do-
stgpnym pismiennictwie brak jest prac omawiajacych
to zagadnienie, bardzo wazne z punktu widzenia wete-
rynarii zabiegowej, jednak wymagajace przeprowadze-
nia badan klinicznych.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zaopatrzenie
w krew gonady buhaja odbywa si¢ zasadniczo przez
tetnice jadrowa, a obecne stale krazenie oboczne utwo-
rzone przez t¢tnicg nasieniowodu i tgtnicg migsnia dzwi-
gacza jadra jest prawdopodobnie niewystarczajace
w przypadku wystapienia niedroznosci tetnicy jadrowe;.
Jednak niniejsze obserwacje wymagaja weryfikacji na
podstawie badan klinicznych.
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