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Wraz ze wzrostem wydajno�ci krów mlecznych na-
st¹pi³o nasilenie wystêpowania negatywnych zjawisk
zwi¹zanych z pogorszeniem zdrowotno�ci oraz p³od-
no�ci zwierz¹t (1, 2, 17), co bezpo�rednio przyczyni³o
siê do obni¿enia d³ugo�ci ich u¿ytkowania w stadzie
(3, 11). W�ród negatywnych zjawisk, z którymi bory-
kaj¹ siê hodowcy, na pierwszy plan wysuwa siê pogor-
szenie wska�ników rozrodu (12).

Istnieje bardzo du¿o czynników, które wp³ywaj¹ na
p³odno�æ krów (4, 6, 7, 14), st¹d i mnogo�æ strategii
s³u¿¹cych poprawie wska�ników rozrodu (22, 24).
W�ród czynników pozagenetycznych niebagatelne zna-
czenie ma sposób zarz¹dzania stadem (obserwacja rui,
prowadzenie kalendarza rujowego, terminowo�æ i spo-
sób wykonania zabiegu), jak równie¿ stan fizjologicz-
ny samicy, jej profil zdrowotny, kondycja, przebyte cho-
roby (okresu oko³oporodowego czy metaboliczne), oraz
¿ywienie (5, 12, 15). Doskonaleniu genetycznemu zwie-
rz¹t w kierunku wysokiej wydajno�ci mlecznej nie za-
wsze towarzyszy poprawa warunków �rodowiskowych,
co w rezultacie przek³ada siê nie tylko na obni¿enie efek-
tywno�ci wykorzystania potencja³u produkcyjnego, ale

w krytycznych momentach prowadzi do zaburzenia
homeostazy organizmu i w efekcie obni¿enia p³od-
no�ci lub wrêcz do niep³odno�ci. Ujemna korelacja po-
miêdzy p³odno�ci¹ a produkcyjno�ci¹ krów nie zawsze
ma pod³o¿e genetyczne (10, 16, 18-21) i mo¿e wyni-
kaæ z ujemnego bilansu energetycznego krów o wyso-
kiej produkcji, który powstaje na sutek procesów fizjo-
logicznych w szczytowej fazie laktacji (4, 12). Popra-
wa p³odno�ci poprzez selekcjê jest trudna ze wzglêdu
na nisk¹ odziedziczalno�æ cech p³odno�ci. Lepsze re-
zultaty mo¿na uzyskaæ stosuj¹c krzy¿owanie miêdzy-
rasowe. W Polsce od 2007 r. podstawowym kryterium
przy selekcji samców jest wdro¿ony nowy indeks se-
lekcyjny (PF � funkcjonalno�æ i produkcyjno�æ), który
zawiera podindeks p³odno�ci.

Amerykañscy hodowcy byd³a poprawiaj¹ cechy funk-
cjonalne oraz p³odno�æ posiadanych krów rasy hf po-
przez krzy¿owanie ich z innymi rasami (szwedzka czer-
wona, montbeliarde czy normandzka), uzyskuj¹c przez
to w pierwszym pokoleniu poprawê tych cech, przy nie-
znacznym spadku wydajno�ci zwierz¹t, a w konsekwen-
cji wzrost dochodów (8). Podobne metody zaczêto
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Summary
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wykorzystywaæ równie¿ w Europie. Inne mo¿li-
wo�ci to rezygnacja z hodowli byd³a hf i wprowa-
dzenie innych ras krów, które charakteryzuj¹ siê
lepsz¹ zdrowotno�ci¹, p³odno�ci¹ i d³ugowiecz-
no�ci¹ oraz korzystniejszym sk³adem chemicznym
mleka, przy zadowalaj¹cej produkcyjno�ci. W Pol-
sce rosn¹cym zainteresowaniem zaczyna cieszyæ
siê byd³o francuskiej rasy montbeliarde. Pierwsze
krowy tej rasy trafi³y do Polski w 1995 r., a w
2001 r. nast¹pi³o otwarcie ksi¹g hodowlanych dla mont-
beliardów.

Celem badañ by³o porównanie wska�ników repro-
dukcyjnych krów rasy montbeliarde ze wska�nikami
krów rasy polskiej holsztyñsko-fryzyjskiej (phf) odmia-
ny czarno-bia³ej u¿ytkowanych w gospodarstwach re-
prezentuj¹cych ró¿ne systemy i skalê produkcji.

Materia³ i metody
Badania przeprowadzono na krowach u¿ytkowanych

w sze�ciu gospodarstwach zlokalizowanych na po³udniu
Polski utrzymuj¹cych zarówno krowy rasy polskiej holsz-
tyñsko-fryzyjskiej odmiany czarno-bia³ej (phf), jak i mont-
beliarde (mo). Gospodarstwa charakteryzowa³y zró¿nicowa-
ne systemy i skala produkcji. Cztery gospodarstwa repre-
zentowa³y uwiêziowy system utrzymania oraz niewielk¹ ska-
lê produkcji, natomiast pozosta³e dwa by³y gospodarstwami
wielkoobszarowymi, z wolnostanowiskowym systemem utrzy-
mania, posiadaj¹cymi stada krów licz¹ce kilkaset zwierz¹t.

Zwierzêta w badanych stadach objête by³y ocen¹ u¿ytko-
wo�ci mlecznej. Materia³ do badañ stanowi³y informacje za-
warte w raportach wynikowych (RW-1 i RW-2), dotycz¹ce
rozrodu zwierz¹t w latach 1995-2007. Wska�niki rozrodu
obliczone zosta³y wed³ug metodyki podanej przez Wierz-
bowskiego i ¯ukowskiego (25), odrêbnie dla pierwiastek
i krów obu ras. £¹cznie zebrano informacje dotycz¹ce u¿yt-
kowania i p³odno�ci 2782 krów (980 rasy mo i 1802 ras pfh).

Uzyskane dane opracowano statystycznie wykorzystuj¹c pro-
gram SPSS, stosuj¹c wieloczynnikow¹ analizê wariancji.

Model 1 zastosowano do analizy wieku pierwszego za-
cielenia i ocielenia, d³ugo�ci ci¹¿y, czasu zw³oki (dawniej
nazywanego okresem us³ugi) oraz przeciêtnej d³ugo�ci okresu
miêdzy inseminacjami pierwiastek. Model 1:
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Analizê wariancji indeksu unasiennieñ, czasu zw³oki,

okresu przestoju poporodowego, okresu miêdzyci¹¿owego,
okresu miêdzyocieleniowego, d³ugo�ci ci¹¿y oraz przeciêt-
nej d³ugo�ci okresu miêdzyrujowego przeprowadzono, wy-
korzystuj¹c model 2. Model 2:
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gdzie: µ � �rednia ogólna; A
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 � rasa (1 � mo; 2 � phf); B
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 �

kategoria gospodarstwa (1 � wielkotowarowe, system wol-
nostanowiskowy; 2 � drobnotowarowe, system uwiêziowy);
C

k
 � wiek pierwszego ocielenia (1 � < 810 dni (27 mies.),

2 � (810-900 dni) (27-30 mies.), 3 � > 900 dni (> 30 mies.));
D

l
 � wydajno�æ w bie¿¹cej laktacji 100-dniowej (1 � < 2500

kg, 2 � 2500-3000 kg, 3 � > 3000 kg); E
m
 � wydajno�æ w po-

przedniej laktacji pe³nej (1 � < 6000 kg, 2 � 6000-7500 kg,
3 � > 7500 kg); F

n
 � kolejne ocielenie (1 � pierwsze, 2 �

drugie, 3 � trzecie i dalsze); e
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 � b³¹d standardowy.
Model 2 s³u¿¹cy ocenie wp³ywu wieku pierwszego ocie-

lenia na cechy p³odno�ci uwzglêdnia³ dodatkowo trzy klasy
wieku pierwszego ocielenia (1 � < 810 dni (27 mies.), 2 �
(810-900 dni) (27-30 mies.), 3 � > 900 dni (> 30 mies.)).
Badane krowy charakteryzowa³y siê przeciêtn¹ wydajno�ci¹
mleczn¹, wynosz¹c¹ dla laktacji standardowej (305 dni)
6606 kg mleka. Szczegó³owe informacje dotycz¹ce wydaj-
no�ci badanych krów zamieszczono w tab. 1.

Wyniki i omówienie
Wp³yw rasy i kategorii gospodarstwa na nastêpuj¹ce

wska�niki rozrodu: wiek pierwszego ocielenia i zacie-
lenia oraz d³ugo�æ ci¹¿y ja³ówek, a tak¿e indeks una-
siennieñ, czas zw³oki oraz przeciêtn¹ d³ugo�æ okresu miê-
dzy inseminacjami pierwiastek przedstawiono w tab. 2.

�redni wiek pierwszego zacielenia ja³ówek obu ras
wynosi³ ponad 21 miesiêcy (635 dni). Wykazano istot-
ne (p £ 0,01) ró¿nice w wieku pierwszego zacielenia
zarówno pomiêdzy badanymi rasami, jak i gospodar-
stwami. Ja³ówki rasy polskiej holsztyñsko-fryzyjskiej
zacielane by³y o 91 dni wcze�niej ni¿ ja³ówki monte-
liarde. Ponadto stwierdzono, ¿e ja³ówki utrzymywane
w gospodarstwach mniejszych by³y kierowane do roz-
rodu 52 dni wcze�niej ni¿ w gospodarstwach wielko-
towarowych.

W badaniach stwierdzono równie¿ istotnie wy¿szy
wiek pierwszego ocielenia pierwiastek rasy mo (p £
0,01). Ja³ówki rasy phf cieli³y siê o 75 dni wcze�niej
ni¿ mo. Ni¿szymi warto�ciami omawianej cechy cha-
rakteryzowa³y siê równie¿ w tym przypadku gospodar-
stwa z uwiêziowym systemem utrzymania (o oko³o 85
dni). Wiek pierwszego ocielenia ja³ówek mo importo-
wanych do Polski do gospodarstwa w Grabinie by³ jesz-
cze wy¿szy i wynosi³ 985 dni (33 mies.) (23).

Ja³ówki mo charakteryzowa³y siê istotnie d³u¿sz¹ ci¹-
¿¹ w porównaniu do rówie�nic rasy phf, przy przeciêt-
nej d³ugo�ci ci¹¿y dla wszystkich krów obu ras 281,48
dni (tab. 2).

Nie stwierdzono istotnego wp³ywu rasy i kategorii
gospodarstwa na indeks zacieleñ. �rednia warto�æ tego
okresu wynosi³a 1,41. Nie zanotowano statystycznych
ró¿nic pomiêdzy badanymi rasami oraz gospodarstwa-
mi na kszta³towanie siê czasu zw³oki. Przeciêtnie za-
cielenie nastêpowa³o w przeci¹gu 19 dni od pierwszej
inseminacji.

Nieco gorzej kszta³towa³a siê przeciêtna d³ugo�æ okre-
su miêdzy inseminacjami (OmI), która wynosi³a 46 dni
(dwukrotno�æ d³ugo�ci cyklu rujowego). Nie stwierdzo-

æ�onjadyW
asaR

)027=n(om )8011=n(fhp

)gk(ijcatkalind001ezswreipaZ 59,3352 1 33,796 76,4462 1 44,427

)gk(jewoind-503ijcatkalW 26,6456 25,8631 11,7466 26,0541

)gk(jen³epijcatkalW 67,3947 96,4481 91,2757 63,2591

Tab. 1. Przeciêtna wydajno�æ krów w zale¿no�ci od rasy (�x ± Sd)



Medycyna Wet. 2009, 65 (8)568

no wp³ywu rasy i kategorii gospodarstwa na opisywane
wska�niki.

Podczas analizy wp³ywu wieku pierwszego ociele-
nia na wska�niki rozrodu wykazano istotne (p £ 0,01)
oddzia³ywanie tego czynnika na indeks zacieleñ oraz
czas zw³oki (tab. 3). Najkorzystniejszymi wska�nika-
mi charakteryzowa³y siê krowy, które po raz pierwszy
zosta³y inseminowane w wieku poni¿ej 540 dni (18
mies.), najgorsze natomiast zanotowano u pierwiastek
zacielanych najpó�niej (powy¿ej 630. dnia (21 mies.)).

Nie stwierdzono wp³ywu wieku pierwszego zaciele-
nia na przeciêtn¹ d³ugo�æ okresu miêdzy inseminacja-
mi. Przeciêtna d³ugo�æ tego okresu wynios³a 46 dni.
Warto�æ omawianego wska�nika na poziomie d³ugo�ci
dwóch cykli rujowych wskazuje na do�æ nisk¹ wykry-
walno�æ rui. Wp³yw wieku pierwszego ocielenia na
p³odno�æ oraz efektywno�æ u¿ytkowania mlecznego
zosta³ potwierdzony przez innych autorów (3, 9, 13).

Analizie poddano równie¿ wska�-
niki rozrodu krów w zale¿no�ci od
wybranych czynników (tab. 4 i 5).

Stwierdzono wysoko istotny wp³yw
rasy krów na d³ugo�æ ci¹¿y. Podobnie
jak w przypadku tej cechy analizowa-
nej u ja³ówek, d³u¿sz¹ ci¹¿¹ w porów-
naniu do krów phf charakteryzowa³y
siê krowy mo (tab. 4).

Rasa zwierzêcia mia³a istotny wp³yw
(p £ 0,05) na przeciêtn¹ d³ugo�æ okre-
su miêdzy inseminacjami. Równie¿
i w tym wypadku ni¿sz¹ warto�ci¹ ce-
chy charakteryzowa³y siê krowy phf.
W przypadku krów mo warto�æ tej
cechy wynosi³a 62,60 dni i by³a wie-
lokrotno�ci¹ trzech cykli rujowych, na-
tomiast u krów phf by³a przeciêtnie
o jeden cykl rujowy (45,75 dni) krót-
sza, co prawdopodobnie jest efektem
wp³ywu obni¿onego temperamentu
krów tej rasy na manifestacjê objawów
rui (obserwacje hodowców).

Istotn¹ zale¿no�æ zaobserwowano
podczas analizy d³ugo�ci okresu miê-
dzyocieleniowego. �rednia warto�æ tej
cechy wynosi³a 417,10 dni. Krowy
rasy mo charakteryzowa³y siê d³u¿-

szym od krów phf o 22 dni. Nie stwierdzono wp³ywu
rasy krów na indeks zacieleñ, d³ugo�æ czasu zw³oki,
okresy przestoju poporodowego oraz okresu miêdzy-
ci¹¿owego. W przypadku indeksu zacieleñ okaza³o siê,
¿e krowy mo charakteryzowa³y siê nieco korzystniej-
szym IZ (1,79) ni¿ krowy pfh (1,84). W przypadku
pozosta³ych wska�ników niekorzystne warto�ci cech ob-
serwowano u krów rasy mo.

Potwierdzono istotny wp³yw gospodarstwa na bada-
ne wska�niki rozrodu. Korzystniejsze warto�ci dla
wszystkich omawianych tu wska�ników rozrodu zaob-
serwowano w oborach wolnostanowiskowych (tab. 4),
co jest zgodne z obserwacjami innych autorów (6).

Analizuj¹c wp³yw kolejnej laktacji na badane wska�-
niki rozrodu równie¿ stwierdzono istotne ró¿nice (tab. 5).
Najkrótszym czasem zw³oki charakteryzowa³y siê kro-
wy w trzeciej i dalszych laktacjach (38,97 dni), naj-
d³u¿szym natomiast pierwiastki (158,31). Odnotowane

zale¿no�ci by³y wysoko istot-
ne (p £ 0,01). Krowy w dru-
giej laktacji charakteryzowa-
³y siê najni¿szymi warto�cia-
mi dla okresu przestoju po-
porodowego 84,70 dni (p £
0,01). Nie potwierdzono wp³y-
wu kolejnej laktacji krów na
kszta³towanie siê pozosta-
³ych wska�ników rozrodu
(tab. 5).

Tab. 2. Wp³yw rasy i systemu utrzymania na wska�niki rozrodu ja³ówek i krów
w trakcie pierwszej laktacji

ahceC

asaR

om fhp

n MSL eS n MSL eS

)ind(aineleicazogezswreipkeiW 322 **53,086 55,11 1 757 **43,985 43,5

)ind(aineleicoogezswreipkeiW 422 **45,219 34,9 757 **17,738 93,4

)ind(y¿¹icæ�ogu³D 391 **16,382 06,0 396 **53,972 62,0

ñeleicazskednI 791 74,1 10,0 396 53,1 00,0

)ind(iko³wzsazC 791 54,32 17,3 096 14,61 46,1

yzdêimuserkoæ�ogu³dantêicezrP
)ind(imajcanimesni 1 56 02,24 62,7 371 04,15 26,3

ahceC

ainamyzrtumetsyS

ywoksiwonatsonlow ywoizêiwu

n MSL eS n MSL eS

)ind(aineleicazogezswreipkeiW 146 **49,066 43,6 933 **57,806 30,11 1

)ind(aineleicoogezswreipkeiW 146 **47,719 22,5 043 **15,238 00,9

)ind(y¿¹icæ�ogu³D 895 *47,082 13,0 292 *22,282 75,0

ñeleicazskednI 895 54,1 30,0 292 73,1 60,0

)ind(iko³wzsazC 795 95,22 39,1 092 14,61 75,3

yzdêimuserkoæ�ogu³dantêicezrP
)ind(imajcanimesni

471 77,94 06,3 46 38,34 72,7

Obja�nienia: istotno�æ * p £ 0,05; ** p £ 0,01

ahceC

aineleicazogezswreipkeiW

ind045< ind036-045 ind036>

n MSL eS n MSL eS n MSL eS

ñeleicazskednI 163 **61,1 70,0 062 1 **24,1 60,0 452 1 **28,1 70,0

)ind(iko³wzsazC 163 **26,6 87,3 852 **15,51 23,3 352 **84,93 31,4

userkoæ�ogu³dantêicezrP
)ind(imajcanimesniyzdêim

07 29,74 87,21 16 87,74 30,8 201 66,34 57,5

Tab. 3. Wp³yw wieku pierwszego zacielenia na wybrane wska�niki rozrodu ja³ówek

Obja�nienia: jak w tab. 2.
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Stwierdzono istotny (p £ 0,01)
wp³yw wydajno�ci 100-dniowej na
indeks zacieleñ. Okaza³o siê, ¿e kro-
wy o wydajno�ci poni¿ej 2500 kg
mleka mia³y najni¿sz¹ warto�æ cechy
(1,69). Wraz ze wzrostem wydajno�ci
ros³o zu¿ycie nasienia na skuteczne za-
p³odnienie. Zanotowano równie¿ wy-
soko istotny wp³yw wydajno�ci 100-
-dniowej badanych krów na okres
przestoju poporodowego, okres miê-
dzyci¹¿owy oraz okres miêdzyociele-
niowy. Najni¿sze warto�ci badanych
wska�ników stwierdzono u krów
o najwy¿szej wydajno�ci (> 3000 kg).
Najwy¿sz¹ wydajno�æ w laktacji 100-
-dniowej uzyskuj¹ krowy, które nie
maj¹ problemów w okresie oko³oocie-
leniowym (trudne porody, metritis,
zatrzymanie ³o¿yska) oraz u których
nie odnotowano zaburzeñ metabolicz-
nych okresu szczytu laktacji (ketoza,
kwasica, syndrom st³uszczonej w¹tro-
by). Dobry status zdrowotny tych
zwierz¹t wp³ywa na szybko�æ inwo-
lucji macicy oraz tempo przygotowa-
nia organizmu krowy na kolejn¹ ci¹-
¿ê, co skutkuje wcze�niejszym wyst¹-
pieniem pierwszej rui, wcze�niejszym
zap³odnieniem oraz w rezultacie wcze�niejszym ocie-
leniem w porównaniu do krów o s³abszej wydajno�ci.
Nie stwierdzono wp³ywu wydajno�ci w pierwszych 100
dniach laktacji na przeciêtn¹ d³ugo�æ okresu miêdzy
inseminacjami oraz czas zw³oki, jakkolwiek równie¿
i te wska�niki przyjmowa³y najni¿sze warto�ci u krów
najbardziej wydajnych.

Stwierdzono istotny wp³yw wydajno�ci pe³nej na
wszystkie analizowane wska�niki rozrodu (p £ 0,01).
Wzrost wydajno�ci w laktacji pe³nej powodowa³ wy-
ra�ne pogorszenie siê wska�ników p³odno�ci w kolej-
nej laktacji.

Podsumowuj¹c nale¿y podkre�liæ, ¿e wska�niki re-
produkcji w badanych stadach odbiegaj¹ od warto�ci
uznanych za optymalne przy okre�lonej produkcyj-
no�ci zwierz¹t. Szczególnie te, które s¹ zwi¹zane
bezpo�rednio z zarz¹dzaniem stadem (wykrywanie rui,
terminowa inseminacja, prowadzenie kalendarza rujo-
wego). Stwierdzono, ¿e ja³ówki rasy mo osi¹gaj¹ doj-
rza³o�æ rozp³odow¹ znacznie pó�niej ni¿ ich rówie�-
nice rasy phf. Wska�niki rozrodu krów rasy mo s¹ po-
równywalne do krów phf. Gorsze u krów rasy mont-
beliarde s¹ jedynie te wska�niki, których wielko�æ jest
bezpo�rednio zwi¹zana z zarz¹dzaniem stadem (efek-
tywno�æ wykrywania rui), gdzie krowy mo uzyskuj¹
gorsze wyniki. Pogorszona wykrywalno�æ rui u krów
francuskiej rasy mo¿e wynikaæ ze s³abszej ekspresji za-
chowañ okresu oko³orujowego i spokojniejszego tem-
peramentu tych zwierz¹t.
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