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Byd³o rasy holsztyñsko-fryzyjskiej, poddawane
w ostatnich dekadach intensywnej selekcji na cechy
produkcyjne, reaguje na ni¹ wy¿sz¹ mleczno�ci¹, na-
silonym wystêpowaniem zaburzeñ przemiany materii,
chorób koñczyn i wymienia oraz problemami w roz-
rodzie. Efektem tego jest skrócenie okresu u¿ytkowa-
nia krów, zwiêkszone brakowanie, podwy¿szenie kosz-
tów leczenia i tym samym ograniczenie zysku hodow-
cy (3). Silna konkurencja na rynku mleka zmusza ho-
dowców byd³a do zainteresowania siê cechami niepro-
dukcyjnymi, znanymi jako funkcjonalne. S¹ to g³ów-
nie: zdrowotno�æ, d³ugowieczno�æ, p³odno�æ, ³atwo�æ
wycieleñ i ¿ywotno�æ ciel¹t.

W grupie cech reprodukcyjnych, silnie wp³ywaj¹-
cych na rentowno�æ produkcji bydlêcej znajduje siê
oko³oporodowa �miertelno�æ ciel¹t. Wystêpuje ona
w sytuacji, gdy cielê po ci¹¿y trwaj¹cej przynajmniej
260 dni urodzi siê martwe lub te¿ nast¹pi jego �mieræ
w ci¹gu 24 godzin po porodzie. Straty w stadach krów
mlecznych s¹ szczególnie dotkliwe, gdy dotycz¹ war-
to�ciowych pod wzglêdem genetycznym cieliczek.
Zmniejszenie liczby ciel¹t wi¹¿e siê bowiem ze zmniej-

szeniem ostro�ci selekcji ja³ówek reprodukcyjnych
i zwiêkszeniem wielko�ci stada matecznego. Przy zna-
cz¹cym odsetku martwo urodzonych ciel¹t i zmniej-
szonej skuteczno�ci ich odchowu, praktycznie ca³e sta-
do podstawowe jest zaanga¿owane w reprodukcjê, co
obni¿a skuteczno�æ selekcji. Urodzenie martwego cie-
lêcia mo¿e wp³ywaæ na wyd³u¿enie okresu przesto-
ju poporodowego (7), spadek produkcji mleka (3),
zmniejszenie skuteczno�ci zacieleñ, zwiêkszenie
udzia³u zatrzymañ ³o¿yska (5), wystêpowanie zapaleñ
macicy i zwiêkszenie brakowania krów (2).

Oko³oporodowa �miertelno�æ ciel¹t jest silnie zwi¹-
zana z ciê¿kimi porodami (5). Do niedawna uwa¿ano,
¿e jest ich efektem i doskonal¹c ³atwo�æ wycieleñ ob-
ni¿a siê udzia³ martwo urodzonych ciel¹t. W ostatnich
latach obserwuje siê ustabilizowanie udzia³u ciê¿kich
porodów w populacji byd³a holsztyñsko-fryzyjskiego
i jednocze�nie nieprzerwany wzrost �miertelno�ci oko-
³oporodowej ciel¹t. Doniesienia z USA, Danii i Ho-
landii wykazuj¹ oko³oporodow¹ �miertelno�æ ciel¹t na
poziomie 10-13% u ciel¹cych siê ja³ówek holsztyñ-
sko-fryzyjskich (9, 10, 14). Udzia³ martwo urodzonych
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Summary
The objective of this study was to determine the effect of the origin of breeding bulls on perinatal calf

mortality rates in dairy cattle herds. The experiment involved a total of 1257 Polish Holstein-Friesian cows
kept in four sheds. The animals were fed a total mixed ration (TMR). Calving took place in a calving pen.
Immediately after calving the newborn calves were placed in individual pens and were fed colostrum from
their mothers for the first few days of their lives. The effect of calving ease, the origin of sires of cows, and
the origin of sires that produced the examined calves on perinatal calf mortality was analyzed in the study.
Perinatal calf mortality was determined using a two-point scale as follows: 1) a calf born alive that survived
during the first 24 hours after birth; 2) and a stillborn calf or a calf that died within 24 hours after birth. The
direct sire effect on calf mortality was evaluated on a population of 100 bulls, fathers of 1257 calves, while the
indirect sire effect was estimated on a group of 240 bulls, fathers of 1127 cows. Stillbirths and calf deaths
within 24 hours of calving on average accounted for 6.28%. Their percentage increased with a high incidence
of dystocia, and decreased in successive calvings. The highest rates of stillbirths and calf deaths within
24 hours of calving (7.07%) were reported following the use of American bull semen, and among daughters
of American bulls. The observed differences were statistically insignificant. The high variations of the results
of a phenotypic evaluation of bulls with respect to perinatal calf mortality indicate that this trait should
be considered in dairy herd improvement programs, and suggests that the country of origin of sires is less
important than their actual test scores.
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ciel¹t u ja³ówek holsztyñsko-fryzyjskich w USA wzrós³
z 9,5% w 1985 r. do 13,2% w 1996 r. (u wieloródek,
odpowiednio, z 5,0% do 6,6%) i nadal wykazuje ten-
dencjê wzrostow¹ (12). Liczba martwych ciel¹t przy
pierwszym wycieleniu w Szwecji w ostatnich 10-15
latach wzros³a z 4% do 10%, w efekcie importu buha-
jów holsztyñsko-fryzyjskich z USA (16). Podobnie
by³o w Danii (9). W Niemczech, w stadach byd³a holsz-
tyñsko-fryzyjskiego wykazano oko³oporodow¹ �mier-
telno�æ w zakresie od 4% w Hesji do 10% w Bawarii
(15).

Badaniami oko³oporodowej �miertelno�ci ciel¹t
w naszym kraju zajmowa³o siê niewielu autorów (6,
11, 17). Trela i wsp. (17) stwierdzili zaledwie 2,5%
martwo urodzonych ciel¹t u polskiego byd³a czarno-
-bia³ego, natomiast Dymnicki i wsp. (6) zaobserwo-
wali 5,5% martwych ciel¹t u krów wieloródek i 9,0%
u ja³ówek czarno-bia³ych zainseminowanych nasie-
niem szwedzkich holsztyno-fryzów.

Doskonalenie genetyczne maj¹ce na celu zmniej-
szenie frekwencji martwo urodzonych ciel¹t koncen-
truje siê g³ównie na ocenie i selekcji buhajów na pod-
stawie wystêpowania tej cechy u ciel¹cych siê ja³ó-
wek. Oceniany buhaj mo¿e byæ ojcem p³odu ciel¹cej
siê ja³ówki i wówczas jest to efekt bezpo�redni lub
ojcem ciel¹cej siê ja³ówki i wówczas jest to efekt po-
�redni (matczyny). W trwaj¹cym od ponad trzydziestu
lat procesie �holsztynizacji� byd³a czarno-bia³ego
w Polsce wykorzystuje siê nasienie buhajów pocho-
dz¹cych z populacji byd³a holsztyñsko-fryzyjskiego
wielu krajów. Celem badañ by³o okre�lenie wp³ywu
pochodzenia buhajów na poziom oko³oporodowej
�miertelno�ci ciel¹t w stadach krów mlecznych.

Materia³ i metody
Badania przeprowadzono w latach 2001-2004 w czte-

rech oborach, zlokalizowanych w regionie pó³nocno-
-wschodniej Polski. Obserwacjami objêto 1257 krów rasy
polskiej holsztyñsko-fryzyjskiej. We wszystkich stadach
stosowano ca³oroczne ¿ywienie pe³noporcjowe TMR (to-
tal mixed ration). W miesi¹cach wiosenno-letnich zwierzêta
w niewielkim stopniu korzysta³y z pastwiska. Przeciêtna
roczna wydajno�æ poszczególnych stad w badanym okre-
sie kszta³towa³a siê na poziomie 6500-7800 kg mleka. We
wszystkich oborach stosowano sztuczn¹ inseminacjê. Wy-

cielenia odbywa³y siê w kojcach porodowych, do
których zwierzêta przeprowadzano na 7-10 dni
przed planowanym porodem. Cielêta bezpo�red-
nio po urodzeniu przenoszono do indywidualnych
klatek, gdzie w pierwszych dniach ¿ycia odpajano
je z wiader zaopatrzonych w smoczki siar¹ pocho-
dz¹c¹ od matek.

Zmienno�æ cech zwi¹zanych z ³atwo�ci¹ wycie-
leñ i oko³oporodow¹ �miertelno�ci¹ ciel¹t oszaco-
wano na podstawie wyników bezpo�rednich ob-
serwacji. Uwzglêdniono wycielenia ja³ówek i krów
po drugiej i trzeciej ci¹¿y trwaj¹cej przynajmniej
260 dni. Ci¹¿ bli�niaczych nie uwzglêdniano, gdy¿
z natury wi¹¿¹ siê one z wysokim udzia³em trud-

nych wycieleñ i martwych ciel¹t. £atwo�æ wycieleñ oce-
niano stosuj¹c 4-stopniow¹ klasyfikacjê: 1) poród samo-
dzielny, bez pomocy cz³owieka, 2) poród wymagaj¹cy nie-
wielkiej pomocy jednej osoby, 3) poród ciê¿ki, wymagaj¹-
cy u¿ycia du¿ej si³y (pomoc kilku osób), 4) poród bardzo
ciê¿ki, konieczna pomoc lekarza weterynarii, w tym cesar-
skie ciêcie. Oko³oporodow¹ �miertelno�æ ciel¹t okre�lano
w 2-stopniowej skali przyjmuj¹c: 1) cielê ¿ywo urodzone,
które prze¿y³o pierwsze 24 godziny po porodzie, 2) mar-
twy p³ód lub �mieræ cielêcia w czasie do 24 godzin po po-
rodzie. Na podstawie dokumentacji hodowlanej okre�lono
nazwê, numer i pochodzenie ojca ciel¹cej siê samicy oraz
nazwê, numer i pochodzenie ojca p³odu. Oceniaj¹c bezpo-
�redni wp³yw buhaja na oko³oporodow¹ �miertelno�æ cie-
l¹t uwzglêdniono 100 buhajów, ojców 1257 ciel¹t (tab. 1).
Oceniaj¹c wp³yw po�redni buhajów uwzglêdniono 240
buhajów ojców 1127 córek.

W analizie przyczyn oko³oporodowej �miertelno�ci cie-
l¹t uwzglêdniono ³atwo�æ wycieleñ (1-4), wiek krów (1-3),
kraj pochodzenia buhaja ojca p³odu (Francja, USA, Pol-
ska, Niemcy) i kraj pochodzenia buhaja ojca ciel¹cej siê
krowy (Francja, USA, Polska, Niemcy). Oceny istotno�ci
wp³ywu badanych czynników dokonano wykorzystuj¹c nie-
parametryczny test ÷2.

Wyniki i omówienie
Oko³oporodowa �miertelno�æ ciel¹t wynosi³a 6,28%

z 1257 analizowanych wycieleñ (tab. 2). Stwierdzono
istotny, malej¹cy wp³yw kolejnego porodu na �mier-
telno�æ ciel¹t. U ja³ówek martwo urodzone i pad³e
w pierwszej dobie ¿ycia cielêta stanowi³y 8,10%, na-
tomiast wycielenia drugie i trzecie wi¹za³y siê z ni¿-
sz¹ �miertelno�ci¹: odpowiednio � 5,49 i 3,57%. Wy¿-
sz¹ �miertelno�æ ciel¹t pochodz¹cych od pierwiastek
potwierdzaj¹ wyniki innych badañ (10, 18). Wed³ug
Johansona i Bergera (12), pierwiastki maj¹ 2,4-razy
wiêksz¹ szansê na urodzenie martwego p³odu ni¿ kro-
wy starsze, co mo¿e byæ konsekwencj¹ trudniejszych
porodów. Trudno jest jednoznacznie wyja�niæ przyczy-
ny istotnie wiêkszego udzia³u �miertelno�ci oko³opo-
rodowej ciel¹t u ciel¹cych siê ja³ówek w porównaniu
do samic ciel¹cych siê po raz drugi. Obni¿aj¹cy siê
wiek wycielenia ja³ówek, zwi¹zany ze zmianami fe-
notypowymi, mo¿e skutkowaæ mniejsz¹ zdolno�ci¹
zaopatrzenia i od¿ywienia p³odu. Na poziom oko³o-
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porodowej �miertelno�ci ciel¹t w badaniach w³asnych
znacz¹cy wp³yw wywar³ przebieg porodu, jej udzia³
wzrasta³ wraz ze zwiêkszaniem siê trudno�ci porodo-
wych. Spo�ród potomstwa ja³ówek ciel¹cych siê bar-
dzo ciê¿ko, 32,65% stanowi³y cielêta urodzone mar-
two lub pad³e w pierwszej dobie ¿ycia, natomiast u cie-
l¹cych siê samodzielnie 3,11%, u ciel¹cych siê z po-
moc¹ 6,40% i u ciel¹cych siê ciê¿ko 12,22%. Bicalho
i wsp. (2) oraz Meyer i wsp. (14), oceniaj¹c porody
ja³ówek holsztyñsko-fryzyjskich, stwierdzili silnie
dodatni¹ korelacjê pomiêdzy oko³oporodow¹ �mier-
telno�ci¹ ciel¹t a ³atwo�ci¹ wycieleñ. Przyczyn¹ wy-
sokiego udzia³u martwych ciel¹t u krów ciel¹cych siê
ciê¿ko mo¿e byæ zbyt pó�na interwencja przy poro-
dzie obs³ugi lub lekarza weterynarii, efektem czego
jest wyd³u¿enie czasu porodu i wyst¹pienie kwasicy
metabolicznej, bêd¹cej przyczyn¹ �mierci p³odu (13).
Zwiêkszona �miertelno�æ oko³oporodowa ciel¹t rodz¹-
cych siê trudno mo¿e te¿ byæ spowodowana ich wy-
trzyma³o�ci¹ na stres zimna po porodzie, na co wp³yw
ma obni¿ona zawarto�æ glukozy i podwy¿szona kon-
centracja kortizolu w surowicy krwi (1, 5). Zdaniem
Hansena i wsp. (9), wy¿szy udzia³ martwych ciel¹t
u ciel¹cych siê ja³ówek wynika z dysproporcji miêdzy
wielko�ci¹ p³odu a powierzchni¹ kana³u miednicy ja-
³ówki (fetopelvic-complex), czego efektem jest ciê¿ki
poród. Negatywny wp³yw, szczególnie na �miertelno�æ
ciel¹t przy pierwszym wycieleniu, mo¿e mieæ tak¿e
wzrastaj¹cy inbred (8). Nie ma jednoznacznej odpo-
wiedzi na pytanie, czy wzrost �miertelno�ci oko³opo-

rodowej ciel¹t jest efektem wzrostu frekwencji ciê¿-
kich porodów, czy te¿ odwrotnie: ciê¿kie porody s¹
w pewnym stopniu wynikiem wystêpowania martwych
p³odów. Krajom, które nie dysponuj¹ wycen¹ warto�-
ci hodowlanej buhajów pod wzglêdem �miertelno�ci
ciel¹t, Interbull zaleca uwzglêdniaæ przy wyborze na-
sienia buhaja jego zdolno�æ do przekazywania na po-
tomstwo ³atwo�ci porodów. Badania Johansona i Ber-
gera (12) dowiod³y, ¿e rodzenie siê martwych ciel¹t
i ciê¿kie porody s¹ to ró¿ne cechy, których doskonale-
nia nie nale¿y ³¹czyæ.

Bezpo�redni wp³yw buhaja na �miertelno�æ ciel¹t
nie by³ istotny (tab. 3). Najmniej martwych ciel¹t, �red-
nio dla potomstwa 42 buhajów � 5,33%, zanotowano,
gdy ojcem p³odu by³ polski rozp³odnik. Trela i wsp.
(17) stwierdzili negatywny wp³yw u¿ycia nasienia nie-
mieckich buhajów holsztyñsko-fryzyjskich na udzia³
martwo urodzonych ciel¹t u polskiego byd³a czarno-
-bia³ego. W badaniach w³asnych, po niemieckich bu-
hajach uzyskano �rednio 6,30% martwych ciel¹t. Naj-
wy¿sz¹, ponad siedmioprocentow¹ �miertelno�æ oko-
³oporodow¹ ciel¹t zanotowano po amerykañskich bu-
hajach. Steinbock i wsp. (16) wykazali istotny wzrost
udzia³u martwo urodzonych ciel¹t u szwedzkich ja³ó-
wek i krów rasy holsztyñsko-fryzyjskiej na skutek u¿y-
cia nasienia buhajów amerykañskich. �miertelno�æ
ciel¹t po buhajach, ojcach co najmniej 10 ciel¹t, mie�-
ci³a siê w zakresie od 0,00% do 19,04% (ryc. 1). Naj-
wy¿sza �miertelno�æ ciel¹t zwi¹zana by³a z jednym
z polskich buhajów.
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Nie stwierdzono istotnego wp³ywu kraju pochodze-
nia ojca krowy na wielko�æ oko³oporodowej �miertel-
no�ci ciel¹t (tab. 4). Najwy¿szy �redni odsetek � 7,07
martwo urodzonych i pad³ych w pierwszej dobie ¿y-
cia ciel¹t, dotyczy³ krów córek amerykañskich buha-
jów. Pozostali ojcowie warunkowali wyst¹pienie �mier-
telno�ci oko³oporodowej ciel¹t u córek w zakresie 6,21-
-6,72%. Uwzglêdniaj¹c buhaje posiadaj¹ce co najmniej
10 córek w przeprowadzonych badaniach, stwierdzono
wyra�ne ró¿nice w poziomie oko³oporodowej �mier-
telno�ci ciel¹t (ryc. 2). Wyniki mie�ci³y siê w zakresie
od 0,00% do 18,18%. Najwy¿sza oko³oporodowa
�miertelno�æ ciel¹t zwi¹zana by³a z jednym z francu-
skich buhajów. Ró¿nice pomiêdzy oko³oporodow¹
�miertelno�ci¹ ciel¹t po poszczególnych buhajach ob-
serwowa³ tak¿e Hibner (11).

U¿ycie nasienia amerykañskich buhajów oraz u¿yt-
kowanie córek amerykañskich buhajów wi¹za³o siê
z najwy¿szym udzia³em ciel¹t martwo urodzonych
i pad³ych w pierwszej dobie ¿ycia. Du¿a zmienno�æ
wyników fenotypowej wyceny buhajów pod wzglêdem
oko³oporodowej �miertelno�ci ciel¹t potwierdza ko-
nieczno�æ uwzglêdnienia tej cechy w doskonaleniu po-
pulacji oraz wskazuje, ¿e przy wyborze buhaja nale¿y
kierowaæ siê przede wszystkim wynikiem jego wyce-
ny, a w mniejszym stopniu krajem pochodzenia.
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Tab. 4. Wp³yw pochodzenia ojca krowy na oko³oporodow¹ �miertelno�æ ciel¹t

eizdoropopaicêleicnatS

yworkacjoeinezdohcoP

ajcnarF ASU aksloP ycmeiN einzc¹£

n % n % n % n % n %

êbod¹zswreipo³y¿ezrp,ewy¯ 233 97,39 29 39,29 444 82,39 581 34,39 3501 34,39

eibodjezswreipwo³dapbulenozdoruowtraM 1 22 1 12,6 17 1 70,7 1 23 1 27,6 1 31 1 75,6 11 47 1 75,6

einzc¹£ 453 14,13 99 1 87,8 674 42,24 891 75,71 7211 00,001

Ryc. 2. Fenotypowa charakterystyka oko³oporodowej �mier-
telno�ci ciel¹t buhajów ojców co najmniej 10 córek

Ryc. 1. Fenotypowa charakterystyka oko³oporodowej �mier-
telno�ci ciel¹t buhajów ojców co najmniej 10 ciel¹t


