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Summary

The article reviews the history of BT occurrence in Europe and the present status. Up to 1989, cases of
BT were noted in Cyprus, on the Iberian Peninsula and on some Greek islands. Since this year the situation
has changed considerably. BT caused by BTV serotypes 1, 4 and 16 spread rapidly in the Mediterranean
Basin, and disease outbreaks were detected in Greece, Turkey, Spain (Minorca), France (Corsica), Italy
(Sardinia) and Cyprus. During the last three years the BT situation in Europe has deteriorated and is
becoming increasingly complex. Since August 2006, BTV has passed for the first time the latitude S0°N, and
BT outbreaks caused by the BTV serotype 8 occurred in the Netherlands, Belgium, Germany, France, and
Luxembourg. In the following year BTV-8 spread to the United Kingdom, Denmark, Switzerland, and Czech
Republic. In total, about 41,000 BTV-8 outbreaks were reported by EU member states in 2007. In 2008 the BT
situation in Europe continued to deteriorate. The application of emergency vaccination to control BT highly
reduced the number of outbreaks in comparison to 2007 but BT spread into new areas, and there appeared
new BTV serotypes, never previously noted in Europe. New BTV-8 outbreaks occurred in Spain, Italy,
Austria, Sweden and Hungary, while BTV-1 continued to spread in Spain, France and Portugal. Besides, on
24 October 2008 in the Netherlands, and then in Germany, serotype BTV-6 was detected, that had not been
reported in the UE. In Switzerland, a new orbivirus called “Toggenburg Orbivirus” (TOV) was diagnosed

in goats and, on the basis of its genetic similarity to BTV, was recognized as the 25" serotype of BTV.
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Choroba niebieskiego jezyka (BT), zakazna, lecz nie-
zarazliwa choroba owiec oraz innych przezuwaczy do-
mowych i dzikich, o duzym znaczeniu ekonomicznym.
Czynnikiem etiologicznym jest wirus z rodzaju Orbivi-
rus, rodzina Reoviridae, przenoszony przez wektory,
owady krwiopijne z rodzaju Culicoides, rodzina Cera-
topogonidae (9). W warunkach doswiadczalnych stwier-
dzono rowniez mozliwos¢ jego przenoszenia wraz na-
sieniem, komorkami jajowymi i zarodkami (13). Ostat-
nie obserwacje wykazaty, ze mozliwe jest takze zaka-
zenie ptodow przez tozysko chorych matek (11). Wirus
namnaza si¢ w zakazonym organizmie, uszkadzajac na-
czynia krwionosne, jego replikacja zachodzi w fagocy-
tach mononuklearnych i komoérkach endotelialnych (5).

Choroba niebieskiego jezyka zostala po raz pierw-
szy opisana pod koniec XIX wieku w potudniowej Afry-
ce, gdzie prawdopodobnie wystepowata endemicznie
u przezuwaczy dzikich, od ktérych zostata nastgpnie
przeniesiona na owce rasy merynos, ktore okazaty sig
szczegoblnie podatne na patogenne dzialanie wirusa (8).
W 1902 r. chorobg okreslano jako ,,malaryczna nie-
zytowa goraczke owiec” a od 1905 r. wprowadzono
nazwe ,,choroba niebieskiego jezyka” (8). Na poczatku
XX wieku, choroba szerzyta si¢ w Afryce, przede

wszystkim wsrod owiec sprowadzonych spoza konty-
nentu, ktore okazaly si¢ szczeg6lnie wrazliwe na wiru-
sa. Nastepnie zachorowania oraz wirusa stwierdzano
na kontynencie amerykanskim, afrykanskim, azjatyc-
kim oraz w Australii, w strefie tropikalnej 1 subtropi-
kalnej, w przyblizeniu migdzy 40° szerokosci poinoc-
nej a 53° szerokosci potudniowej, gdzie klimat i §rodo-
wisko sa odpowiednie dla cyklu zyciowego wektora

(17).
Sytuacja epizootyczna BT w Europie do 2006 r.

Pierwsze przypadki BT w Europie odnotowano na
Cyprze, gdzie choroba wystepowata regularnie, co naj-
mniej od 1924 r. (6). Ponadto przed 1998 r. stwierdzo-
no jedynie dwa ogniska choroby w innej cz¢$ci konty-
nentu: na Polwyspie Iberyjskim w latach 1956-1960
wywolane przez BTV serotyp 10 (10), a w 1979 r. na
greckich wyspach na Morzu Egejskim przez serotyp 4
(16).

Sytuacja epizootyczna znacznie si¢ pogorszyla
w 1998 1., gdy BTV serotyp 9 wykryto na kilku grec-
kich wyspach u wybrzezy tureckich. W ciagu kolejnych
3 lat choroba szerzyla si¢ w basenie Morza Srodziem-
nego, na péinoc 1 zachodd, 1 byla wywotywana przez
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BTV serotyp 1, 4 oraz 16 (tab. 1). Szczep
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Tab. 1. Choroba niebieskiego jezyka w Europie w latach 1998-2008

BTV-1 wykryty w Grecji w 2001 r. byl po- LT

krewny antygenowo i genetycznie z izola- Pafistwo choroby BTV
tami z Dalekiego Wschodu. Z kolei wirus [ oo sognia, Serbia 1998 BTV-9
serotyp 4 wykryty w 1999 r. w kontynen- . -

talnej czesci Grecji byt podobny do wyizo- | Francia (Korsyka), Wiochy (czeS¢ kontynentalna, 1999 BTV-2
lowanych z ognisk choroby w latach 60. SO B L

i 70. ubiegtego stulecia na Cyprze i w Tur- | €reci2 etk B 3
cji (4), co moze sugerowac, ze byt obecny |Grecja 2001 BTV-1
w Srodowisku przez wiele lat. W migdzy- | francja (Korsyka), Wtochy (Sardynia, Sycylia) 2001 BTV-2
czasie, w 1999 . w Tunezji wykryto sero- |y, oo coecs onynentaina) 2002 BTV-16
typ 2, ktéry w nastepnych latach rozprze-

strzeniat si¢ w Algierii i Maroku oraz na Francja (Korsyka), Hiszpania (Minorka) 2003 BTV-4
wschodnich i centralnych wyspach Morza | Hiszpania i Portugalia 2004 BTV-4
Srédziemnego, i w kontynentalnej czeSC | Frania (Korsyka), Wtochy (Sardynia, Syeylia), Cypr 2004 BTV-16
Wioch. Inny serqtyp BTV-4, O.d.mlen,ny od Holandia, Francja, Belgia, Niemcy, Luksemburg 2006 BTV-8
wykrytego w krajach wschodnlej czegsci ba- tochy (Sardynia) :

senu Morza Srédziemnego (4), pojawit sig | Wioehy (Sardynia 200 A
w 2003 r. na hiszpanskiej Minorce, dokad |Wielka Brytania, Dania, Szwajcaria, Czechy 2007 BTV-8
p.rawd(g)lg)dl(zbni’elzostai‘ Izrzinifiio%ly Z T~ | Hiszpania, Francia 2007 BTV-1
gionu Afryki potnocnej (tab. 1). Ten sam . . .
szczep byl przyczyna ognisk BT w 2004 1. Wtochy, Austria, Szwecja, Wegry 2008 BTV-8
w Maroku i na Potwyspie Iberyjskim oraz Hiszpania, Francja, Portugalia 2008 BTV-1
w 2005 r. na Korsyce. W 2006 r. serotyp 1 |Holandia, Niemcy 2008 BTV-6
WYIquctio w Péh;(I{CHeJ A_ﬁ&ycg, la) HSSt‘?fme Szwajcaria 2008 BTV-25
na Sardynii i w Hiszpanii (tab. 1). Ogétem, _ ;
w wyniku zachorowan w latach 1998-2002 Breca 2008 8TV-16

w Europie padto ponad 250 000 owiec (1).

Na rozprzestrzenianie si¢ wirusa na tych obszarach miaty
wplyw rézne czynniki, m.in. zmiany klimatyczne (pod-
wyzszenie §redniej rocznej temperatury i wilgotnosci)
sprzyjajace powigkszaniu si¢ obszaru wystgpowania
gtéwnego wektora Culicoides imicola oraz pojawienie
si¢ nowych wektorow (C. obsoletus 1 C. pulicaris) (2).

Ogniska BT w Europie po 2006 r.

W ostatnich latach sytuacja epizootyczna w zakresie
choroby nleblesklego jezyka w Europie zmienita si¢ na
niekorzys¢ i staje SIQ coraz bardz1ej ztozona. Przyczy-
na tych zmian jest nie tylko pojawienie si¢ nowych se-
rotypow BTV na obszarach, na ktorych choroba wyste-
powata endemicznie, lecz przede wszystkim jego prze-
niesienie na tereny dotychczas wolne od choroby (18).
Wystgpowanie BT na nowych obszarach Europy stwa-
rza ponadto szczegdlne zagrozenie z powodu szybkie-
go tempa rozprzestrzeniania si¢ niektorych serotypow
wirusa. Nie wyklucza si¢ takze mozliwos$ci pojawiania
SIQ nowych jego wariantow (14). Niewatpliwie, pOJa—
wienie si¢ nowych serotypow/wariantow powaznie
ogranicza skuteczno$¢ zastosowanej polityki kontroli
i zwalczania choroby oraz utrudnia diagnostyke.

W sierpniu 2006 r. po raz pierwszy w historii za-
sigg wystgpowania BT przekroczyt 50° szerokosci geo-
graficznej potnocnej. Ognisko choroby stwierdzono
18 sierpnia w potudniowej Holandii na fermie bydta
w prowincji Limberg, blisko granicy z Belgia i Niem-
cami. W czasie kolejnych kilkunastu dni ogniska BT
odnotowano w Belgii, Niemczech i we Francji (tab. 1).

W okresie od 18 sierpnia do 15 grudnia 2006 r. ogdtem
stwierdzono 2036 ognisk choroby (18). Na dzien
15 grudnia liczba ognisk BT wynosita: w Niemczech —
868, Belgii — 704, Holandii — 456, Francji — 5 i w Luk-
semburgu — 3. We Wspdlnotowym Laboratorium Refe-
rencyjnym choroby niebieskiego jezyka (CRL BT)
w Pirbright (Anglia) potwierdzono, Zze chorobg wywo-
tat serotyp 8, ktory wezesniej nie wystepowat nigdzie,

poza regionem Afryki subsaharyjskiej (www.iah.bbsrc.

ac.uk/dsRNAS.htm). W okresie zimowym liczba zacho-
rowan gwaltownie zmniejszyla sig, wirus ponownie
zaatakowal ze wzmozona intensywnoscia latem oraz
jesienig 2007 r., kiedy stwierdzono ogotem az 40 931
ognisk choroby spowodowanej przez ten serotyp (15).
Pierwsze ognisko, ktore swiadczyto o tym, ze wirus
przetrwal zime, zachowujac aktywnos¢ w srodowisku,
stwierdzono 13 czerwca tego roku na fermie bydta migs-
nego w Péinocnej Nadrenii-Westfalii w zachodnich Niem-
czech (http://www.iah.bbsrc.ac.uk/bluetongue). W na-
stgpnych tygodniach ogniska wywotywane nadal przez
ten sam serotyp wykrywano w innych, nowych krajach,
poza tymi, w ktorych choroba wystapita juz w 2006 r.;
chorobg po raz pierwszy zdiagnozowano w Wielkiej
Brytanii, Danii, Szwajcarii i w Czechach (15) (tab. 1).
Koszty bezposrednie zwalczania choroby w sektorze
hodowli zwierzat poniesione w 2007 r. w krajach ob-
jetych epizootia przekroczyly 150 min. euro (19). Do
konca 2007 r. ponad 30 tys. gospodarstw w Europie
poinocno-zachodniej uznano za zakazone, wiele zwie-
rzat padto oraz tysiace zostato zabitych w ramach pro-
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Ryc. 1. Ogniska choroby niebieskiego jezyka w Europie
w 2008 r. (wg Animal Disease Information System — ADNS)

gramu kontroli i zwalczania choroby. Trudno oszaco-
wac koszty posrednie, wynikajace z ograniczenia prze-
mieszczania si¢ 1 eksportu zwierzat oraz produktow
zwierzgcego pochodzenia z obszarow objgtych choro-
ba, lecz zwykle sa one wielokrotnie wyzsze od bezpo-
srednich.

Oprocz ognisk spowodowanych przez wirus sero-
typ 8, w niektorych krajach Europy potudniowej (Hisz-
pania, Portugalia) chorobe wywotywat serotyp 1; w grud-
niu 2007 r., pierwsze ognisko BTV-1 wykryto na potud-
niu Francji (tab. 1).

W 2008 r. sytuacja w zakresie BT w Europie nadal
pogarszata si¢. Zastosowanie szczepien interwencyjnych
przeciwko BTV-8 znacznie ograniczyto liczb¢ ognisk
w porownaniu z 2007 r., jednoczesnie jednak choroba
rozprzestrzenila si¢ na nowe obszary oraz pojawily si¢
nowe, nie notowane dotychczas serotypy wirusa. Ak-
tualna sytuacje epizootyczna choroby niebieskiego je-
zyka serotyp 8 w Europie w 2008 r. przedstawiaryc. 1.
Od 1 maja 2008 r. do 2 lutego 2009 r. odnotowano ogo-
tem 8200 ognisk BTV serotyp 8, w tym wigkszos¢ we
Francji— 5188 1 Niemczech — 2703 (http://eubtnet.izs.it/
btnet.reports/BTV8.htlm). Najwigksza ich liczbg stwier-
dzono migdzy 28. 140. tygodniem, czyli od potowy lip-
ca do konca wrzes$nia (ryc. 2). Wigkszos¢ przypadkow
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Ryec. 2. Sytuacja epizootyczna w zakresie BTV serotyp 8 w Eu-
ropie w 2008 r., z uwzglednieniem liczby ognisk i gatunkow
zwierzat (wg Animal Disease Information System — ADNS)
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choroby dotyczyta bydta (6007 ognisk/73% ogdlnej ich
liczby), gdzie w populacji ponad 761 000 zwierzat
wykryto prawie 10 000 jej przypadkow. Oprocz kra-
jow dotknigtych choroba w 2007 r., ogniska BTV-8
wykryto na nowych obszarach, na ktorych dotychczas
nie byta notowana. W styczniu 2008 r. ognisko BTV
serotyp 8 potwierdzono u owiec w Andaluzji na potud-
niu Hiszpanii, w marcu wykryto dwa ogniska choroby
u bydta we Wloszech, na granicy z Francja, w sierpniu
pierwsze 1 jak dotychczas jedyne ognisko BTV-8 w pot-
nocnej czgsci Wegier, a we wrzesniu pierwsze ognisko
wykryto w Szwecji. Ponadto, 7 listopada potwierdzo-
no ognisko choroby u bydta w Austrii, w regionie Ober-
oOsterreich, na granicy z Niemcami (tab. 1, ryc. 1) (http://
www.oie.int/wahis/public.php?page=country reports
&year=2008).

Epizootia choroby wywotana przez serotyp 1 rozprze-
strzeniata si¢ w Hiszpanii (2964 ognisk) oraz swoim
zasiggiem objela znacznie obszary Francji, gdzie od-
notowano 2591 ognisk. Pierwsze 78 ognisk BTV-1
potwierdzono réwniez w Portugalii (http://eubtnet.izs.it/
btnet.reports/BTV1.htlm). Ponadto, serotyp 1 wirusa
zdiagnozowano w Holandii 1 Belgii, u pojedynczych
zwierzat sprowadzonych z Francji.

Ogromnym zaskoczeniem dla epidemiologéw we-
terynaryjnych bylo wykrycie 24 pazdziernika 2008 r.
w Holandii wirusa BT serotyp 6 (http://www.oie.int/
wahis/public.php?page=country reports&year=2008).
Serotyp ten nigdy przedtem nie wystgpowat na teryto-
rium UE oraz nie wystgpuje aktualnie w zadnym z kra-
jow europejskich ani na obszarach graniczacych z UE.
W CRL BT w Pirbright wykazano duze podobienstwo
genetyczne tego izolatu 1 wirusa wchodzacego w sktad
zywej, atenuowanej szczepionki dla owiec produkowa-
nej w Republice Potudniowej Afryki. Jednakze trudno
jednoznacznie stwierdzi¢, czy Zroédtem wirusa byla
szczepionka, poniewaz jedynymi dopuszczonymi do
stosowania w Holandii sg szczepionki inaktywowane
przeciwko serotypowi 8. Zadna z atenuowanych szcze-
pionek przeciwko serotypowi 6 nie zostata dotychczas
dopuszczona do stosowania w UE. Wladze weteryna-
ryjne Holandii prowadza intensywne dochodzenie epi-
zootyczne, ktore ma wyjasni¢ zrodio infekeji. Prawdo-
podobnie wirus pochodzacy z Holandii byt przyczyna
3 ognisk BTV-6 stwierdzonych w listopadzie w okoli-
cach Halle (Niedersachsen) w Niemczech (tab. 1). Po-
nadto wykryto go w Belgii u 2 sztuk bydta sprowadzo-
nego z Holandii. Na podstawie wynikéw badan doty-
czacych wirulentnosci serotypu 6 wykonanych w In-
stytucie w Lelystad (Holandia), mozna przypuszczac,
ze przyczyna szybkiego wygasni¢cia choroby wywota-
nej przez BTV-6 jest stosunkowo niska jego zakazno$¢
oraz tempo szerzenia si¢ w Srodowisku (P. van Rijn,
informacja wilasna).

Zupelnie nowy, nieznany dotychczas serotyp BTV
zostat rozpoznany w Toggenburg w Szwajcarii (7)
(tab. 1). Podczas rutynowego badania k6z przeznaczo-
nych na eksport metoda ELISA i real-time RT-PCR
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wykryto zwierzgta dodatnie serologicznie i1 wirusolo-
gicznie. Jednakze profil amplifikacji tego wirusa byt
odmienny od znanych serotypéw BTV i nie wszystkie
zwierzgta dodatnie w reakcji PCR byty rowniez dodat-
nie serologicznie. Ponadto zadna z surowic silnie do-
datnich w ELISA nie neutralizowata zadnego ze zna-
nych dotychczas 24 serotypéw BTV. Dochodzenie epi-
zootyczne wykazato brak jakiegokolwiek powiazania
z przypadkami choroby wywotanej przez wirusa sero-
typ 8. Dendrogram skonstruowany na podstawie sek-
wencji nukleotydow 7 z 10 segmentow RNA wirusa
nazwanego Toggenburg Orbivirus (TOV) wykazat jego
podobienstwo genetyczne do BTV, lecz niektore z seg-
mentow genomu roznity si¢ od pozostatych 24 seroty-
poéw wirusa. Poniewaz sekwencja genu kodujacego biat-
ko VP2, gtdéwnej determinanty antygenowej, byta bar-
dzo zblizona do znanych serotypoéw BTV, zalozono, ze
TOV reprezentuje prawdopodobnie nowy, nieznany do-
tychczas 25 serotyp wirusa (7). Badanie patogennos$ci
TOV po doswiadczalnym zakazeniu koz oraz owiec wy-
kazato, ze wiremia u ko6z wystepuje pomiedzy 5.1 18.
dniem po zakazeniu oraz u niektorych zakazonych
owiec. U koz nie stwierdzono zadnych objawow kli-
nicznych choroby, podczas gdy u owiec obserwowano
jedynie objawy tagodne. Dotychczas TOV nie udato si¢
namnozy¢ w hodowli komorek ssakow i owadow oraz
zarodkach kurzych. Ponadto kilka kwestii pozostaje dys-
kusyjnych: rodzaj gospodarzy wirusa, drogi transmisji,
wektor/wektory, wystgpowanie wirusa na terytorium
Szwajcarii oraz jego pochodzenie.

W listopadzie 2008 r. na greckiej wyspie Lesbos po-
twierdzono po raz pierwszy ogniska choroby spowo-
dowane przez BTV-16, w chwili obecnej byto ich 35,
wszystkie u owiec (tab. 1). Ponadto wedlug najbardziej
aktualnych informacji przedstawionych przez belgijskie
wladze weterynaryjne wynika, ze oprocz wystgpujacych
w tym kraju serotypow 1, 61 8, w styczniu 2009 r. we
wschodniej Flandrii u krowy stwierdzono serotyp 11.
Przeprowadzono badania przegladowe tysigcy zwierzat
z regionu wokoét farmy, w ktorej znajdowato sig za-
kazone zwierzg i nie wykryto wigkszej liczby osobni-
kéw zakazonych tym serotypem wirusa BTV (http://
www.warmwell.com/bluetongueall.html).

Polska nadal jest krajem wolnych od BT. Wyniki prze-
gladowych badan wirusologicznych zwierzat sprowa-
dzonych do kraju potwierdzily jednakze obecno$¢ na
naszym terytorium 39 osobnikéw dodatnich wirusolo-
gicznie. Metoda real-time RT-PCR stwierdzono wiru-
sowy RNA w 37 probkach krwi od bydta z Niemiec
oraz w jednej probce od daniela z Holandii, a takze
w probee od cielgcia urodzonego w Polsce przez BT
dodatnia serologicznie i wirusologicznie krowe pocho-
dzenia niemieckiego (12). Nalezy zaznaczy¢, ze po in-
fekcji wirusowe RNA mozna wykry¢ we krwi owiec
do 30 dni, a u bydta nawet do 120 dni (3) i zwierzgta te
mogty stanowi¢ zagrozenie dla podatnej populacji zwie-
rzat w Polsce. Jednakze stwierdzenie materialu gene-
tycznego BTV we krwi zwierzgcia nie jest jednoznacz-
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ne z wykryciem aktywnego (,,zywego’’) wirusa w jego
organizmie, lecz jest jedynie potwierdzeniem zakaze-
nia, ktore mialo miejsce w ostatnim okresie (3). Jak
wynika z opisanej w niniejszej pracy sytuacji epizoo-
tycznej BT w Europie, wirus BT wystgpuje aktualnie
w krajach sasiadujacych z Polska (Niemcy, Czechy),
co niewatpliwie stwarza bezposrednie zagrozenie row-
niez dla naszego kraju. Zachodnie 1 potudniowe woje-
wodztwa Polski, lezace wzdluz granicy z Niemcami
i Czechami znalazty si¢ w strefie ochronnej. Pogarsza-
jaca si¢ z roku na rok sytuacja w zakresie BT w Euro-
pie powoduje konieczno$¢ zastosowania wszelkich do-
stepnych srodkoéw zapobiegawczych, ktore maja na celu
zapobiezenie chorobie, a jesli juz ona wystapi, ograni-
czenie do minimum negatywnych skutkow.
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