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Artyku³ przegl¹dowy Review

Choroba niebieskiego jêzyka (BT), zaka�na, lecz nie-
zara�liwa choroba owiec oraz innych prze¿uwaczy do-
mowych i dzikich, o du¿ym znaczeniu ekonomicznym.
Czynnikiem etiologicznym jest wirus z rodzaju Orbivi-
rus, rodzina Reoviridae, przenoszony przez wektory,
owady krwiopijne z rodzaju Culicoides, rodzina Cera-
topogonidae (9). W warunkach do�wiadczalnych stwier-
dzono równie¿ mo¿liwo�æ jego przenoszenia wraz na-
sieniem, komórkami jajowymi i zarodkami (13). Ostat-
nie obserwacje wykaza³y, ¿e mo¿liwe jest tak¿e zaka-
¿enie p³odów przez ³o¿ysko chorych matek (11). Wirus
namna¿a siê w zaka¿onym organizmie, uszkadzaj¹c na-
czynia krwiono�ne, jego replikacja zachodzi w fagocy-
tach mononuklearnych i komórkach endotelialnych (5).

Choroba niebieskiego jêzyka zosta³a po raz pierw-
szy opisana pod koniec XIX wieku w po³udniowej Afry-
ce, gdzie prawdopodobnie wystêpowa³a endemicznie
u prze¿uwaczy dzikich, od których zosta³a nastêpnie
przeniesiona na owce rasy merynos, które okaza³y siê
szczególnie podatne na patogenne dzia³anie wirusa (8).
W 1902 r. chorobê okre�lano jako �malaryczn¹ nie-
¿ytow¹ gor¹czkê owiec� a od 1905 r. wprowadzono
nazwê �choroba niebieskiego jêzyka� (8). Na pocz¹tku
XX wieku, choroba szerzy³a siê w Afryce, przede

wszystkim w�ród owiec sprowadzonych spoza konty-
nentu, które okaza³y siê szczególnie wra¿liwe na wiru-
sa. Nastêpnie zachorowania oraz wirusa stwierdzano
na kontynencie amerykañskim, afrykañskim, azjatyc-
kim oraz w Australii, w strefie tropikalnej i subtropi-
kalnej, w przybli¿eniu miêdzy 40° szeroko�ci pó³noc-
nej a 53° szeroko�ci po³udniowej, gdzie klimat i �rodo-
wisko s¹ odpowiednie dla cyklu ¿yciowego wektora
(17).

Sytuacja epizootyczna BT w Europie do 2006 r.
Pierwsze przypadki BT w Europie odnotowano na

Cyprze, gdzie choroba wystêpowa³a regularnie, co naj-
mniej od 1924 r. (6). Ponadto przed 1998 r. stwierdzo-
no jedynie dwa ogniska choroby w innej czê�ci konty-
nentu: na Pó³wyspie Iberyjskim w latach 1956-1960
wywo³ane przez BTV serotyp 10 (10), a w 1979 r. na
greckich wyspach na Morzu Egejskim przez serotyp 4
(16).

Sytuacja epizootyczna znacznie siê pogorszy³a
w 1998 r., gdy BTV serotyp 9 wykryto na kilku grec-
kich wyspach u wybrze¿y tureckich. W ci¹gu kolejnych
3 lat choroba szerzy³a siê w basenie Morza �ródziem-
nego, na pó³noc i zachód, i by³a wywo³ywana przez
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BTV serotyp 1, 4 oraz 16 (tab. 1). Szczep
BTV-1 wykryty w Grecji w 2001 r. by³ po-
krewny antygenowo i genetycznie z izola-
tami z Dalekiego Wschodu. Z kolei wirus
serotyp 4 wykryty w 1999 r. w kontynen-
talnej czê�ci Grecji by³ podobny do wyizo-
lowanych z ognisk choroby w latach 60.
i 70. ubieg³ego stulecia na Cyprze i w Tur-
cji (4), co mo¿e sugerowaæ, ¿e by³ obecny
w �rodowisku przez wiele lat. W miêdzy-
czasie, w 1999 r. w Tunezji wykryto sero-
typ 2, który w nastêpnych latach rozprze-
strzenia³ siê w Algierii i Maroku oraz na
wschodnich i centralnych wyspach Morza
�ródziemnego, i w kontynentalnej czê�æ
W³och. Inny serotyp BTV-4, odmienny od
wykrytego w krajach wschodniej czê�ci ba-
senu Morza �ródziemnego (4), pojawi³ siê
w 2003 r. na hiszpañskiej Minorce, dok¹d
prawdopodobnie zosta³ przeniesiony z re-
gionu Afryki pó³nocnej (tab. 1). Ten sam
szczep by³ przyczyn¹ ognisk BT w 2004 r.
w Maroku i na Pó³wyspie Iberyjskim oraz
w 2005 r. na Korsyce. W 2006 r. serotyp 1
wykryto w pó³nocnej Afryce, a nastêpnie
na Sardynii i w Hiszpanii (tab. 1). Ogó³em,
w wyniku zachorowañ w latach 1998-2002
w Europie pad³o ponad 250 000 owiec (1).
Na rozprzestrzenianie siê wirusa na tych obszarach mia³y
wp³yw ró¿ne czynniki, m.in. zmiany klimatyczne (pod-
wy¿szenie �redniej rocznej temperatury i wilgotno�ci)
sprzyjaj¹ce powiêkszaniu siê obszaru wystêpowania
g³ównego wektora Culicoides imicola oraz pojawienie
siê nowych wektorów (C. obsoletus i C. pulicaris) (2).

Ogniska BT w Europie po 2006 r.
W ostatnich latach sytuacja epizootyczna w zakresie

choroby niebieskiego jêzyka w Europie zmieni³a siê na
niekorzy�æ i staje siê coraz bardziej z³o¿ona. Przyczy-
n¹ tych zmian jest nie tylko pojawienie siê nowych se-
rotypów BTV na obszarach, na których choroba wystê-
powa³a endemicznie, lecz przede wszystkim jego prze-
niesienie na tereny dotychczas wolne od choroby (18).
Wystêpowanie BT na nowych obszarach Europy stwa-
rza ponadto szczególne zagro¿enie z powodu szybkie-
go tempa rozprzestrzeniania siê niektórych serotypów
wirusa. Nie wyklucza siê tak¿e mo¿liwo�ci pojawiania
siê nowych jego wariantów (14). Niew¹tpliwie, poja-
wienie siê nowych serotypów/wariantów powa¿nie
ogranicza skuteczno�æ zastosowanej polityki kontroli
i zwalczania choroby oraz utrudnia diagnostykê.

W sierpniu 2006 r. po raz pierwszy w historii za-
siêg wystêpowania BT przekroczy³ 50° szeroko�ci geo-
graficznej pó³nocnej. Ognisko choroby stwierdzono
18 sierpnia w po³udniowej Holandii na fermie byd³a
w prowincji Limberg, blisko granicy z Belgi¹ i Niem-
cami. W czasie kolejnych kilkunastu dni ogniska BT
odnotowano w Belgii, Niemczech i we Francji (tab. 1).

W okresie od 18 sierpnia do 15 grudnia 2006 r. ogó³em
stwierdzono 2036 ognisk choroby (18). Na dzieñ
15 grudnia liczba ognisk BT wynosi³a: w Niemczech �
868, Belgii � 704, Holandii � 456, Francji � 5 i w Luk-
semburgu � 3. We Wspólnotowym Laboratorium Refe-
rencyjnym choroby niebieskiego jêzyka (CRL BT)
w Pirbright (Anglia) potwierdzono, ¿e chorobê wywo-
³a³ serotyp 8, który wcze�niej nie wystêpowa³ nigdzie,
poza regionem Afryki subsaharyjskiej (www.iah.bbsrc.
ac.uk/dsRNA8.htm). W okresie zimowym liczba zacho-
rowañ gwa³townie zmniejszy³a siê, wirus ponownie
zaatakowa³ ze wzmo¿on¹ intensywno�ci¹ latem oraz
jesieni¹ 2007 r., kiedy stwierdzono ogó³em a¿ 40 931
ognisk choroby spowodowanej przez ten serotyp (15).
Pierwsze ognisko, które �wiadczy³o o tym, ¿e wirus
przetrwa³ zimê, zachowuj¹c aktywno�æ w �rodowisku,
stwierdzono 13 czerwca tego roku na fermie byd³a miês-
nego w Pó³nocnej Nadrenii-Westfalii w zachodnich Niem-
czech (http://www.iah.bbsrc.ac.uk/bluetongue). W na-
stêpnych tygodniach ogniska wywo³ywane nadal przez
ten sam serotyp wykrywano w innych, nowych krajach,
poza tymi, w których choroba wyst¹pi³a ju¿ w 2006 r.;
chorobê po raz pierwszy zdiagnozowano w Wielkiej
Brytanii, Danii, Szwajcarii i w Czechach (15) (tab. 1).
Koszty bezpo�rednie zwalczania choroby w sektorze
hodowli zwierz¹t poniesione w 2007 r. w krajach ob-
jêtych epizooti¹ przekroczy³y 150 mln. euro (19). Do
koñca 2007 r. ponad 30 tys. gospodarstw w Europie
pó³nocno-zachodniej uznano za zaka¿one, wiele zwie-
rz¹t pad³o oraz tysi¹ce zosta³o zabitych w ramach pro-

Tab. 1. Choroba niebieskiego jêzyka w Europie w latach 1998-2008
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gramu kontroli i zwalczania choroby. Trudno oszaco-
waæ koszty po�rednie, wynikaj¹ce z ograniczenia prze-
mieszczania siê i eksportu zwierz¹t oraz produktów
zwierzêcego pochodzenia z obszarów objêtych choro-
b¹, lecz zwykle s¹ one wielokrotnie wy¿sze od bezpo-
�rednich.

Oprócz ognisk spowodowanych przez wirus sero-
typ 8, w niektórych krajach Europy po³udniowej (Hisz-
pania, Portugalia) chorobê wywo³ywa³ serotyp 1; w grud-
niu 2007 r., pierwsze ognisko BTV-1 wykryto na po³ud-
niu Francji (tab. 1).

W 2008 r. sytuacja w zakresie BT w Europie nadal
pogarsza³a siê. Zastosowanie szczepieñ interwencyjnych
przeciwko BTV-8 znacznie ograniczy³o liczbê ognisk
w porównaniu z 2007 r., jednocze�nie jednak choroba
rozprzestrzeni³a siê na nowe obszary oraz pojawi³y siê
nowe, nie notowane dotychczas serotypy wirusa. Ak-
tualn¹ sytuacjê epizootyczn¹ choroby niebieskiego jê-
zyka serotyp 8 w Europie w 2008 r. przedstawia ryc. 1.
Od 1 maja 2008 r. do 2 lutego 2009 r. odnotowano ogó-
³em 8200 ognisk BTV serotyp 8, w tym wiêkszo�æ we
Francji � 5188 i Niemczech � 2703 (http://eubtnet.izs.it/
btnet.reports/BTV8.htlm). Najwiêksz¹ ich liczbê stwier-
dzono miêdzy 28. i 40. tygodniem, czyli od po³owy lip-
ca do koñca wrze�nia (ryc. 2). Wiêkszo�æ przypadków

choroby dotyczy³a byd³a (6007 ognisk/73% ogólnej ich
liczby), gdzie w populacji ponad 761 000 zwierz¹t
wykryto prawie 10 000 jej przypadków. Oprócz kra-
jów dotkniêtych chorob¹ w 2007 r., ogniska BTV-8
wykryto na nowych obszarach, na których dotychczas
nie by³a notowana. W styczniu 2008 r. ognisko BTV
serotyp 8 potwierdzono u owiec w Andaluzji na po³ud-
niu Hiszpanii, w marcu wykryto dwa ogniska choroby
u byd³a we W³oszech, na granicy z Francj¹, w sierpniu
pierwsze i jak dotychczas jedyne ognisko BTV-8 w pó³-
nocnej czê�ci Wêgier, a we wrze�niu pierwsze ognisko
wykryto w Szwecji. Ponadto, 7 listopada potwierdzo-
no ognisko choroby u byd³a w Austrii, w regionie Ober-
österreich, na granicy z Niemcami (tab. 1, ryc. 1) (http://
www.oie.int/wahis/public.php?page=country_reports
&year=2008).

Epizootia choroby wywo³ana przez serotyp 1 rozprze-
strzenia³a siê w Hiszpanii (2964 ognisk) oraz swoim
zasiêgiem objê³a znacznie obszary Francji, gdzie od-
notowano 2591 ognisk. Pierwsze 78 ognisk BTV-1
potwierdzono równie¿ w Portugalii (http://eubtnet.izs.it/
btnet.reports/BTV1.htlm). Ponadto, serotyp 1 wirusa
zdiagnozowano w Holandii i Belgii, u pojedynczych
zwierz¹t sprowadzonych z Francji.

Ogromnym zaskoczeniem dla epidemiologów we-
terynaryjnych by³o wykrycie 24 pa�dziernika 2008 r.
w Holandii wirusa BT serotyp 6 (http://www.oie.int/
wahis/public.php?page=country_reports&year=2008).
Serotyp ten nigdy przedtem nie wystêpowa³ na teryto-
rium UE oraz nie wystêpuje aktualnie w ¿adnym z kra-
jów europejskich ani na obszarach granicz¹cych z UE.
W CRL BT w Pirbright wykazano du¿e podobieñstwo
genetyczne tego izolatu i wirusa wchodz¹cego w sk³ad
¿ywej, atenuowanej szczepionki dla owiec produkowa-
nej w Republice Po³udniowej Afryki. Jednak¿e trudno
jednoznacznie stwierdziæ, czy �ród³em wirusa by³a
szczepionka, poniewa¿ jedynymi dopuszczonymi do
stosowania w Holandii s¹ szczepionki inaktywowane
przeciwko serotypowi 8. ̄ adna z atenuowanych szcze-
pionek przeciwko serotypowi 6 nie zosta³a dotychczas
dopuszczona do stosowania w UE. W³adze weteryna-
ryjne Holandii prowadz¹ intensywne dochodzenie epi-
zootyczne, które ma wyja�niæ �ród³o infekcji. Prawdo-
podobnie wirus pochodz¹cy z Holandii by³ przyczyn¹
3 ognisk BTV-6 stwierdzonych w listopadzie w okoli-
cach Halle (Niedersachsen) w Niemczech (tab. 1). Po-
nadto wykryto go w Belgii u 2 sztuk byd³a sprowadzo-
nego z Holandii. Na podstawie wyników badañ doty-
cz¹cych wirulentno�ci serotypu 6 wykonanych w In-
stytucie w Lelystad (Holandia), mo¿na przypuszczaæ,
¿e przyczyn¹ szybkiego wyga�niêcia choroby wywo³a-
nej przez BTV-6 jest stosunkowo niska jego zaka�no�æ
oraz tempo szerzenia siê w �rodowisku (P. van Rijn,
informacja w³asna).

Zupe³nie nowy, nieznany dotychczas serotyp BTV
zosta³ rozpoznany w Toggenburg w Szwajcarii (7)
(tab. 1). Podczas rutynowego badania kóz przeznaczo-
nych na eksport metod¹ ELISA i real-time RT-PCR

Ryc. 1. Ogniska choroby niebieskiego jêzyka w Europie
w 2008 r. (wg Animal Disease Information System � ADNS)

Ryc. 2. Sytuacja epizootyczna w zakresie BTV serotyp 8 w Eu-
ropie w 2008 r., z uwzglêdnieniem liczby ognisk i gatunków
zwierz¹t (wg Animal Disease Information System � ADNS)
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wykryto zwierzêta dodatnie serologicznie i wirusolo-
gicznie. Jednak¿e profil amplifikacji tego wirusa by³
odmienny od znanych serotypów BTV i nie wszystkie
zwierzêta dodatnie w reakcji PCR by³y równie¿ dodat-
nie serologicznie. Ponadto ¿adna z surowic silnie do-
datnich w ELISA nie neutralizowa³a ¿adnego ze zna-
nych dotychczas 24 serotypów BTV. Dochodzenie epi-
zootyczne wykaza³o brak jakiegokolwiek powi¹zania
z przypadkami choroby wywo³anej przez wirusa sero-
typ 8. Dendrogram skonstruowany na podstawie sek-
wencji nukleotydów 7 z 10 segmentów RNA wirusa
nazwanego Toggenburg Orbivirus (TOV) wykaza³ jego
podobieñstwo genetyczne do BTV, lecz niektóre z seg-
mentów genomu ró¿ni³y siê od pozosta³ych 24 seroty-
pów wirusa. Poniewa¿ sekwencja genu koduj¹cego bia³-
ko VP2, g³ównej determinanty antygenowej, by³a bar-
dzo zbli¿ona do znanych serotypów BTV, za³o¿ono, ¿e
TOV reprezentuje prawdopodobnie nowy, nieznany do-
tychczas 25 serotyp wirusa (7). Badanie patogenno�ci
TOV po do�wiadczalnym zaka¿eniu kóz oraz owiec wy-
kaza³o, ¿e wiremia u kóz wystêpuje pomiêdzy 5. i 18.
dniem po zaka¿eniu oraz u niektórych zaka¿onych
owiec. U kóz nie stwierdzono ¿adnych objawów kli-
nicznych choroby, podczas gdy u owiec obserwowano
jedynie objawy ³agodne. Dotychczas TOV nie uda³o siê
namno¿yæ w hodowli komórek ssaków i owadów oraz
zarodkach kurzych. Ponadto kilka kwestii pozostaje dys-
kusyjnych: rodzaj gospodarzy wirusa, drogi transmisji,
wektor/wektory, wystêpowanie wirusa na terytorium
Szwajcarii oraz jego pochodzenie.

W listopadzie 2008 r. na greckiej wyspie Lesbos po-
twierdzono po raz pierwszy ogniska choroby spowo-
dowane przez BTV-16, w chwili obecnej by³o ich 35,
wszystkie u owiec (tab. 1). Ponadto wed³ug najbardziej
aktualnych informacji przedstawionych przez belgijskie
w³adze weterynaryjne wynika, ¿e oprócz wystêpuj¹cych
w tym kraju serotypów 1, 6 i 8, w styczniu 2009 r. we
wschodniej Flandrii u krowy stwierdzono serotyp 11.
Przeprowadzono badania przegl¹dowe tysiêcy zwierz¹t
z regionu wokó³ farmy, w której znajdowa³o siê za-
ka¿one zwierzê i nie wykryto wiêkszej liczby osobni-
ków zaka¿onych tym serotypem wirusa BTV (http://
www.warmwell.com/bluetongueall.html).

Polska nadal jest krajem wolnych od BT. Wyniki prze-
gl¹dowych badañ wirusologicznych zwierz¹t sprowa-
dzonych do kraju potwierdzi³y jednak¿e obecno�æ na
naszym terytorium 39 osobników dodatnich wirusolo-
gicznie. Metod¹ real-time RT-PCR stwierdzono wiru-
sowy RNA w 37 próbkach krwi od byd³a z Niemiec
oraz w jednej próbce od daniela z Holandii, a tak¿e
w próbce od cielêcia urodzonego w Polsce przez BT
dodatni¹ serologicznie i wirusologicznie krowê pocho-
dzenia niemieckiego (12). Nale¿y zaznaczyæ, ¿e po in-
fekcji wirusowe RNA mo¿na wykryæ we krwi owiec
do 30 dni, a u byd³a nawet do 120 dni (3) i zwierzêta te
mog³y stanowiæ zagro¿enie dla podatnej populacji zwie-
rz¹t w Polsce. Jednak¿e stwierdzenie materia³u gene-
tycznego BTV we krwi zwierzêcia nie jest jednoznacz-

ne z wykryciem aktywnego (�¿ywego�) wirusa w jego
organizmie, lecz jest jedynie potwierdzeniem zaka¿e-
nia, które mia³o miejsce w ostatnim okresie (3). Jak
wynika z opisanej w niniejszej pracy sytuacji epizoo-
tycznej BT w Europie, wirus BT wystêpuje aktualnie
w krajach s¹siaduj¹cych z Polsk¹ (Niemcy, Czechy),
co niew¹tpliwie stwarza bezpo�rednie zagro¿enie rów-
nie¿ dla naszego kraju. Zachodnie i po³udniowe woje-
wództwa Polski, le¿¹ce wzd³u¿ granicy z Niemcami
i Czechami znalaz³y siê w strefie ochronnej. Pogarsza-
j¹ca siê z roku na rok sytuacja w zakresie BT w Euro-
pie powoduje konieczno�æ zastosowania wszelkich do-
stêpnych �rodków zapobiegawczych, które maj¹ na celu
zapobie¿enie chorobie, a je�li ju¿ ona wyst¹pi, ograni-
czenie do minimum negatywnych skutków.
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