
Medycyna Wet. 2010, 66 (1)32

Artyku³ przegl¹dowy Review

Pozyskiwanie mleka od krów jest czynno�ci¹ bardzo
uci¹¿liw¹, dlatego coraz czê�ciej hodowcy inwestuj¹
w hale udojowe, a nawet roboty udojowe, wypieraj¹ce
bañkowy i przewodowy system dojenia. Jednym ze spo-
sobów poprawiaj¹cych efektywno�æ produkcji mleka,
przy wysokim poziomie wydajno�ci, mo¿e byæ zwiêk-
szenie czêstotliwo�ci dojenia krów. Powszechnie sto-
suje siê 2-krotne dojenie krów, z wyj¹tkiem niektórych
stad wysoko wydajnych, gdzie krowy doi siê 3-krotnie
w ci¹gu doby, zw³aszcza w pierwszej po³owie laktacji.

Zwiêkszenie czêstotliwo�ci dojenia krów (increased
milking frequency � IMF) jest wci¹¿ dyskusyjne, gdy¿
koszty z tym zwi¹zane nie zawsze rekompensowane s¹
zwiêkszon¹ produkcj¹ mleka. Panuje przekonanie, ¿e
zwiêkszenie krotno�ci doju krów z 2- do 3-krotnego
w ci¹gu doby stymuluje produkcjê mleka poprzez
wzrost liczby komórek sekrecyjnych w gruczole mle-
kowym (8, 11), a tak¿e, ¿e czêstsze dojenie krów czyni

laktacjê bardziej �wytrwa³¹�, natomiast rzadsze prowa-
dzi do szybszej inwolucji gruczo³u mlekowego.

Celem opracowania by³o przedstawienie wp³ywu
ró¿nej czêstotliwo�ci dojenia krów na wydajno�æ i sk³ad
chemiczny mleka, u¿ytkowo�æ rozp³odow¹, stan zdro-
wia krów i gruczo³u mlekowego oraz efektywno�æ eko-
nomiczn¹ produkcji.

Wp³yw IMF na wydajno�æ i sk³ad chemiczny mleka
Wzrost czêstotliwo�ci dojenia krów jest korzystny

dla producentów mleka. Badania przeprowadzone
w USA w latach 1998-2000, w 10 000 ferm krów mlecz-
nych wskazuj¹, ¿e 93% ferm stosowa³o dwukrotne do-
jenie krów w ci¹gu dnia (24). Trzykrotny dój stosowa-
no w ok. 7% stad. Wydajno�æ mleka w stadach dojo-
nych 3-, w porównaniu do 2-krotnego doju, by³a wy¿-
sza od 15% do 16% przy istotnie ni¿szej zawarto�ci
sk³adników w mleku. Zawarto�æ t³uszczu by³a odpo-
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Summary
The aim of the review was to present the influence of different cow milking frequencies on the yield and

chemical composition of milk, the reproductive performance of cows, the health status of cows and their
mammary glands and on the economic efficiency of production. The results of a study concerning an increase
in the daily frequency of milking high-yielding cows suggest that the treatment causes an increase in the yield
of milk (of 6.0 � 25.2%), fat and protein with a slightly lower fat and protein content in milk in a 305-day
lactation. That increase, however, was in many cases unprofitable economically. An increase in the milk yield
was more distinct in primiparous than multiparous cows. An increased milking frequency caused a small
deterioration or lack of changes in the values of reproduction indices, an improvement of the mammary gland
health status and a significant decrease in the somatic cell count in milk. With an increased milking frequency,
no distinct increase in the fodder uptake was observed, which may result from intensified uptake of triglyceride
from the reserve fat. A decrease in condition and body mass was observed in more frequently milked cows,
which increases the risk of ketosis. It is assumed that cows milked 3 times should have a long drying-off period
(about 50-60 days) in order to rebuilt fat and protein reserves in the organism. The advisability of an increased
milking frequency of cows depends not only on the level of milk yield but also on economic conditions, such as
costs of labour connected with milking, costs of site amortization and cost of cows� feeding, as well as the
purchase price of milk. Numerous authors point out that such a treatment may be profitable with an increase
in milk yield in a 305-day lactation at the level of about 15%, with low service costs and low prices of all-mash
fodders.

Keywords: cows, milking frequency, yield and chemical composition of milk



Medycyna Wet. 2010, 66 (1) 33

wiednio ni¿sza o 0,09-0,1%,
a zawarto�æ bia³ka ni¿sza
o 0,02-0,04%. Wzrost wydaj-
no�ci mleka skorygowanego
ECM (energy corrected milk)
wynosi³ 13,4-14,5%.

Na podstawie 19 do�wiad-
czeñ (12) obejmuj¹cych lak-
tacje w przedziale od 72 do
305 dni stwierdzono, i¿ 3-
lub 4-krotne dojenie, w po-
równaniu do 2-krotnego, daje
wzrost wydajno�ci mleka,
odpowiednio, o 3,5 i 4,9 kg,
wydajno�ci t³uszczu, odpo-
wiednio, o 92 i 115 g oraz
bia³ka, odpowiednio, o 84
i 112 g/dzieñ. Krowy starsze
i pierwiastki inaczej reagu-
j¹ na zwiêkszon¹ czêstotli-
wo�æ doju. Przy 3-krotnym
dojeniu krów wieloródki
da³y o 18,5%, a pierwiastki
o 25,2% wiêcej mleka ni¿ ich
rówie�nice 2-krotnie dojone
(2). U krów m³odych rasy hf
stwierdzono przy 3-krotnym
doju wzrost mleczno�ci w I
i II laktacji o 14,0% i 6,0%
w porównaniu do 2-krotnego
dojenia, lecz przy obni¿onej
zawarto�ci t³uszczu w mleku
(4). Wykazano, ¿e 3-krotne
dojenie krów w kolejnych laktacjach: I, II, III, ³ IV
powoduje wzrost wydajno�ci mleka, odpowiednio,
o 19,4%, 13,5%, 11,7% i 13,4% w stosunku do 2-krot-
nego doju (1). W innych badaniach (25) uzyskano przy
3-krotnym doju wieloródek wzrost wydajno�ci mleka
(3,5% FCM) o 4,7 kg/dzieñ, a u pierwiastek o 4,1 kg/
dzieñ. Zauwa¿ono równie¿ obni¿enie zawarto�ci t³usz-
czu i bia³ka w mleku. Wydatek sera ulega³ istotnemu
pogorszeniu przy zwiêkszaniu czêstotliwo�ci dojenia
krów (23).

Wykazano istotne ró¿nice w wydajno�ci mleka krów
dojonych 2- i 3-krotnie, w ró¿nych stadiach laktacji (21).
Przy zwiêkszonej czêstotliwo�ci dojenia zarówno
w pierwszych 20 tygodniach, jak i w 305-dniowej lak-
tacji wzrost wydajno�ci mleka by³ wy¿szy u wielo-
ródek (odpowiednio: 614 i 791 kg) ni¿ u pierwiastek
(odpowiednio: 304 i 383 kg). U krów rasy hf (14 ferm)
stwierdzono przy 3-krotnym dojeniu wzrost wydajno�-
ci mleka w 305-dniowej laktacji o 1226 kg (17,3%),
t³uszczu o 29 kg (12,3%) i bia³ka o 19 kg (8,8%). Nato-
miast u krów rasy jersey wzrost by³ ni¿szy i wynosi³,
odpowiednio, 284 kg (6,3%), 13 kg (6,2%) i 7,0 kg
(4,3%) (7).

Krowy wieloródki rasy hf, w pierwszych 21 dniach
laktacji uzyska³y wy¿sz¹ wydajno�æ mleka przy 3-krot-
nym (43,2 kg) ni¿ przy 6-krotnym doju (40,9 kg) (27).

W 305-dniowej laktacji obie grupy krów mia³y podob-
n¹ dzienn¹ wydajno�æ mleka (± 38,0 kg) i nie stwier-
dzono istotnych ró¿nic w zawarto�ci t³uszczu i bia³ka
w mleku. W czasie pierwszych 4 tygodni laktacji u krów
dojonych 1 × na dobê zaobserwowano spadek wydaj-
no�ci o 20% przy jednoczesnej wy¿szej zawarto�ci
t³uszczu i bia³ka w mleku. Pobranie suchej masy by³o
podobne jak w grupie krów 3-krotnie dojonych (20).
Efektem 4-krotnego dojenia krów, od 1. lub 4. dnia po
wycieleniu do 21 dni laktacji, by³a wiêksza wydajno�æ
mleka, odpowiednio, o 8,8 i 4,8 kg/dzieñ ni¿ rówie�nic
dojonych dwukrotnie. Wydajno�æ mleka krów obu grup
zrówna³a siê w 252. dniu laktacji (14). Ustalono, ¿e
wydajno�æ mleka w pierwszym okresie laktacji (do 10
tygodni) by³a wy¿sza u wieloródek nie dojonych lub
dojonych 4-krotnie przez 28 dni przed wycieleniem
w porównaniu do grupy dojonej 1-krotnie przed wy-
cieleniem (22). Inni autorzy (6) stwierdzili, ¿e wzrost
liczby dojów (z 2 do 4 razy) w pierwszym miesi¹cu
laktacji zwiêkszy³ w 305-dniowej laktacji wydajno�æ
mleka o 0,5 kg/dzieñ, a mleka ECM o 0,8 kg/dzieñ.
Mleko krów dojonych 4-krotnie mia³o kuleczki t³usz-
czu o wiêkszej �rednicy i koncentracja WKT by³a wy¿-
sza (1,49 mEq/100 g t³uszczu) ni¿ przy 2-krotnym
dojeniu (1,14 mEq/100 g t³uszczu) (29). Wydajno�æ
mleka by³a równie¿ wy¿sza o 9%.

aksW � wórkentowordzienjyckudorperikin
uineleicywopind/x,ainejodæ�owiltotsêzC
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aksW � enjyckudorperikin

xxx *ind56+hcynleicwórk% 04 06 26 45 84

xxx ywo¿¹icyzdêimserkO 721 221 821 921 721

xxx ynjycanimesniskednI 56,1 18,1 97,1 07,1 47,1

**ectaloziwhcynozcelwórkabzciliketesdO

xxx aineimywenlapazynatS )51(88 )02(76 )32(97 )11(55 )61(95

xxx ogewomrakopuda³kuainezrohcS 0 0 0 0 0

xxx ogewohceddouda³kuyborohC 0 0 0 )2(01 )1(4

xxx ewodoropeinagelaZ 0 )1(3 )1(3 0 )3(11

xxx nyzcñokyborohC )1(6 0 )2(7 )1(5 )1(4

xxx aksy¿o³einamyzrtaZ )1(6 )9(03 )3(01 )6(03 )6(22

adatsezhcynawokarbywwórkabzciliketesdO

xxx ogewomrakopuda³kuainezrohcS )1(01 )2(02 )3(03 )2(02 )2(02

xxx ewodoropeinagelaZ 0 0 )1(001 0 0

xxx aineimywenlapazynatS )3(72 )2(81 )3(72 )2(81 )1(9

xxx nyzcñokyborohC 0 )1(52 0 )1(52 )2(05

xxx cu³peinelapaZ )2(76 0 )1(33 0 0

xxx ogezcdorzoruda³kuyborohC 0 )1(02 )1(02 )3(06 0

Tab. 1. Wska�niki reprodukcyjne i zdrowotne krów dojonych 3-krotnie (grupa kontrolna)
i 4-krotnie w 10., 20., 30. i 40. dniu laktacji, leczonych w izolatce oraz wybrakowanych ze
stada w stosunku do 2-krotnego doju (26)

Obja�nienia: * � procent zacielonych krów w 65. dniu po wycieleniu � brak ró¿nic statystycznie
istotnych miêdzy grupami; ** � procent krów leczonych w izolatce � brak ró¿nic statystycznie
istotnych miêdzy grupami
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Wp³yw IMF na p³odno�æ i dobrostan krów
Nie potwierdzono jednoznacznie wyników na temat

wp³ywu czêstotliwo�ci doju na p³odno�æ krów. Okres
od wycielenia do pierwszej rui, okres miêdzywyciele-
niowy i indeks unasienniania zwiêkszaj¹ siê istotnie przy
dojeniu 3-krotnym w ci¹gu doby (24). Odsetek krów
(pierwiastek) wchodz¹cych do stada by³ wy¿szy przy
3-krotnym dojeniu, co wskazuje na wiêksze brakowa-
nie. Nie wykazano znacz¹cego wp³ywu doju 2- i 3-krot-
nego na warto�æ wska�ników rozrodu krów. Krowy
dojone 3-krotnie mia³y o 5,7 dnia d³u¿szy okres spo-
czynku p³ciowego oraz d³u¿szy o 18,1 dnia okres miê-
dzyci¹¿owy w porównaniu do krów dojonych dwukrot-
nie, przy jednakowym indeksie inseminacyjnym (1,9
zabiegu) (2). Przy zastosowaniu ró¿nej czêstotliwo�ci
dojenia krów rasy hf w pierwszych 30 dniach laktacji
nie stwierdzono wp³ywu na owulacjê (6). W innych
badaniach (26) równie¿ procent krów zacielonych w 65.
dniu po wycieleniu, �redni okres miêdzyci¹¿owy i in-
deks inseminacyjny nie uleg³y pogorszeniu (tab. 1).

Stwierdzono, ¿e czêstotliwo�æ dojenia krów wp³ywa
na zmianê ich aktywno�ci ruchowej, a tym samym na
komfort bytowania. Krowy 3-krotnie dojone w ci¹gu
doby cechowa³y siê mniejsz¹ aktywno�ci¹ ruchow¹
podczas 4 godzin przed rannym udojem w porównaniu
do rówie�nic 2-krotnie dojonych (19). Wykazano jed-
nocze�nie istotne ró¿nice w rozk³adzie czasu le¿enia
krów obu grup. Równie¿ przeciêtny czas stania krów
3-krotnie dojonych w ci¹gu doby (64,9 min.) ró¿ni³ siê
istotnie od czasu stania rówie�nic 2-krotnie dojonych
(128,1 min.).

Wp³yw IMF na pobranie paszy
oraz zmiany kondycji i masy cia³a krów

Badano (17) zwi¹zek miêdzy efektem 3-krotnego
doju a niedoborem trzech najwa¿niejszych dla krów
aminokwasów: histydyny, metioniny
i lizyny (tab. 2). Wykazano, ¿e przy
niedoborze tych aminokwasów (I gr.)
3-krotne dojenie nie powodowa³o
wzrostu wydajno�ci mleka. Natomiast
pe³ne zaopatrzenie w te aminokwasy
przyczyni³o siê do wzrostu wydaj-
no�ci mleka krów w obu pozosta³ych
grupach (o 2,0 kg przy 3-krotnym
dojeniu), do obni¿enia zawarto�ci
t³uszczu i laktozy oraz wzrostu zawar-
to�ci bia³ka w mleku. U krów ¿ywio-
nych na ni¿szym i wy¿szym poziomie
energetycznym wykazano, ¿e przy
1-krotnym dojeniu, w ci¹gu pierw-
szych 4 tygodni laktacji, nast¹pi³o ob-
ni¿enie wydajno�ci mleka o 20% przy
wy¿szej zawarto�ci t³uszczu i bia³ka
w mleku (20). Pobranie suchej masy
przez krowy przy 1- i 3-krotnym doju
by³o podobne. Krowy ¿ywione na
wy¿szym poziomie energii i 3 razy
dojone da³y o 17% wiêcej mleka i zjad-

³y wiêcej suchej masy (o 2,0 kg) w porównaniu do ró-
wie�nic ¿ywionych dawk¹ o mniejszym udziale ener-
gii.

Zaobserwowano (4), ¿e pobranie suchej masy przez
krowy dojone 2- i 3-krotnie by³o podobne. Krowy 3 razy
dojone mia³y wiêkszy spadek masy cia³a. Krowy star-
sze w 305-dniowej laktacji dojone 3-krotnie produko-
wa³y o 17,0% i 13,0% wiêcej mleka przy wy¿szym i ni¿-
szym poziomie energii w dawce pokarmowej (10). Po-
branie suchej masy nie wzrasta³o. Po zakoñczeniu lak-
tacji krowy 3-krotnie dojone mia³y istotnie ni¿sz¹ masê
cia³a (o 62,0 kg) ni¿ 2-krotnie dojone. Trzykrotne doje-
nie nieistotnie wp³ynê³o na pogorszenie kondycji pier-
wiastek (o 0,03 pkt. BCS), a istotnie na kondycjê wie-
loródek (o 0,27 pkt. BCS) w porównaniu do rówie�nic
2-krotnie dojonych (25). Wysun¹æ mo¿na hipotezê, i¿
dodatkowe kilogramy mleka uzyskane przy 3-krotnym
dojeniu zale¿¹ bardziej od dobrego zaopatrzenia kro-
wy w bia³ko ni¿ od dobrego zaspokojenia potrzeb ener-
getycznych. Krowy ³atwo bowiem uruchamiaj¹ zapasy
energii zgromadzonej w t³uszczu podskórnym.

Wp³yw IMF na stan zdrowia gruczo³u mlekowego
Smith i wsp. (24) stwierdzili, ¿e krowy dojone 3 razy

dawa³y mleko o istotnie ni¿szej zawarto�ci komórek so-
matycznych ni¿ rówie�nice dojone 2 razy. Mala³a rów-
nie¿ liczba krów, które wykazywa³y powy¿ej 250 tys.
komórek somatycznych w 1 ml mleka. W mleku zbior-
czym od krów 3-krotnie dojonych stwierdzono mniej-
sz¹ liczbê komórek somatycznych (o 31 tys./ml mleka)
ni¿ u 2-krotnie dojonych (15). Liczba komórek soma-
tycznych w 1 ml mleka krów dojonych 2 razy wynosi³a
w pocz¹tkowym 122 × 103, �rodkowym 128 × 103 i koñ-
cowym 149 × 103 stadium laktacji, a u krów 3-krotnie
dojonych by³a ni¿sza: 93 × 103, 67 × 103 i 120 × 103

(16). Waterman i wsp. (28) nie stwierdzili istotnych

æ�onjadywiyzsapeinarboP
wórkanzcelm

ewoineiwy¿ypurG

azreipzakzc¹m�I anbyrakzc¹m�II
anbyrakzc¹m�III

ikdo³syw+

*X2 *X3 X2 X3 X2 X3

ñeizd/gk,.m.seinarboP

xxx aknozsiK 0,21 9,11 2,21 2,21 0,21 0,21

xxx me³ógO 2,91 a 0,91 a 3,91 a 4,91 a 0,12 b 9,02 b

ñeizd/gk,akelmæ�onjadyW 1,22 a 3,22 a 1,52 cb 1,72 d 4,42 b 2,62 dc

gk/g,ok³aiB 3,33 a 3,43 a 9,53 b 6,53 b 3,63 b 2,63 b

ñeizd/g,ok³aiB 737 a 567 a 009 cb 169 c 388 b 549 cb

gk/g,zczsu³T 2,44 b 5,24 b 8,53 a 3,83 a 8,73 a 2,83 a

ñeizd/g,zczsu³T 379 cba 539 ba 898 a 3301 c 119 a 799 cb

gk/g,azotkaL 2,84 b 3,74 a 6,64 a 0,74 a 0,74 a 0,74 a

ñeizd/g,azotkaL 7601 a 4501 a 1711 cb 2721 d 6411 b 9221 dc

Tab. 2. Pobieranie paszy i wydajno�æ mleka krów przy niedoborach aminokwaso-
wych i ró¿nej czêstotliwo�ci dojenia (17)

Obja�nienia: * � czêstotliwo�æ dojenia; a, b, c, d � �rednie w wierszach oznaczone
ró¿nymi literami ró¿ni¹ siê istotnie przy p £ 0,05
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ró¿nic w zakresie LKS w mleku u krów
dojonych 2- i 3-krotnie, jednak zaobserwo-
wali, ¿e liczba tych komórek ma tendencjê
spadkow¹ przy 3-krotnym doju. Ponadto
nie stwierdzono istotnych ró¿nic dotycz¹-
cych infekcji bakteryjnych wymienia przy
ró¿nej czêstotliwo�ci dojenia, chocia¿
ogólnie mniej infekcji obserwowano przy
3-krotnym dojeniu krów. W czwartej i dal-
szych laktacjach wyniki testu CMT (Cali-
fornian Mastitis Test) by³y bardziej korzyst-
ne u krów dojonych 3 razy dziennie (1).

Wp³yw IMF na stan zdrowia krów
Nie stwierdzono wp³ywu czêstotliwo�ci

doju na parametry zwi¹zane z funkcj¹
w¹troby (3). Jednak krowy dojone 3 razy
przy niskiej koncentracji energii w dawce
wykaza³y istotnie wy¿sz¹ infiltracjê w¹tro-
by triglicerydami i zmniejszon¹ pojemno�æ
oksydacji kwasów d³ugo³añcuchowych.
Ni¿szy by³ równie¿ poziom glukozy we
krwi. Sprawdzano przy pomocy biopsji
wp³yw 3- i 4-krotnego dojenia w pierw-
szych 8 tygodniach laktacji, w porówna-
niu do 2-krotnego doju, na cykl odnowy
komórek gruczo³u mlekowego i jego ak-
tywno�æ enzymatyczn¹ (18). Trzykrotne
dojenie krów zwiêkszy³o wydajno�æ mle-
ka o 11%, natomiast proliferacja komórek
nab³onka gruczo³u mlekowego i jego ak-
tywno�æ enzymatyczna nie uleg³y zmianie.
Z kolei przy 4-krotnym dojeniu krów udój
wzrasta³ o 18% bez zmian w nab³onku gru-
czo³u i jego aktywno�ci enzymatycznej. Za-
obserwowano, ¿e odsetek krów brakowa-
nych nie zmieni³ siê istotnie przy zwiêk-
szonej krotno�ci dojenia (6, 4, 3 w relacji
do 2 razy), a czêstotliwo�æ wystêpowania
okre�lonych schorzeñ u krów ró¿nych grup by³a niere-
gularna (tab. 1). Zaobserwowano, ¿e wprowadzenie
6-krotnego doju przez okres 7, 14, lub 21 dni b¹d�
4-krotnego doju przez 10, 20, 30 lub 40 dni po wycie-
leniu nie wp³ywa³o istotnie na wska�niki zdrowotne
i reprodukcyjne krów (26).

Stwierdzono, ¿e mimo zwiêkszonej produkcji mleka
przy 3-krotnym doju krowy nie pobiera³y wiêcej pa-
szy lub niewiele wiêcej, w porównaniu do rówie�nic
2-krotnie dojonych (4, 10, 20). Krowy dojone 3-krot-
nie zmuszane s¹ do korzystania z dodatkowej energii
zgromadzonej w t³uszczu podskórnym. Potwierdzaj¹ to
badania duñskie (3) � krowy 3-krotnie dojone mia³y
wy¿szy poziom triglicerydów w w¹trobie oraz wy¿szy
poziom WKT we krwi. Wzrastaj¹ce zapotrzebowanie
na bia³ko krowy pokrywaj¹ czê�ciowo z recyklingu azo-
tu (INRA i normy skandynawskie) oraz z bia³ka w³ó-
kien miê�niowych (5).

Wy¿ej wymienione hipotezy potwierdzaj¹ wyniki
badañ (4, 10, 25), które wykaza³y przy 3-krotnym do-

jeniu w porównaniu do 2-krotnego doju spadek kon-
dycji krów. W tej sytuacji przy 3-krotnym doju istotne
staje siê zagro¿enie zdrowia krów wywo³ane choroba-
mi metabolicznymi (ketoza, st³uszczenie w¹troby).
Wobec tego w ¿ywieniu takich krów nale¿y stosowaæ
wszystkie dostêpne dodatki paszowe zapobiegaj¹ce tym
schorzeniom (13). Przy wy¿szej wydajno�ci mleka krów
i nie zwiêkszonym pobraniu paszy wzrasta na ogó³ stê-
¿enie triglicerydów w w¹trobie. Przytoczone badania
wskazuj¹ ponadto, ¿e krowy 3-krotnie dojone powinny
mieæ d³ugi okres zasuszenia (ok. 50-60 dni), niezbêdny
do odbudowy rezerw t³uszczu i bia³ka w organizmie.
U pierwiastek 3-krotnie dojonych nale¿y zwiêkszyæ
koncentracjê sk³adników pokarmowych w dawce po-
karmowej z uwagi na to, ¿e nie pobieraj¹ one wiêcej
suchej masy paszy ni¿ rówie�nice 2-krotnie dojone.

Wp³yw IMF na op³acalno�æ produkcji mleka
Culott i Schmidt (9) badali efektywno�æ produkcji

mleka w stadach krów mlecznych dla ró¿nych warian-

Obja�nienia: */L � niska, H � wysoka

Tab. 3. Dochód ($) w zale¿no�ci od kosztów paszy i kosztów zmiennych
w stadach krów dojonych 2 lub 3 razy dziennie, zak³adaj¹c 50% wzrost na-
k³adów pracy przy 3-krotnym doju (9)

aneC
upuks
,akelm
gk001/$

aneC
*yzsap

tsorzW
ic�onjadyw

3yzrp ×
%,ujod

æ�ontorK
,ujod
ñeizd/x

ic�onjadywjenzcorjen¿óryzrp)$(dóhcoD
2hcynojodwórkdo)gk(akelm × ñeizd/

5454 4636 6368 55401

89,12 L � 2 471 1 552 782 123

21 3 25 241 012 442

41 3 56 851 032 662

61 3 87 471 052 882

73,62 L � 2 463 125 846 857

21 3 562 044 516 337

41 3 282 164 246 467

61 3 892 384 866 597

77,03 L � 2 455 787 9001 5911

21 3 874 837 9101 2221

41 3 894 567 3501 2621

61 3 815 197 7801 1031

89,12 H � 2 881� 322� 862� 253�

21 3 643� 383� 014� 425�

41 3 933� 573� 004� 215�

61 3 233� 663� 983� 005�

73,62 H � 2 1 34 39 58

01 3 441� 99� 42� 55�

21 3 331� 58� 6� 43�

61 3 211� 65� 03 7

77,03 H � 2 191 903 454 225

01 3 1 56 391 373 624

21 3 1 08 312 893 554

61 3 901 152 944 415



Medycyna Wet. 2010, 66 (1)36

tów produkcji (tab. 3). Wykazano, ¿e w stadach o wy-
sokiej wydajno�ci mleka (8636-10 455 kg/rok), przy
3-krotnym dojeniu krów, przy niskich cenach paszy
tre�ciwej, 50% wzro�cie nak³adów pracy (w stosunku
do 2-krotnego dojenia) i cenie skupu mleka 21,98 $/
100 kg wzrost produkcji mleka w wysoko�ci 15,7% przy
wydajno�ci ok. 8000 kg mleka/rok wyrównywa³ siê
z kosztami 2-krotnego dojenia krów. Przychody przy
uwzglêdnieniu niskich kosztów pasz i zmiennych kosz-
tów w stadach wysoko wydajnych dojonych 2- lub
3-krotnie by³y podobne, przy za³o¿eniu, ¿e koszty pra-
cy dojenia przy 3-krotnym dojeniu wzrosn¹ o 50%. Na-
tomiast przy wysokich cenach paszy tre�ciwej wzrost
czêstotliwo�ci doju nie przynosi dochodu. W fermach
o niskiej wydajno�ci mleka (4545-6364 kg/rok) 3-krot-
ne dojenie krów daje dodatkowe korzy�ci, podobnie
jak w stadach wysoko wydajnych. Ustalono, ¿e przy
wy¿szej cenie skupu mleka (30,77 $/100 kg) i przy
niskich cenach paszy tre�ciwej ju¿ 10% wzrost wydaj-
no�ci mleka mo¿e byæ równowa¿ny z dochodem uzy-
skanym przy dojeniu 2-krotnym.

Podsumowanie
Wprowadzenie 3-krotnego doju krów powinno wy-

nikaæ nie tylko z wysokiego poziomu wydajno�ci mlecz-
nej krów, ale g³ównie z uwarunkowañ ekonomicznych
(koszty pracy zwi¹zane z dojem, koszt amortyzacji sta-
nowiska, koszty ¿ywienia krów). Decyzja o zmianie
czêstotliwo�ci doju krów powinna byæ poprzedzona
rachunkiem ekonomicznym. Zwiêkszenie czêstotli-
wo�ci doju krów mo¿e op³acaæ siê przy wzro�cie wy-
dajno�ci mleka w 305-dniowej laktacji na poziomie ok.
15%, niskich kosztach obs³ugi i niskich cenach pasz
tre�ciwych.

Wzrost czêstotliwo�ci dojenia krów w ró¿nych okre-
sach i fazach laktacji pozwala stwierdziæ, ¿e zwiêkszo-
na czêstotliwo�æ doju pozwala uzyskaæ w 305-dniowej
laktacji wzrost wydajno�ci mleka (nawet do 25,2%),
t³uszczu i bia³ka przy nieco ni¿szej zawarto�ci t³uszczu
i bia³ka w mleku, przy czym we wczesnej fazie laktacji
wp³yw czêstotliwo�ci doju jest wy¿szy ni¿ w okresie
pó�niejszym. Krowy wieloródki i pierwiastki odmien-
nie reaguj¹ wydajno�ci¹ mleka na zwiêkszon¹ czêsto-
tliwo�æ doju; lepsze efekty uzyskiwano u pierwiastek.
Czêstotliwo�æ dojenia nie wp³ywa istotnie na pogor-
szenie stanu zdrowia, zw³aszcza przy prawid³owym
¿ywieniu oraz na wska�niki reprodukcyjne krów.
Zwiêkszenie czêstotliwo�ci dojenia poprawia stan zdro-
wotny gruczo³u mlekowego i istotnie obni¿a liczbê ko-
mórek somatycznych w mleku, powoduje spadek kon-
dycji i masy cia³a krów oraz zwiêksza ryzyko wyst¹-
pienia st³uszczenia w¹troby i ketozy. Krowy 3-krotnie
dojone powinny mieæ d³ugi okres zasuszenia (ok. 50-
-60 dni) w celu odbudowania rezerw t³uszczu i bia³ka
w organizmie.
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