Medycyna Wet. 2010, 66 (1) 51

Praca oryginalna Original paper

Zanieczyszczenie bakteryjne powierzchni tusz
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Summary

The aim of the study was to evaluate the bacterial contamination of beef carcass surfaces in relation to
the order of slaughtering cattle during a slaughter day. The research was conducted on carcasses from
a slaughterhouse approved to produce for the market. The daily average number of cattle slaughtered in
the facility was 237. For the purpose of determining the total count of aerobic bacteria, bacteria from the
Enterobacteriaceae family and Enterococci, 40 carcasses were examined (8 per each working day), whereas 50
carcasses (10 per each working day) were used to detect the presence of Salmonella rods. The microbiological
denotation of particular bacterial groups was conducted according to the relevant Polish Standards. Samples
for examination were collected by the destructive technique and swabbing (with sterile swabs) from the rump,
neck, plate and chuck of carcasses before chilling, in accordance with the Polish Standards. It was found that
the order of slaughtering cattle during a slaughter day had no significant influence on the total bacterial count
on the examined carcass surfaces. The total count of aerobic bacteria in beef carcasses ranged from 1.8 x 10?
cfu/cm? (2.26 log cfu/cm?), at the first stage of the slaughter process, to 5.9 x 10 cfu/cm? (2.77 log cfu/cm?),
at the third stage of the slaughter process. In most cases no relationship was observed between the total
bacterial count and the day of the week on which the examination took place. The daily log mean value of
contamination fell within the range of 3.5 x 102 (2.55 log cfu/cm?) to 8.3 x 10? cfu/cm? (2.92 log cfu/cm?). Only
on the third working day the total aerobic count was found to be significantly lower (8.7 x 10' cfu/cm?—
1.94 log cfu/cm?) than on the fourth day. The values determined were lower than the hygienic standards for
the slaughter process set in Commission Regulation (EC) No. 2073/2005 by about 1 to 0.4 log (and as much as
1.4 log on the third working day), respectively. The bacteria from the Enterobacteriacae family were found in
23% of samples examined and Enterococci in 45%. Contamination with the above bacteria was insignificant
as it did not exceed 8 cfu/cm? for Enterobacteriacae and 3.2 x 10' cfu/cm? for Enterococci. None of the samples
examined was found to be contaminated with Salmonella rods.

Neither the order of slaughtering cattle during a slaughter day nor the day of the week on which the
examination took place affected the total bacterial contamination of carcasses. The standard of sanitary
supervision in the slaughterhouse was good.

Keywords: beef carcasses, bacterial contamination, total count of aerobic bacteria Enterobacteriacae,
Enterococci, Salmonella

Do zanieczyszczenia surowcow rzeznych dochodzi
gléwnie podczas czynno$ci poubojowych. Dlatego tez
jakos¢ mikrobiologiczna tych surowcéw jest Scisle
zwiazana z warunkami higienicznymi w miejscach
uboju (8, 17). Dane pismiennictwa wskazuja, ze pod-
stawowe znaczenie w tym wzgledzie maja wlasciwie
opracowane procedury i1 zalecenia systemu HACCP,
ktore powinny by¢ przestrzegane i realizowane na kaz-
dym etapie produkcji w zaktadach migsnych (8). Zgod-
nie ze standardami higieny procesu ubojowego okres-
lonymi rozporzadzeniem Komisji (WE) Nr2073/2005
(19), ogolne zanieczyszczenie drobnoustrojami tleno-
wymi powierzchni tusz bydlecych powinno ksztatto-

wac si¢ na poziomie 3,5 log jtk/cm?-5 log jtk/cm?,
a bakteriami z rodziny Enterobacteriaceae w zakresie
1,5 log jtk/cm?-2,5 log jtk/cm?. Jednocze$nie wym.
rozporzadzenie nie dopuszcza obecnosci salmonelli na
powierzchni tusz wotowych.

Celem badan byto okreslenie zanieczyszczenia bak-
teryjnego powierzchni tusz bydta w zaleznosci od licz-
by ubitych zwierzat w trakcie dnia ubojowego.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na tuszach wotowych pocho-
dzacych z rzezni posiadajacej uprawnienia do produkcji na
rynek. W okresie, w ktérym przeprowadzano badania, dzien-
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ny ubdj wynosit Srednio 237 sztuk. Dla potrzeb oznaczenia
ogolnej liczby drobnoustrojow tlenowych, drobnoustrojow
z rodziny Enterobacteriaceae i paciorkowcow kalowych
przebadano 40 tusz (po 8 w kazdym dniu roboczym), nato-
miast w celu oznaczenia obecnosci pateczek rodzaju Sal-
monella — 50 tusz (po 10 w kazdym dniu roboczym). Ozna-
czenia przeprowadzono wg Polskich Norm (12-14, 16).
Probki do badan pobierano z tusz przed ich chlodzeniem,
metoda niszczaca oraz wymazowa (z uzyciem jalowego
tamponu) z udzca, szyi, szpondra i karkowki wg zalecen
PN (15). Jedna probke stanowily 4 pobrania tkanki, kazde
o powierzchni 5 cm? i grubosci do 5 mm oraz 4 wymazy —
kazdy reprezentujacy powierzchnig 100 cm?. Dzienny cykl
ubojowy podzielono na 4 fazy. W fazie I liczba ubitych
zwierzat nie przekroczyla 26% ogolnej liczby zwierzat za-
planowanych do uboju w danym dniu, w fazie II miescita
si¢ w przedziale 51-59%, w 11 wynosita 59-63%, a w fazie
IV zawsze osiagata poziom powyzej 63%. W kazdej z faz
pobierano probki z 2 tusz.

Otrzymane wyniki badan dotyczace ogolnego zanieczysz-
czenia drobnoustrojami tlenowymi poddano analizie sta-
tystycznej, wyliczajac warto$ci §rednie i odchylenia stan-
dardowe. Wplyw czynnika zmienno$ci okre§lono w opar-
ciu o analiz¢ wariancji, stosujac test wielokrotnych prze-
dziatéw ufnosci T-Tukeya dla p < 0,05.

Wyniki i oméwienie

Wyniki ogodlnego zanieczyszczenia bakteryjnego
powierzchni tusz bydta przedstawiono w tab. 11 2.
Stwierdzono, Ze kolejno$¢ uboju bydta w trakcie dnia
ubojowego nie wptywala istotnie na poziom ogolnej
liczby bakterii na powierzchni badanych tusz. Wyniki
badan wykazaly, ze ogdlne zanieczyszczenie bakteria-
mi tlenowymi tusz bydta wahato si¢ od 1,8 x 10* jtk/
cm? do 5,9 x 107 jtk/cm?. W wigkszosci przypadkow
nie stwierdzono réwniez wptywu dnia tygodnia, w kto-
rym wykonywano badanie w kierunku ogolnej liczby
drobnoustrojow. Zanieczyszczenie miescito si¢ w prze-
dziale od 3,5 x 10? do 8,3 x 10? jtk/cm?. Jedynie
w trzecim dniu roboczym stwierdzono istotnie nizszy
(8,7 x 10! jtk/cm?) poziom zanieczyszczenia bakteria-
mi tlenowymi w poréwnaniu z dniem czwartym. Uzys-
kane dzienne $rednie logarytmiczne zanieczyszczenia
byly, odpowiednio, od ok. 1 do 0,4 log (i az 1,4 log
w trzecim dniu roboczym) nizsze od standardow hi-
gleny procesu ubojowego wyznaczonych rozporzqdze-
niem Komisji (19). Wyniki dotyczace ogdlnego zanie-
czyszczenia bakteryjnego tusz wolowych uzyskane
przez innych autoréw miescily si¢ w zakresie wspol-
notowych standardéw higieny, jednak w kilku przy-
padkach przewyzszaly warto$ci zaprezentowane
w przedlozonym opracowaniu. W Szwajcarii wyka-
zano zanieczyszczenie rzedu 2,1-3,5 log jtk/cm? (20,
21), Irlandii: 2,8-3,2 log jtk/cm? (cyt. 21), Wielkiej Bry-
tanii: 2,8-3,66 log jtk/cm? (9), a w Szwecji 0,9 log jtk/
cm? (cyt. 21). Autorzy amerykanscy (4) stwierdzili
zanieczyszczenie 6,9 log jtk/g w probkach pobranych
z mostka wotowego oraz, odpowiednio, 4,0 1 4,5 log
jtk/g w probkach z taty i udzca. Inny zespo6t badawczy
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Tab. 1. Ogolne zanieczyszczenie bakteryjne (log/cm?) po-
wierzchni tusz wolowych w poszczegdlnych fazach dzienne-
go cyklu ubojowego (n = 10)

Faza X £$ Zakres
| 2,612 0,5 1,72-3,51
Il 2,572 0,9 1,52-4,32
]| 2,772 0,6 1,63-3,70
'} 2,262 0,5 1,26-3,08
1I-Iv 2,602 0,7 1,26-4,32

Objasnienia: srednie oznaczone jednakowymi literami nie r6znia
si¢ istotnie przy p < 0,05

Tab. 2. Ogélne zanieczyszczenie bakteryjne (log/cm?) po-
wierzchni tusz wolowych w poszczegélnych dniach ubojowych
w ciagu tygodnia (n = 8)

Dzien X £ Zakres
1 2,712b 0,5 2,00-3,51
2 2,632b 0,4 1,82-3,08
3 1,940 0,5 1,26-2,76
4 2,922 0,9 1,61-4,32
5 2,5530 0,6 1,72-3,79

Objasnienia: srednie oznaczone réznymi literami roznia si¢ istot-
nie przy p < 0,05

(5) okreslit zanieczyszczenie tusz po skérowaniu na
poziomie 3,43 log jtk/cm?, a po toalecie koncowe;j
na poziomie 3,37 jtk/cm?. Badania przeprowadzone
w Kanadzie wykazaty zanieczyszczenie tusz rzedu
od 1,76 log jtk/25 cm? do 2,5, a nawet 3,92 log jtk/cm?
w przypadku matych zaktadow uboju (6, 8) oraz od
1,55 log jtk/25 cm? przez 1,04 do 2,98 log jtk/cm?
w przypadku duzych rzezni (7, 8).

W badaniach wlasnych drobnoustroje z rodziny
Enterobacteriacae stwierdzono w 23%, a paciorkow-
ce katowe w 45% badanych probek (tusz). Zanieczysz-
czenie wymienionymi drobnoustrojami byto niskie,
w przypadku Enterobacteriacae nie przekraczato
8 jtk/cm?, a paciorkowcow — 3,2 x 10! jtk/cm?. Stwier-
dzony poziom zanieczyszczenia pateczkami jelitowy-
mi byl wigc nizszy od obowiazujacych standardéw
higieny o 0,4-1,4 log. Dane pi$miennictwa potwier-
dzaja wystgpowanie drobnoustrojéw Enterobacte-
riaceae w tuszach bydta. W Szwajcarii odsetek tusz
zanieczyszczonych tymi drobnoustrojami wynosit od
3,3% do 55% 1 dotyczyt zarowno duzych, jak i matych
zaktadow ubojowych (20, 21). W Irlandii udzial tusz
wotowych, w ktorych stwierdzono wym. bakterie byt
jeszcze wyzszy 1 wahat si¢ na poziomie 45-67% (cyt.
21). Ilosciowe zanieczyszczenie pateczkami jelitowy-
mi wyrazone log jtk/cm?, w zalezno$ci od wielkosci
zaktadu 1 miejsca pobrania probek (21) ksztattowato
si¢ na poziomie od 1,62 do: 3,78 (karkéwka), 4,24
(mostek), 3,43 (tata) i 2,45 (udziec).

W badaniach wtasnych nie stwierdzono obecnosci
pateczek rodzaju Salmonella. Badania 310 pottusz
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wolowych przeprowadzone w 5 belgijskich ubojniach
réwniez nie wykazatly obecnosci tego patogenu (10).
Niemniej jednak dane piSmiennictwa wskazuja na
wystgpowanie paleczek Salmonella w tuszach bydia
(1,2, 11, 18). W zaleznosci od ubojni i etapu procesu
ubojowego odsetek tusz zanieczyszczonych salmonel-
lami wynosit od 0% do 26,8%. Badania przeprowa-
dzane w 3 rzeZniach na terenie USA wykazaly, Ze pro-
cesy obrobki poubojowej obnizaja stopien zanieczysz-
czenia tusz pateczkami Salmonella. W zaleznosci od
pory roku odsetek zanieczyszczonych probek przed
wytrzewieniem ksztattowat si¢ na poziomie od 3% do
24,9%, za$ po obrobce poubojowej nie przekroczyt
0,3% (2). W 8 innych amerykanskich ubojniach udziat
zakazonych salmonellami wymazow ze skory bydta
wahat si¢ w zakresie od 0% do 47,5%, natomiast po
obrébce poubojowej odsetek probek dodatnich wyno-
sitod 0% do 7,5% (1). Transport bydta prowadzit réw-
niez do wzrostu liczby zwierzat, u ktdrych na skorze
stwierdzano paleczki Sa/monella (3). Dane te potwier-
dzaja sugestie niektorych autoréw, ze skora jest glow-
nym zrodlem tego patogenu u bydta (2).

Whioski

Otrzymane wyniki wskazuja na:

1. Brak wplywu liczby ubitych zwierzat w trakcie
dnia ubojowego oraz dnia tygodnia, w ktorym wyko-
nywane jest badanie na poziom zanieczyszczenia bak-
teryjnego powierzchni tusz.

2. Przestrzeganie procedur i zasad systemu HACCP
oraz na dobry poziom nadzoru sanitarno-weterynaryj-
nego w badanym zaktadzie, ktére gwarantuja zado-
walajaca (wysoka) jakos¢ pozyskiwanego migsa.
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