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Occurrence of pathogenic bacteria in bovine carcasses and the related health threat to consumers

Summary

The aim of the study was to investigate the prevalence of human pathogenic bacteria Salmonella,
L. monocytogenes, Campylobacter and verotoxigenic E. coli (VTEC) in bovine carcasses and to assess the
related health threat to consumer. The examined material consisted of 276 samples collected as swabs with
sterile sponges from carcasses directly after evisceration in slaughterhouses, from 400 cm? of the brisket area.
The samples were analyzed at a laboratory for the identification of the four above-mentioned pathogens by
slightly modified ISO methods and molecular techniques. The bovine carcasses were mostly contaminated
with VTEC (30 positive samples, 10.9%) as found by the amplification of the Shiga toxin stx gene by the
PCR technique. The other microorganisms were identified in smaller proportions of the carcasses. Eight
samples (2.9%) proved positive for Campylobacter spp., 7 (2.5%) for L. monocytogenes, and 5 (1.8%) were
contaminated with Salmonella spp. The influence of the animals’ age on the carcass contamination was also
analyzed: it was noted that the majority of isolates were present in samples recovered from cattle over 6 years
old. Moreover, the influence of seasonality on the occurrence of the pathogens in the carcasses was tested, and
it was demonstrated that the majority of L. monocytogenes were isolated in October and November. In the
case of VTEC, most of the bacteria were isolated from the carcasses in October, November and December
(83.3% of the isolates) whereas no VTEC was found in winter (January—March) and spring (April-June).
Most of the Salmonella spp. positive samples (4 out of 5 carcasses) were found in the period of May—July.
No seasonality was found in the case of Campylobacter spp. present in the bovine carcasses tested.

The results of the study show that bovine carcasses are quite frequently contaminated with pathogenic
microorganisms which may be a source of food-borne diseases. Taking this into account, proper hygiene
throughout the entire food chain, especially at the stage of carcass processing in slaughterhouses, is necessary
to protect the health of consumers.
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Bakterie chorobotwoércze, takie jak: Salmonella,
Campylobacter, Shigella, Staphylococcus, Clostridium,
Listeria oraz werotoksyczne Escherichia coli (VTEC),
ktoére moga by¢ obecne w zywnosci, stanowig istotne
zagrozenie dla zdrowia konsumentow, a dodatkowo sa
przyczyna powaznych strat ekonomicznych. Ich patogen-
ne dziatanie polega na bezposrednim wptywie na orga-
nizm cztowieka albo tez posrednim, poprzez wytwarza-
ne i uwalniane w zywnosci lub w przewodzie pokarmo-
wym toksyny Rezerwuarem wyzej wymienionych drob-
noustrojéw moga by¢ zw1€rzqta hodowlane, w tym byd{o
Zachorowania po spozyciu zanieczyszczonej zywnosci
pochodzenia zwierzgcego, zawierajace]j zwlaszcza bak-
terie nalezace do rodzaju Salmonella lub Campylobac-

* Badania finansowane w ramach EU FP6 Integrated Project ProSafeBeef,
contract No. FOOD-CT-2006-36241.

ter, sa wciaz istotnym problemem zdrowotnym w kra-
jach Unii Europejskiej (UE), w tym w Polsce (20). Ich
ograniczenie zalezy w duzym stopniu od przestrzegania
zasad higieny w czasie uboju zw1erzqt 1 obrobki poubo-
Jowej oraz wlasciwych procesow technologlcznych
w trakcie przygotowywania i obrobki zywnosci. Wedtug
raportu Europejskiego Urzgdu ds. Bezpieczenstwa Zyw-
nosci (European Food Safety Authority, EFSA), w 2007 r.
kampylobakterioza i salmonelloza byly najczesciej no-
towanymi zoonozami w krajach UE, ze wspotczynnika-
mi zapadalnosci, odpowiednio, 45,2 oraz 31,1 na 100 000
mieszkancow (20). Informacje dotyczace Polski wska-
zuja na znacznie nizszy odsetek zachorowan w odnie-
sieniu do kampylobakteriozy. Oficjalne dane w naszym
kraju podaja, ze w 2007 r. odnotowano tylko 192 przy-
padki tej choroby u ludzi (wskaznik 0,5/100 000). Wy-



Medycyna Wet. 2010, 66 (1)

daje si¢ jednak, ze jest to warto§¢ zdecydowanie niedo-
szacowana, wynikajaca gléwnie z niedostatecznej iden-
tyfikacji czynnika chorobotworczego. Natomiast czgsto-
tliwo$¢ zachorowan na salmonellozg byta w 2007 r.
w Polsce zblizona do $redniej europejskiej (29,3/100 000)
(20).

Kampylobakterioza wywotywana jest przez bakterie
z rodzaju Campylobacter, przede wszystkim gatunki
C. jejuni i C. coli. Objawy chorobowe dotycza glownie
przewodu pokarmowego, sporadycznie moga si¢ poja-
wi¢ powiklania w postaci zapalenia stawoéw czy zabu-
rzen neurologicznych (zespot Guillain-Barre) (15). Sal-
monelloza wywotywana jest z kolei gtdwnie przez sero-
typ S. enterica, wsrod ktorego w zywnosci pochodzenia
zwierzgcego dominuja serowary Enteritidis 1 Typhimu-
rium. Szczegdlnie wstgpowanie tego ostatniego serowa-
ru u bydta i zwigzane z tym zanieczyszczenie tusz woto-
wych jest przyczyna zachorowan ludzi po spozyciu mig-
sa wotowego (13). Choroba przebiega zwykle tagodnie,
a objawy mijaja po kilku dniach. W niektérych przypad-
kach moze jednak doj$¢ do uogdlnienia procesu choro-
bowego, a ok. 4% takich infekcji konczy si¢ zejsciem
$miertelnym (21). Patogeny, takie jak werotoksyczne
E. coli (VTEC) czy L. monocytogenes wystepuja zdecy-
dowanie rzadziej i przez to wspotczynnik zachorowan
jest nizszy — odpowiednio: 0,6 1 0,3/100 000 (20). Drob-
noustrOJe te sa jednak przyczyna powazniejszych scho-
rzen, z ktorych stosunkowo duzy odsetek stanowia przy-
padki $miertelne (od 10% w przypadku VTEC i do 20%
dla schorzen wywotanych przez L. monocytogenes).
VTEC charakteryzuja si¢ zdolno$cia wytwarzania cyto-
toksyn wero, zwanych rowniez toksynami Shiga. Wy-
r6zniono ponad 150 réznych serotypow VTEC majacych
zdolno$¢ wywolywania schorzen pokarmowych u ludzi
(4, 7). Powiktania, np. w postaci hemolitycznego zespo-
tu mocznicowego (Haemolytic Uraemic Syndrome,
HUS) wystepuja gldéwnie w przypadku zakazenia sero-
typem O157:H7, ale tez inne grupy serologiczne E. coli
sa izolowane od ludzi z ta forma choroby (4). Czwarty
wspomniany patogen — L. monocytogenes jest drobno-
ustrojem szeroko rozpowszechnionym w przyrodzie.
Cecha charakterystyczna tych bakterii jest zdolnos¢ do
namnazania w temperaturze 2-4°C, stad tez zrodlem
zakazenia cztowieka jest najczgsciej przechowywana
w tych warunkach zywnos¢. Listerioza u ludzi wystgpu-
je stosunkowo rzadko, ale przebiega z wysoka $miertel-
noscia. Zakazenie jest szczeg6lnie niebezpieczne dla
0s6Ob z ostabionym uktadem odpornosciowym (15).

Biorac powyzsze pod uwage konieczne jest stale mo-
nitorowanie wystepowania bakterii chorobotworczych
w produktach pochodzenia zwierzecego na poszczegol-
nych etapach fancucha zywnosciowego. Niestety, dostep-
ne dane z tego zakresu sa w zdecydowanej wigkszos$ci
przypadkow jedynie czastkowe, np. dotycza jednego pa-
togenu lub etapu produkcji. Dodatkowo, obserwowana
przez rd6znych badaczy czgstotliwos$¢ wystepowania bak-
terii chorobotworczych rozni si¢ znaczaco w zaleznos$ci
od przyjetych zalozen w poszczegolnych programach ba-
dan. Na te rozbieznosci maja wptyw przede wszystkim
odmienne techniki stosowane do wykrywania i identyfi-
kacji patogenéw oraz miejsce pobrania probek, zaro6w-

no w przypadku tancucha produkcji zywnosci, jak i czgs-
ci tuszy badanego zwierzgcia.

Celem badan bylo okreslenie wystepowania Campy-
lobacter spp., Salmonella spp., L. monocytoges oraz
VTEC w tuszach wotowych w Polsce w oparciu o ujed-
nolicong procedurg badan wykonywana w ramach euro-
pejskiego projektu ProSafeBeef.

Materiat i metody

Pobieranie prébek. Materiatem do badan byto 276 probek
W postaci wymazow z tusz wolowych uzyskiwanych bezpo-
$rednio na linii ubojowej. Wymazy pobierano przy uzyciu ste-
rylnej gabki, z zewngtrznej powierzchni tuszy, po wytrzewie-
niu, z okolicy mostka, o tacznej powierzchni 400 cm?. Probki
pobierano od listopada 2007 do grudnia 2008 r., w trzech rzez-
niach zlokalizowanych w wojewodztwie lubelskim. Badania
prowadzono w kierunku oznaczenia obecnosci czterech pato-
genow: Campylobacter spp., Listeria monocytogenes, Salmo-
nella spp. oraz werotoksycznych E. coli (VTEC).

Analiza mikrobiologiczna. Wymazy, umieszczane w po-
jemnikach z wktadami chtodzacymi, transportowano do labo-
ratorium, gdzie do kazdej probki dodawano 200 ml ptynu do
rozcienczen (MRD, Oxoid, UK), homogenizowano, a nastep-
nie kazda probke odwirowano przy 5000 g przez 10 min. Do
wykrywania drobnoustrojéw wykorzystano metody znormali-
zowane [SO, wprowadzajac modyfikacje usprawniajace bada-
nia. W przypadku identyfikacji Campylobacter wyroste na po-
zywkach statych kolonie zawieszano w 1 ml jatowej wody, wiro-
wano przy 13 000 g przez 3 min., a nastgpnie izolowano DNA
za pomoca zestawu Genomic Mini (A&A Biotechnology, Po-
land), postgpujac zgodnie z instrukcja producenta. Przynalez-
no$¢ gatunkowa okreslano technika multiplex PCR opracowa-
na przez Wieczorek i Osek (22). Do identyfikacji gatunkowe;j
L. monocytogenes wykorzystano test biochemiczny Api® Li-
steria. Kolonie Salmonella spp. potwierdzano testem bioche-
micznym Api®-ID 32E (bioMérieux, France). Do wykrywania
obecnosci VTEC zastosowano technikg PCR opisana we wczes-
niejszej pracy (14). DNA izolowano z hodowli bakteryjnej pro-
wadzonej w ptynnej pozywce Tryptone Soya Broth (TSB,
Merck, Germany), w 41,5°C przez 24 h. Nastgpnie 1 ml ho-
dowli wirowano przy 15 000 g przez 2 min., supernatant odwi-
rowywano ponownie (13 000 g, 3 min.), a osad zawieszano
w 1 ml PBS (Biochrom, UK). Po odwirowaniu (13 000 g,
3 min.) osad zawieszono w 1 ml jalowej wody, inkubowano
przez 10 min. w 99°C (Thermomixer, Eppendorf, Germany)
1 wirowano przy 13 000 g przez 1 min. Uzyskany w powyzszy
sposob supernatant stanowit matrycg w reakcji PCR. W przy-
padku otrzymania w tescie PCR wyniku dodatniego, hodowlg
bakteryjna wysiewano na agar odzywczy (Nutrient Agar,
Oxoid), a nastgpnie izolowano zréznicowane morfologiczne
kolonie, z ktorych uzyskiwano DNA stosowany do drugiej
reakcji PCR w celu potwierdzenia przynaleznosci izolatow
bakteryjnych do VTEC.

Wyniki i omdwienie

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze
najwigcej tusz wotowych byto zanieczyszczonych przez
werotoksyczne E. coli (tab. 1). Na podstawie wynikow
reakcji PCR w kierunku obecnosci genu stx toksyny
Shiga, 30 z 276 (10,9%) probek wykazywaio obecnos¢
VTEC. Nalezy jednak podkreslic, ze dane te opieraja sig
na rezultatach pierwszej reakcji PCR, natomiast izolaty

bakteryjne potwierdzone jako VTEC otrzymano jedynie
w przypadku 4 z tych 30 probek (13,3%), co wynika naj-



prawdopodobniej z uzytej w obecnej
pracy metodyki badan. Podobna sytu-
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Tab. 1. Wystepowanie Campylobacter spp., L. monocytogenes, Salmonella spp.
i VTEC w tuszach wolowych

acje opisali Cobbold i wsp. (5), ktorz . ; ; ;
izé?ovgali VIEC m.in ZR[u(sz)i miqsz Rodzaj Liczba prébek dodatnich w kierunku:

) Y probek | campylobacter spp. | L. monocytogenes | Salmonella spp VTEC
wotowego. W przypadku obu rodzajow Py ll g :
badanych matryc liczba probek dodat- | Tusze 8/276 11276 5/276 30/276*
nich, okreslona na podstawie wyniku wotowe (2,9%) (2,5%) (1.8%) (10,9%)

testu PCR w kierunku genu stx, byla
zdecydowanie wyzsza niz otrzymana
metoda izolacji i identyfikacji szczepéw VTEC. Row-
niez inni autorzy stosowali do wykrywania E. coli nie
nalezacych do O157 reakcj¢ PCR okreslajaca wystepo-
wanie genu stx, ktory jest najwazniejszym czynnikiem
wirulencji VTEC (2, 7). Jednak wiarygodno$¢ uzyski-
wanych w ten sposob wynikow zalezy w duzym stopniu
od czulosci i prawidtowej optymalizacji testu. Nalezy
podkresli¢, ze podobnie jak w prezentowanych badaniach
wlasnych, izolacja szczepéw VTEC z probek dodatnich
na podstawie reakcji PCR nie jest nigdy stuprocentowa
i w dostepnych pracach zwykle wynosita od kilku do
kilkunastu procent (2). Wystgpowanie VTEC, na pod-
stawie danych z piSmiennictwa, okreslane na etapie ob-
roébki w rzezni, bardzo rdznito sig w zaleznosci od etapu
pobrania pr(')bek oraz stosowanej metodyki badawczej.
Dodatkowo, wigkszos$¢ protokotow wykorzystywanych
do identyfikacji bakterii umozliwia jedynie wykrycie
serotypu O157:H7, ktdry jest tylko jednym z wielu nale-
zacych do grupy VTEC a quc posiadajacym gen stx.
Nalezy rowniez podkreshc ze nie tylko wymieniony se-
rotyp jest odpowiedzialny za infekcje wsrod ludzi (9, 10).
Biorac powyzsze pod uwagg, co jest postulowane row-
niez przez innych autorow, konieczna jest standaryzacja
metod badawczych dla innych niz O157 grup serologicz-
nych w celu umozliwienia porownywania danych, jak
réwniez zwigkszenia prawdopodobienstwa identyfika-
cji probek dodatnich (4). Dostepne dane piSmiennictwa,
obejmujace zwykle wymazy i wycinki z tusz bydta po-
brane po etapie wytrzewienia wskazuja, ze zakres za-
nieczyszczenia przez VTEC wynosit 0,3-3,2% 1 byl zde-
cydowanie nizszy w poréwnaniu z probkami pobranymi
przed wytrzewieniem, np. 10% w przypadku badan pro-
wadzonych w Stanach Zjednoczonych (18). Poziom za-
nieczyszczenia tusz szczepami VTEC uzyskany w obec-
nych badaniach wtasnych byl wyzszy (10,9%), ale nie
odbiegal w znaczacy sposob od danych przedstawionych
w raporcie EFSA, ktory wynosit, w zaleznosci od kraju,
od 0|% do 22%. Istnieja réwniez inne dostgpne dane,
wedtug ktorych odsetek probek dodatnich pobranych
z tusz wotowych siggat 23% (5). Taki wynik uzyskano
na podstawie reakcji PCR w kierunku genu stx, nato-
miast analogiczne rezultaty otrzymane przy pomocy me-
tody hodowlanej byly zwykle nizsze i wynosity np. 5%
w przypadku badan prowadzonych w Belgii (11).
Wystgpowanie trzech pozostalych patogenow odno-
towano na znacznie nizszym poziomie; ich obecno$¢ wy-
kryto jedynie w kilku tuszach (tab. 1). Campylobacter
spp. stwierdzono, uzywajac klasycznej metody mikro-
biologicznej, w przypadku 8 z 276 (2,9%) probek.
W wyniku réznicowania gatunkowego technika PCR 4
izolaty zostaly zidentyfikowane jako C. jejuni i 4 jako
C. coli. Podobny odsetek probek dodatnich (2%) uzy-

Objasnienie: * — wyniki uzyskane w pierwszej reakcji PCR

skali Beach i1 wsp. (3), ktorzy przebadali 100 tusz woto-
wych w kierunku obecnosci tego drobnoustroju. Zblizo-
ny wskaznik probek dodatnich, w poréwnaniu z prezen-
towanymi obecnie badaniami wtasnymi, wykazali row-
niez Ghafir i wsp. oraz Mayrhofer i wsp. (odpowiednio:
3,3%12,4%) (6, 12). Wyzszy poziom zanieczyszczenia
tusz wotowych termotolerancyjnymi Campylobacter
spp., wynoszacy 10%, stwierdzono na podstawie badan
prowadzonych w Belgii (11). Pomimo szerokiego wy-
stgpowania tych drobnoustrojéw w przewodzie pokar-
mowym bydta, wedtug niektérych danych siggajacego
nawet powyzej 50%, stwierdza si¢ stosunkowo niski po-
ziom zanieczyszczenia tusz wolowych tymi patogena-
mi. Moze to wynika¢ m.in. z rygorystycznego przestrze-
gania procedur ubojowych w rzezniach bydta, ktore maja
na celu maksymalne ograniczenie zanieczyszczenia tusz
kalem. Z drugiej strony, bakterie rodzaju Campylobac-
ter sa rowniez drobnoustrojami stosunkowo wrazliwy-
mi na wszelkie procesy dekontaminacji (16).

Niewiele jest dostepnych danych dotyczacych wyste-
powanla trzeciego z badanych w obecnej pracy patoge-
noéw — L. monocytogenes, zwtaszcza w odniesieniu do
probek pobranych z tusz wotowych bezposrednio po wy-
trzewieniu. U bydla, w oparciu o raport EFSA, poziom
ten wynosit od 0% do 18%. Jednak dane piSmiennictwa
wskazuja nawet na wyzszy stopien zanieczyszczenia tusz
wolowych przez L. monocytogenes. Na przyktad, na
podstawie badan prowadzonych w dziewigciu rzezniach
zlokalizowanych na terenie Belgii stwierdzono 22%
probek dodatnich. Autorzy sugeruja nawet, ze moze to
by¢ glowny patogen wystepujacy w tego typu zywnosci
pochodzenia zwierzecego (11). Nieco nizszy procent pro-
bek dodatnich (12%) uzyskali natomiast Mayrhofer i wsp.
(12). Dane pochodzace ze Stanow Zjednoczonych, od-
noszace si¢ do tusz przed wytrzewieniem, wskazuja na
niewielki poziomom skazenia tymi drobnoustrojami wy-
noszacy, w zaleznosci od zrodta, 1% lub 3,5% (18, 19).
W obecnych badaniach stwierdzono zanieczyszczenie
badanych tusz wotowych przez L. monocytogenes na
poziomie 2,5% (tab. 1).

W prezentowanych obecnie wynikach wykazano, ze
najmniej sposrod przebadanych probek byto dodatnich
w kierunku Salmonella spp., jedynie 1,8%. Jest to jed-
nak poziom wyzszy do stwierdzanego $rednio w krajach
cztonkowskich UE. Wedlug danych EFSA, wystepo-
wanie Salmonella w tuszach wotowych ksztattowato
si¢ w 2007 r. na poziomie ponizej 1% (20). Nie podano
jednak, na jakim etapie procesu ubojowego pobierane
byly probki do badan. W niektorych krajach, na przy-
ktad Hiszpanii, poziom ten przekraczat znacznie sred-
nig europejska oraz byt takze wyzszy niz odsetek wy-
nikow dodatnich otrzymanych w obecnych badaniach,
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gdyz wyniost 6,7%. Dostepne da- Tab. 2. Wystepowanie patogenow w tuszach w zaleznosci od wieku bydia
ne pi$miennictwa, odnoszace si¢ . ; : : :
zarowno do pr(')bek pobieranych t\:\"’l:'l; Liczba Liczba prébek dodatnich w kierunku:
w Europie, jak i w Australii, wska- | jaa) probek | compyiobacter spp. | L. monocytogenes |  Salmonella spp. VTEC*
zuja na bardzo niski odsetek tusz 252 1/52
wolowych zanieczyszczonych Sal- 1-3 52 (3.8%) 0/52 0/52 (1,9%)
monella spp., oscylujacy w okoli- 1At 180 230
cy 0% (11, 16, 17). Jednak inne 4-6 30 0/30 (3,3%) (3,3%) (6.7%)
doniesienia, np. ze Standéw Zjed-
noczonych wskazuja, ze tusze > 6 174 (glg,/‘:) (3/141/‘:) 8/173,/‘:) (i;nsz/:)
wotowe moga by¢ zanieczyszczo- . : . :
ne tym patogenem nawet na po- d:;;';h 20 (51’/530) 0/20 (51,/530) 0/20

ziomie 20%, zwtaszcza w przy-
padku prébek pobieranych z po-
wierzchni tusz przed wytrzewie-
niem (3, 13, 18). Natomiast po tym

Objasnienie: * —jak w tab. 1

Tab. 3. Wystepowanie patogenow w tuszach w zalezno$ci od terminu pobierania prébek

e?aﬁii (;dsgtekdwynikéw dodat- gz Liczba Liczba probek dodatnich w kierunku:
nic zdecydowanie mniejszy | pobrania |
i Wyngsﬁ od}i,3% (1) do 3{8‘% prbek | POP€K | campylobacterspp. | L. monocytogenes | Salmonella spp. VTEC*
(19). 110
W trakcie analizy wynikoéw XI-2007 10 - - - (10,0%)
obecnych badan wzigto pod uwa- | yj.2007 5 - - - -
g¢ takze inne czynniki mogace 1129
mie¢ wptyw na czgstotliwo$¢ wy- | 12008 29 (3,4%) 1729 (3,4%) - -
stgpowania w tuszach identyfi-
kowanych bakterii chorobotwor- Il-2008 19 - - - -
czych, takie jak wiek bydta czy | Il-2008 7 - - - -
okres, w ktorym pobierane byly | \y-2008 6 - - - -
probkl Tabela 2 przedstawia wy- ani PT
stqrpqwame' patogepow w zalez- | V-2008 20 (15,0%) - (10,0%) -
nosci od wieku zwierzat. Wyma-
zy pobierano z tusz wolowych Rh2000 2 - - - -
w roznym wieku, jednak najwiek- | yi2008 | 30 _ 1/30 2/30 1/30
sza liczbe probek uzyskano od (3.3%) (6,7%) (3.3 %)
zwierzat powyzej 6 lat — 174 | yuo00s | 3g 1/30 _ _ 2/30
(63%). Mniejsza liczba ubijanego (3.3%) (6.7%)
bydla byla w przedziale wieko- | v 5008 | 30 1/30 _ _ 1/30
wym 1-3 lat (52 sztuki, 18,8%) (3.3%) (3,3%)
oraz 4-6 lat (30 zwierzat, 10,9%). | , 000 20 _ 4/20 _ 4/20
W przypadku 20 probek brak byto (20,0%) (20,0%)
danych odnos$nie do wicku bydta e | 1/30 1/20 _ 9/20
uzytego w badaniach. (5,0%) (5.0%) (45,0%)
Najbardziej zanieczyszczone e I 1/30 _ 1/30 12/30
byty tusze pochodzace od najstar- (3,3%) (3,3%) (40,0%)
szych zwierzat, powyzej 6 roku | Razem | 276 3 7 5 30

zycia, gdzie w przypadku 15,5%
probek stwierdzono obecnos$é
VTEC (27 z 174 tusz). Dodatko-
wo, 3,4% (6 z 174) tusz byto kontaminowanych L. mo-
nocytogenes, a obecno$¢ Campylobacter spp. 1 Salmo-
nella spp. stwierdzono na poziomie, odpowiednio, 2,9%
oraz 1,7% (tab. 2). Nieliczne dane pi§miennictwa wska-
zuja, ze zwigkszone nosicielstwo VTEC wystepuje
zwlaszcza wsrdd zwierzat mlodych, jednak dotycza one
najczesciej serotypu 0157, a zrodlem powyzszych infor-
macji byty probki katu (8). Brak jest natomiast blizszych
danych dotyczacych zalezno$ci migdzy wiekiem ubija-
nych zwierzat a obecnoscia w tuszach bydlecych innych,
badanych w obecnej pracy patogendéw pokarmowych.
W tab. 3 przedstawiono wystgpowanie ocemanych
drobnoustrojow w zaleznosci od okresu pobierania pro-

Objasnienie: * — jak w tab. 1

bek do badan w ciagu roku. Zaobserwowano zwigkszo-
na czestotliwo$¢ wystgpowania L. monocytogenes w tu-
szach bydlgcych w miesiacach jesiennych, w okresie od
pazdziernika do listopada. Stwierdzono w tym okresie
wigkszos¢ (5 z 7 probek dodatnich, 85,7%) przypadkow
zanieczyszczenia tusz tym drobnoustrOJem W pozosta-
tych miesiacach tylko 2 tusze wykazywaty obecno$¢ tego
drobnoustroju (tab. 3).

Sezonowos¢ wystgpowania zaobserwowano rowniez
w przypadku werotoksycznych E. coli: od pazdzier-
nika do grudnia ich obecno$¢ wykryto w przypadku
25 sposrod 30 (83,3%) wszystkich wynikéw dodatnich.
Nie izolowano VTEC w miesiacach zimowych (sty-



czen—marzec) ani w okresie wiosennym (kwiecien—czer-
wiec).

Wigkszos¢ (4 z 5 tusz) probek dodatnich w kierunku
Salmonella spp. stwierdzono w okresie maj—lipiec. Na
tym etapie badan nie zaobserwowano natomiast sezono-
wosci w wystgpowaniu Campylobacter spp. w tuszach
wotowych (tab. 3). Drobnoustroje te izolowano w roz-
nych m1651qcach roku, bez wzgledu na wystgpujace wte-
dy réznice w temperaturze zewngtrznej.

Sezonowo$¢ wystepowania zarowno E. coli O157:H7,
jak i innych shigatoksycznych E. coli nie nalezacych do
tego serotypu zostata potwierdzona takze przez innych
autorow, chociaz zwykle wskazuja oni na zwigkszona
liczbg probek dodatnich w miesiacach letnich 1 weze-
snojesiennych, co jest tez skorelowane ze zwigkszong
liczba zachorowan wsrod ludzi (5, 7, 8). Dane te doty-
cza jednak najczesciej wstgpowania VTEC w probkach
katu pobranych od bydta, natomiast brak jest podobnych
informacji dotyczacych zameczyszczema tusz wotowych.
Podobna sytuacja istnieje rowniez w przypadku Salmo-
nella spp. Niewiele jest dostgpnych danych wskazuja-
cych na ewentualny zwiazek pomigdzy pora roku i wa-
runkami klimatycznymi a obecno$cia drobnoustrojow
w probkach pobieranych podczas obrobki tusz w rzezni.
W badaniach przeprowadzonych przez Barkocy-Galla-
gher 1 wsp. (2) stwierdzono, ze wystgpowanie E. coli
O157:H7 bylo najwigksze w miesiacach letnich i wio-
sennych, Salmonella spp. w okresie letnim, a w przy-
padku pozostatych VTEC nie nalezacych do serotypu
0157 wykazano jedynie niewielkie zmniejszenie liczby
probek dodatnich w zimie w poréwnaniu do pozosta-
tych miesigcy. Z badan McEvoy’ego i wsp. (13) wynika
natomiast, ze wigcej probek dodatnich w kierunku Sal-
monella spp. izolowanych byto w okresie od sierpnia do
pazdziernika.

Otrzymane wyniki dotyczace wystgpowania czterech
gtéwnych patogenow pokarmowych w tuszach bydta sa
poczatkiem szerszych badan monitoringowych, a prace
te beda kontynuowane réwniez w latach nast¢pnych. Po-
zwoli to okresli¢, czy zaobserwowana w pierwszym roku
zwigkszona czgstotliwos¢ wystepowania probek dodat-
nich w pewnych okresach roku oraz zwiazek pomigdzy
wiekiem zwierzgcia a czgstotliwoscia izolacji poszcze-
gbInych drobnoustrojéw ma trwaty charakter. Na pod-
stawie dotychczasowych rezultatow 1 zwiazanej z nimi
zbyt matej liczby probek trudno wyciagaé jednoznaczne
wnioski. Niemniej jednak mozna stwierdzi¢, ze uzyska-
ne do tej pory wyniki wskazuja, ze tusze wotowe moga
by¢ zanieczyszczone drobnoustrojami chorobotworczy-
mi dla cztowieka, takimi jak: VTEC, Campylobacter
spp., L. monocytogenes czy Salmonella spp. Dlatego tez
wazne jest monitorowanie obecnosci wyst¢gpowania naj-
bardziej istotnych z punktu widzenia zdrowia konsumen-
tow bakterii na kazdym etapie produkcji. Niniejsze ba-
dania sa wykonywane w ramach europejskiego projektu
ProSafeBeef, ktorego nadrzednym celem jest poprawie-
nie bezpieczenstwa i jakosci wolowiny oraz produktow
z niej pochodzacych. Zebrane w oparciu u ujednolicong
metodyke dane postuza do wykonania analizy ryzyka
zwiazanego ze spozyciem migsa wolowego. Badania sa
kontynuowane i obejmuja rowniez inne etapy tancucha
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pokarmowego w tym wolowe produkty migsne. Prowa-
dzone sa roéwniez prace okreslajace wystgpowanie mo-
lekularnych czynmkow chorobotworczosci wyizolowa-
nych szczepow bakteryjnych, co pozwoli na szersza oce-
ng zagrozen zwiazanych z obecnoscia tych patogenow
w zywnosci. Wedhug wiedzy autorow, sa to pierwsze,
tak kompleksowe badania w Polsce.
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