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Economic gains or losses resulting from the chilling of poultry

Summary

The aim of the reasearch was to evaluate gains and losses to producers and consumers of poultry which
result from the application of diverse methods of chilling poultry carcasses.

The research was carried out on 120 carcasses of slaughter chickens chilled by three different systems,
i.e. air chilling, immersion chilling and evaporative chilling, 40 carcasses from each system. Weight losses
or gains of the carcasses before and after chilling were initially established by the so-called plant method. The
weight was measured directly after gutting and the removal of giblets and fat, but before the first washing.
Each carcass was weighed to an accuracy of one gram. Then the carcasses were hanged again on the slaughter
line, where they underwent the processes of washing, chilling and draining. Following the above, the carcasses
were weighed for the second time. The following parameters were calculated: the average weight gain or loss
of the carcass after chilling (g/carcass); the average weight gain or loss of the carcass after chilling (g/kg); the
relative weight gain or loss of the carcass after chilling (%). Next, the chilling systems under examination were
evaluated in terms of economic gains or losses to the poultry plant and the poultry consumer. Economic
analysis involved the following indicators: the gain or loss to the plant during processing (PLN/carcass); the
yearly gain or loss to the plant during chilling (PLN); the gain or loss to the plant during chilling (PLN/kg of
sales); the gain or loss to the consumer resulting from chilling (PLN/kg purchased); the yearly gain or loss to
the consumer; the yearly gain or loss to the social budget resulting from the choice of a specific chilling method
and the yearly slaughter of chickens

It was found that the carcass weight after chilling varied significantly depending on the chilling method
applied. The air chilling system reduced the carcass weight on average by 2.31%. The other two chilling
methods caused an increase in the carcass weight, which was greater in the immersion system: on average by
3.45%. Also the evaporative system caused the carcass weigh to grow but to a lesser extent than the immersion
one: on average by 2.63%.The immersion chilling proves the most profitable to the producer. This method
produces the greatest gains in the carcass weigh, consisting mainly in increased free water content in meat.
The plant gains 0.20 PLN per 1 kg of meat, but the yearly gain amounts to as much as 3,449,605 PLN. The
evaporative system is also profitable to the producer but the economic gain is somewhat smaller than in the
immersion system. From the producer’s point of view the least desirable is chilling by air since, in comparison
with the other two systems, the producer loses 2,950,899 PLN a year. By contrast, air chilling is the most
favourable to the consumer. He gains 0.17 PLN per 1 kg of chicken meat purchased. Considering the yearly
consumption of chicken meat, an individual consumer gains 4.50 PLN but the yearly gain from this method of
chilling to entire society amounts to 203,910,000 PLN. The application of the other two chilling methods
results in considerable losses to the social budget, which are especially high in the case of the immersion
method.
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Chtodzenie tuszek drobiowych jest jednym z ele-  czarozwdj mikroflory mezofilnej. Obowiazujace prze-
mentow postgpowania poubojowego, majacym pod-  pisy (15, 16, 18) dopuszczaja do schtadzania drobiu
stawowe znaczenie dla uzyskania migsa o wysokiej  jedna z trzech metod: owiewowa (powietrzna), immer-
jakosci technologicznej 1 prawidlowym standardzie syjna (wodna) i owiewowo-natryskowa.
higienicznym. Wiasciwy proces chtodzenia rozpoczy- Schladzanie owiewowe jest metoda stosowana w du-
na korzystne przemiany poubojowe w migsie 1 ograni-  zych rzezniach przemystowych. Chlodzenie odbywa
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si¢ w tunelu schtadzalniczym, w ktorym tuszki prze-
mieszczane sa systemem ciagtym na linii schtadzalni-
czej. Temperatura powietrza w schtadzalni utrzymy-
wana jest na poziomie od 0°C do —2°C przy wilgotnos-
ci wzglednej od 75% do 95% z wymuszonym ruchem
powietrza 3-4 m/s. Czas chlodzenia tuszek systemem
owiewowym wynosi okoto 60 minut przy wydajnos$ci
6000 szt./godzing (5). Powietrzna metoda chlodzenia
odznacza si¢ wieloma zaletami, do ktorych mozna za-
liczy¢: lepsza trwato$¢ tuszek podczas przechowywa-
nia, brak wycieku po ich zapakowaniu w ostonki, jed-
nakowy ustalony czas chtodzenia, a takze brak absorp-
cji wody przez tuszke. Wada systemu natomiast jest
konieczno$¢ stosowania niskich temperatur oparzania,
co utrudnia usuwanie pierza i stwarza ryzyko wysta-
pienia przebarwien skory niekorzystnie wptywajacych
na wyglad tuszki. W systemie tym takze efektywny
czas chlodzenia jest dluzszy niz w pozostatych syste-
mach, co powoduje wyzsze koszty produkcyjne dla
zaktadu i ubytek masy tuszek po chtodzeniu.

System immersyjny jest najstarsza ze stosowanych
obecnie metod chtodzenia. Chtodzenie ta metoda moze
odbywac si¢ w sposob ciagly badz okresowy. Sposob
okresowy stosowany jest tylko w rzezniach o malej
zdolnosci produkcyjnej. Chiodzenie odbywa si¢ w ba-
senach wypetnionych zimna woda, zaopatrzonych
w azurowe kosze stuzace do wytadowywania schto-
dzonego drobiu. Dréb chlodzony jest partiami, za$ czas
procesu zalezy od masy tuszek i temperatury wody
uzytej do chlodzenia. System ten nie speinia jednak
wymagan odno$nie do stosowania biezacej wody 1 za-
sady przeciwpradu w przesuwie tuszek w basenach,
nalozonych przez przeplsy okreslajace warunki chlo-
dzenia metoda immersyjna (3). Dlatego dréb chtodzony
ta metoda nie moze przeznaczany by¢ do handlu na
rynkach europejskich, a jedynie wchodzi do obrotu na
rynkach lokalnych. Chtodzenie sposobem ciagltym
polega natomiast na zastosowaniu wychtadzalnika
z mechanicznym przesuwem tuszek. Z reguty system
ten posiada dwa schtadzalniki polaczone ze soba.
W pierwszym z nich doptyw wody odbywa si¢ na za-
sadzie przeciwpradu, polegajacej na przeptywie wody
w kierunku odwrotnym do przemieszczanych tuszek,
za$ ciagly jej ubytek uzupetniany jest woda wodocia-
gowa o temperaturze 10°C. W wychtadzalniku tym ma
miejsce chtodzenie wstepne tuszek do temperatury
15°C w czasie nie dtuzszym niz 30 minut. W drugim
schtadzalniku natomiast nast¢puje chtodzenie konco-
we do temperatury 4°C. Woda w tym schiadzalniku
uzupetniana jest lodem tuskowym, za$ czas chtodze-
nia nie jest okreslony przepisami, ale z reguly wynosi
ok. 15 minut. Po chtodzeniu tuszki przewieszane sa
recznie na lini¢ ociekania, gdzie przebywaja kolejne
15 minut. Dyrektywa UE (3) dopuszcza ten sposob
chlodzenia drobiu. Zaleta tego systemu jest stosunko-
wo krotki czas chtodzenia, co wiaze si¢ z nizszymi
kosztami procesu 1 jasng barwa skory kurczat prefero-
wana przez konsumentéw. Wada natomiast jest wyz-
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sze zanieczyszczenie mikrobiologiczne tuszek po chto-
dzeniu, mozliwos$¢ zakazen krzyzowych, niejednako-
wy czas chtodzenia, ktory czgsto nie pozwala na osiag-
nigcie wewnatrz tuszki wymaganej temperatury 4°C
oraz wysoka absorpcja wody przez tuszke. Tuszki chto-
dzone tym systemem sprzedawane sa z reguly jako
towar mrozony.

System owiewowo-natryskowy taczy w sobie cechy
systemu owiewowego 1 wodnego. Chtodzenie odby-
wa si¢ podobnie jak w systemie powietrznym w tune-
lu chtodniczym, w ktorym dodatkowo zainstalowany
jest natrysk zwilzajacy tuszki podczas chtodzenia.
Temperatura w tunelu chtodniczym wynosi od 2°C do
3°C, a obieg powietrza 1 do 2 m/s. Istotnym elemen-
tem systemu sa dysze do spryskiwania tuszek woda,
zainstalowane w tunelu. Tuszki przemieszczane na li-
nii schtadzalniczej zwilzane sa okresowo woda utrzy-
mujaca stata wilgotnosc skory, co zapobiega ubytkom
masy, jak miafo to miejsce w systemie owiewowym.
Czas chtodzenia wynosi od 60 do 90 minut, w zalez-
nosci od masy tuszek i ich temperatury przed chlodze-
niem. Tuszki chlodzone ta metoda cechuja si¢ lepsza
jakos$cia mikrobiologiczna w poréwnaniu do chtodze-
nia immersyjnego, nie wykazuja ubytku masy, maja
jasna barwg i korzystny wyglad. Cechami negatywny-
mi sa: wilgotna powierzchnia skoéry i mozliwo$¢ za-
nieczyszczen krzyzowych, co wplywa na skrdcenie
okresu przechowywania w chlodni.

Oproécz trzech wymienionych systemow w niekto-
rych polskich zaktadach drobiarskich stosowany jest
tzw. system wodno-powietrzny chtodzenia drobiu, 13-
czacy metode wodna i owiewowo-natryskowa lub
owiewowa. Polega on na wstgpnym schlodzeniu tu-
szek w schiadzalniku z woda do temperatury 15°C,
nastgpnie chtodzeniu wtasciwym w tunelu chtodni-
czym z natryskiem wodnym do momentu uzyskania
przez tuszke wymaganej temperatury 4°C. Zaleta tej
metody w porownaniu do chtodzenia owiewowego jest
uzyskanie tuszek o korzystnym wygladzie, za$ wada

— ich gorsza jakos¢ mikrobiologiczna spowodowana
zameczyszczemaml krzyzowymi w obrgbie schtadzal-
nika i w czgsci owiewowo-natryskowej wychfadzalni.
System ten, podobnie jak immersyjny i owiewowo-
-natryskowy, powoduje przyrost masy tuszki po chto-
dzeniu.

Wszystkle z wymienionych sposobow chtodzenia
drobiu majq zalety i wady zwiazane z jako$cia zdro-
wotna produktu, kosztami jego produkcji przez zaktad
drobiarski oraz zakupu przez konsumenta. W tej pierw-
szej kwestii oczekiwania producentéw i konsumen-
tow sa zbiezne — produkt musi spetnia¢ kryteria bez-
piecznej zywnosci. Natomiast w odniesieniu do kwes-
tii ekonomicznych oczekiwania producentéw i1 kon-
sumentow sa zdecydowanie rdézne. Cecha o istotnym
znaczeniu w tym wzgledzie bgdzie zawartos¢ wody
wchlonigtej przez migso w czasie chlodzenia tuszek.
Jej przyrost lub ubytek decyduje bowiem o korzysciach
albo stratach ponoszonych przez kazda ze stron.
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Celem badan byto okreslenie zyskow i strat pono-
szonych przez producentéw oraz konsumentow migsa
drobiowego, wynikajacych ze stosowania réznych sys-
temow chtodzenia tuszek drobiu.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 120 tuszkach kurczat rzez-
nych poddanych chtodzeniu trzema odmiennymi technolo-
gicznie systemami, tj. owiewowym, immersyjnym i wod-
no-powietrznym, po 40 szt. z kazdego badanego systemu
chtodzenia. Wstepnie oznaczono tzw. metoda zaktadowa
(16, 17) przyrost lub ubytek masy tuszek przed i po chto-
dzeniu.

Oznaczenia przeprowadzono bezposrednio po patrosze-
niu oraz usunigciu podrobow i thuszczu, a przed pierwszym
myciem. Tuszki pobierano losowo z linii ubojowe;j i zna-
kowano zawieszkami w celu ich identyfikacji po zakon-
czonym chtodzeniu. Kazda tuszke wazono z doktadnos$cia
do jednego grama. Nastgpnie badane tuszki ponownie za-
wieszano na linii ubojowej i poddawano myciu, schtadza-
niu i ociekaniu. Po zakonczeniu tych czynnosci tuszki po-
nownie wazono.

Obliczono nastgpujace parametry:

a) Sredni przyrost lub ubytek masy tuszki po chlo-
dzeniu, wyrazony w gramach/sztuke — jest to sredni przy-
rost lub ubytek masy zachodzacy w wyniku procesu chto-
dzenia w przeliczeniu na jednostke masy tuszki przed chto-
dzeniem,

b) Sredni przyrost lub ubytek masy tuszki po chlo-
dzeniu, wyrazony w gramach/kilogram — obliczony jako
réznica pomigdzy $rednia masa jednej tuszki po chtodze-
niu i przed chlodzeniem,

c) wzgledny przyrost lub ubytek masy tuszki po chlo-
dzeniu, wyrazony w procentach — jest to przyrost lub uby-
tek wynikajacy z r6znicy masy tuszki po chtodzeniu i przed
chtodzeniem, a nastepnie podzielony przez masg przed chto-
dzeniem i pomnozony przez 100 (17).

Nastepnie dokonano oceny ekonomicznej badanych sys-
temow chtodzenia z punktu widzenia zyskow i strat zakta-
du drobiarskiego oraz konsumenta mig¢sa drobiowego. Do
analizy ekonomicznej wykorzystano wyniki sredniego przy-
rostu lub ubytku masy tuszki po chtodzeniu wyliczone dla
wszystkich badanych tuszek kurczat. W obliczeniach
uwzgledniono takze dane dotyczace $redniego rocznego
spozycia migsa kurczat na osobe w Polsce wedlug analiz
rynkowych prognozowanych na 2009 r. oraz dane zwigza-
ne z produkcja i sprzedaza tuszek przez kazdy z badanych
zaktadow drobiarskich (1).

Na podstawie danych piSmiennictwa obliczono naste-
pujace wskazniki (4, 6,9, 10, 12, 23,
24):
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sprzedazy 1 kg tuszki i rocznej produkcji zaktadu wyrazo-
nej w kilogramach,

c) zysk lub strata zakladu podczas chlodzenia w zl/kg
produkcji sprzedanej — obliczony jako iloczyn $redniej
ceny sprzedazy 1 kg tuszki i przyrostu lub ubytku masy
tuszki w wyniku chtodzenia w przeliczeniu na jednostke
masy tuszki przed chtodzeniem,

d) zysk lub strata konsumenta w wyniku chlodzenia
w zl/kg zakupionej tuszki — obliczony jako iloczyn przy-
rostu lub ubytku masy tuszki w wyniku chtodzenia w prze-
liczeniu na jednostke masy tuszki przed chtodzeniem i $red-
niej ceny zakupu przez konsumenta jednostki masy tuszki,

e) roczny zysk lub strata konsumenta — obliczony jako
iloczyn wzrostu lub ubytku wartosci 1 kg tuszki wskutek
chtodzenia i sredniego rocznego spozycia migsa kurczat na
osobe w Polsce,

f) roczny zysk lub strata dla budzetu spolecznego
w efekcie wyboru metody chlodzenia i rocznego uboju
kurczat — obliczony jako iloczyn rocznego zysku lub stra-
ty konsumenta w przeliczeniu na 1 kg spozywanego migsa
kurczat i rocznego spozycia migsa kurczat w Polsce.

Wyniki i omowienie

Wyniki oznaczen masy tuszek podano w tab. 1.

Stwierdzono, ze system chtodzenia réznicowatl
w istotny sposob masg tuszek po chtodzeniu. System
owiewowy zmniejszat ja srednio o 2,31% przy waha-
niach wartosci od 2,02% do 2,89%. Pozostate dwie
metody powodowaly wzrost masy tuszek, ktory byt
najwigkszy przy chtodzeniu immersyjnym — $rednio
0 3,45% przy wahaniach od 2,23% do 5,45%. System
wodno-powietrzny zwigkszatl takze masg tuszek, ale
W mniejszym stopniu niz system immersyjny, srednio
0 2,63%, przy zakresach wartosci od 1,75% do 4,39%.
Bylo to spowodowane przyrostem lub ubytklem wody
w migsie, co zgodne jest z szeregiem danych pisSmien-
nictwa (13, 14, 19, 22, 25, 26). Tuszki tracity wodg
przy chiodzenlu owiewowym, a zyskiwaty w systemie
immersyjnym i wodno-powietrznym.

Skora drobiu cechuje si¢ wysoka zdolnoScia absorp-
cji wody w procesie technologicznym. Najsilniejsze
wchlanianie wody nastepuje w czasie pierwszych
15 min. schiadzania tuszek (25). llo$¢ zaabsorbowa-
nej wody zalezy zardwno od stanu fizjologicznego pta-
kéw, jak 1 czynnikéw zwiazanych z postgpowaniem
poubojowym. Mniejsze tuszki ptakow w jednym wie-
ku chtona wigcej wody niz tuszki wigksze. Podobna
zalezno$¢ pomigdzy masa tuszek a ilo$cia zaabsorbo-

Tab. 1. Wplyw systemu chlodzenia na mase tuszek (n = 40)

a) zysk lub strata zakladu pod-
czas przetwarzania w zl/szt. —
obliczony jako iloczyn przyrostu

lub ubytku masy i $redniej ceny
sprzedazy tuszki przez zaktad pro-
dukcyjny,

b) roczny zysk lub strata zakla-
du podczas chlodzenia w zt — obli-
czony jako iloczyn $redniej ceny

: : $redni przyrost lub ubytek | w;
gledny przyrost
ystem chtodzenia przed po tuszki po chtodzeniu
chtodzeniem | chtodzeniu gfs. ok (%)
Owiewowy 1297 1267 -29 -23 -2,31
Immersyjny 1591 1646 +55 +35 +3,45
Wodno-powietrzny 1708 1753 +45 + 26 +2,63
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wanej przez nie wody stwierdzo-
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Tab. 2. Charakterystyka ekonomiczna produkeji drobiu w badanych zakladach w 2009

no w badaniach wiasnych (2). roku (n=40)

Tuszki ptakow starszych zwlasz- Roozna produkeia | ¢ oo o oe e cona shyty kurczat | SPORVCTE | Gena kurezat
cza w wieku powyzej 44 dni, System w poszczegéinych brzez zaklad drobiu | w handlu
absorbujac WIQCCJ Wody niz pta- chtodzenia badanych zaktadach w Polsce | detalicznym
kéw miodych (25). Ilos¢ wehto- tys. ton (zt/kg) | (zt/szt.) | (zt/rocznie) | kg/osobe (zt/kg)
niete) wody pozostaje W mIgSIE | guiewowy 20 780 6,27 7,94 | 130 290 600

takze po podziale tuszki na ele- ey 17 697 564 | 928 | 99811080 | 265 7.49
menty kulinarne i w czasie pierw- _

szych 6 godz. przechowywania Wodno-powietrzny 12 524 5,49 9,62 68 756 760

ich w chtodni. Ponadto chtodze-
nie woda bedaca w intensywnym

Tab. 3. Wplyw systemu chlodzenia na wybrane parametry ekonomiczne (n = 40)

ruchu ;W}kaza Znaczaco Jej Zysk lub strata zaktadu podczas Zysk lub strata Zysk lub strata dla
wphiamame. Temp.eratura. V‘_’Ody System chtodzenia konsumenta budzetu spotecznego
me WP 1ywa natqmlasg na jej ab- chfodzenia (zt/szt.) (zt/kg) | (zt/rocznie) | (zt/kg) | (zt/rocznie) (tys. zt/rocznie)
Sogptfizlqegggrzlyn&f;dgnzach wias- Owiewowy -0,18 -0,14 | -2955899 | +0,17 + 4,50 + 203 910
nych najwyjszy przyrost masy Immersyjny +0,31 +0,20 | +3449605| -0,30 - 6,87 - 310 954
tuszki, wynoszacy 3,45% mial |wodno-powietrzny | +0,25 | +0,14 | +1806740| -0,20 | -5,22 - 236 180

miejsce przy chlodzeniu immer-
syjnym. Podobny wynik 3,3% otrzymali Simeonovova
1 wsp. (19). Duzo wigksza absorpcje wody stwierdzili
natomiast Yuong i wsp. (26) — 11,7%. Otrzymany w ba-
daniach wlasnych przyrost masy tuszek chtodzonych
systemem wodno-powietrznym byt nieco nizszy, wy-
nosit bowiem 2,63%. System ten w poréwnaniu do
chlodzenia immersyjnego zmniejsza przyrost masy
tuszki o ok. 1% (22). Przy chtodzeniu systemem owie-
wowym nastgpuje natomiast utrata masy tuszki. Prze-
cigtne straty masy przy chtodzeniu tym systemem
ocenia si¢ na 0,68-1,5% (22, 26). Moga one jednak
dochodzié do 3% przy ztym stanie technlcznym urza-
dzen chlodniczych, a nawet wynosi¢ od 4-8% (22).

Strata masy tuszki otrzymana w badaniach wlasnych
wynosita srednio 2,31%.

Chlodzenie immersyjne ze wzgledu na udziat wody
obcej w migsie budzi zastrzezenia natury higienicznej
i ekonomicznej ze strony konsumentow. Stad tez prob-
lem absorpcji wody obcej zostat uwzgledniony w ure-
gulowaniach prawnych. Wedtug obowiazujacych prze-
pisow (16, 17), ilo§¢ zaabsorbowanej przez tuszke
wody nie powinna przekracza¢ w odniesieniu do cal-
kowitej poczatkowej masy tuszki 0,1% podczas chto-
dzenia owiewowego, 2% — owiewowo-natryskowego
14,5% przy chtodzeniu immersyjnym. Wymagania te
sposrod badanych trzech systemow chlodzenia spel-
niaty systemy owiewowy i immersyjny. Absorpcja
wody w tuszkach chtodzonych systemem wodno-po-
wietrznym byla nieco wyzsza od wymaganej. Mogto
to wynika¢ z konstrukcji tego systemu w zaktadzie,
w ktorym przeprowadzano badania wiasne. W syste-
mie tym tuszki chlodzone byly najpierw w dwoch
schtadzalnikach wypetionych woda, a nastgpnie pod-
dawane dziataniu zimnego powietrza z natryskiem. Nie
byt to wigc klasyczny system owiewowo-natryskowy,
ktory polega na zastosowaniu natrysku wodnego za-
miast schiadzalnika, a nastgpnie zimnego powietrza
z natryskiem. Stad tez czas przebywania tuszek w wo-

dzie jest w tym systemie zdecydowanie krotszy. Wpty-
wa to takze na absorpcj¢ wody, ktorej Sredni przyrost
oceniany jest na 1,4% (13).

Wyniki badan dotyczace analizy ekonomicznej po-
dano w tab. 21 3. W tab. 2 przedstawiono charaktery-
styke ekonomiczna produkcji drobiu w badanych za-
ktadach. Dane tej tabeli postuzyty nastgpnie do okres-
lenia zyskow 1 strat ze strony producentéw i konsu-
mentoéw drobiu wynikajacych ze stosowania réznych
systemow chtodzenia (tab. 3). Dane tab. 3 wskazuja,
ze producent uzyskuje najlepsze wskazniki ekonomicz-
ne przy immersyjnej metodzie chtodzenia. Metoda ta
daje naj w1kazy przyrost masy tuszki, polegajacy gtow-
nie na wzroscie poziomu wody wolnej. Przy wypro-
dukowaniu 1 kg migsa zaktad zyskuje 0,20 zt, ale jego
roczny zysk wynosi juz 3 449 605 zt. Najmniej ko-
rzystne dla producenta jest natomiast stosowanie owie-
wowego systemu chlodzenia, gdyz w porownaniu do
obu pozostatych systemow traci on 2 955 899 zt rocz-
nie. System wodno-powietrzny jest rowniez korzyst-
ny dla producenta Jednak otrzymany przez niego zysk
jest nieco nizszy niz przy systemie immersyjnym.

Dla konsumenta najkorzystniejszy jest natomiast
system owiewowy. Przy zakupie 1 kg migsa kurczat
zyskuje on 0,17 zI. Natomiast biorac pod uwagg roczne
spozycie tego migsa, zysk konsumenta wynosi 4,50 zt.
Niewielkie, wydawatoby si¢, kwoty nabieraja innego
znaczenia przy ocenie zysku dla budzetu spotecz-
nego. Budzet catego spoteczenstwa zyskuje bowiem
przy konsumpcji migsa chtodzonego ta metoda kwotg
203 910 000 zt rocznie. Przy pozostatych dwoch me-
todach chtodzenia nastgpuje wyrazna strata w budze-
cie spotecznym, ktora jest szczegdlnie wysoka przy
metodzie immersyjne;j.

Podsumowanie

Przeprowadzona analiza wskaZnikéw ekonomicz-
nych wykazata wyraznga sprzecznos$¢ interesow pro-
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ducenta i konsumenta migsa drobiowego, wynikajaca
ze stosowania réznych sposobow chtodzenia drobiu.
Opierajac sig na otrzymanych wynikach badaf wtas-
nych 1 danych plsmlenmctwa (7, 8, 11, 20, 21), wza-
jemne relacje zyskow 1 strat kazdeJ Z zainteresowa-
nych stron mozna przedstawic¢ nastepuj aco.

System owiewowy chtodzenia oceni¢ nalezy jako
mniej skuteczny od immersyjnego i wodno-powietrz-
nego, gdyz do osiagnigcia wymaganej temperatury
tuszki potrzebny jest dtugi czas chlodzenia. Jest tez
duzo drozszy w poréwnaniu z immersyjnym ze wzgle-
du na wysoki koszt wyposazenia, lecz tanszy od wod-
no-powietrznego. Chtodzenie tym systemem powoduje
ubytek masy tuszek wskutek parowania wody, co ob-
niza zysk producenta. Tuszki chtodzone owiewowo ze
wzgledu na brak wody obcej w migsie preferowane sa
jednak przez konsumentow, ktorzy gotowi sa zaptacicé
wyzsza ceng za taki produkt, co z reguty rekompensu-
je producentowi straty produkcyjne. Konsument otrzy-
muje natomiast produkt o lepszych cechach jakoscio-
wych w poréwnaniu do drobiu chtodzonego systema-
mi z udzialem wody.

System immersyjny uwazany jest za najtanszy i naj-
bardziej skuteczny sposrod trzech podstawowych sys-
temow chtodzenia drobiu. Koszty zwiazane z chtodze-
niem woda roztozone sa nieco inaczej niz w systemie
owiewowym. Koszty podstawowego wyposazenia nie
sa zbyt wysokie, ale producent ponosi dodatkowe wy-
datki z powodu duzego zuzycia wody, produkcji Scie-
kéw 1 energii potrzebnej do wytwarzania lodu uzywa-
nego w tym systemie chlodzenia. Produkt koncowy
ma jednak zwigkszona masg, spowodowana obecnos-
ciag wody obcej, co powoduje, ze zysk producenta jest
niekwestionowany. Z tego samego powodu traci jed-
nak konsument, ktory ptacac za dréob czg$¢ pienigdzy
przeznacza niejako na ,,zakup” wody.

Schiadzanie wodno-powietrzne w poréwnaniu do
systemu immersyjnego cechuja: dluzszy czas schia-
dzania, wyzsze koszty inwestycyjne, zmniejszone zu-
zycie wody 1 nieco mniejsza absorpcja wody obce;.
Producent stosujac ten system osiaga zysk, aczkolwiek
nie tak wysoki jak przy chtodzeniu woda. Traci nato-
miast konsument, gdyz ptaci za zwigkszona ilo§¢ wody
w tuszce.
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