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Ch³odzenie tuszek drobiowych jest jednym z ele-
mentów postêpowania poubojowego, maj¹cym pod-
stawowe znaczenie dla uzyskania miêsa o wysokiej
jako�ci technologicznej i prawid³owym standardzie
higienicznym. W³a�ciwy proces ch³odzenia rozpoczy-
na korzystne przemiany poubojowe w miêsie i ograni-

cza rozwój mikroflory mezofilnej. Obowi¹zuj¹ce prze-
pisy (15, 16, 18) dopuszczaj¹ do sch³adzania drobiu
jedn¹ z trzech metod: owiewow¹ (powietrzn¹), immer-
syjn¹ (wodn¹) i owiewowo-natryskow¹.

Sch³adzanie owiewowe jest metod¹ stosowan¹ w du-
¿ych rze�niach przemys³owych. Ch³odzenie odbywa
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Summary
The aim of the reasearch was to evaluate gains and losses to producers and consumers of poultry which

result from the application of diverse methods of chilling poultry carcasses.
The research was carried out on 120 carcasses of slaughter chickens chilled by three different systems,

i.e. air chilling, immersion chilling and evaporative chilling, 40 carcasses from each system. Weight losses
or gains of the carcasses before and after chilling were initially established by the so-called plant method. The
weight was measured directly after gutting and the removal of giblets and fat, but before the first washing.
Each carcass was weighed to an accuracy of one gram. Then the carcasses were hanged again on the slaughter
line, where they underwent the processes of washing, chilling and draining. Following the above, the carcasses
were weighed for the second time. The following parameters were calculated: the average weight gain or loss
of the carcass after chilling (g/carcass); the average weight gain or loss of the carcass after chilling (g/kg); the
relative weight gain or loss of the carcass after chilling (%). Next, the chilling systems under examination were
evaluated in terms of economic gains or losses to the poultry plant and the poultry consumer. Economic
analysis involved the following indicators: the gain or loss to the plant during processing (PLN/carcass); the
yearly gain or loss to the plant during chilling (PLN); the gain or loss to the plant during chilling (PLN/kg of
sales); the gain or loss to the consumer resulting from chilling (PLN/kg purchased); the yearly gain or loss to
the consumer; the yearly gain or loss to the social budget resulting from the choice of a specific chilling method
and the yearly slaughter of chickens

It was found that the carcass weight after chilling varied significantly depending on the chilling method
applied. The air chilling system reduced the carcass weight on average by 2.31%. The other two chilling
methods caused an increase in the carcass weight, which was greater in the immersion system: on average by
3.45%. Also the evaporative system caused the carcass weigh to grow but to a lesser extent than the immersion
one: on average by 2.63%.The immersion chilling proves the most profitable to the producer. This method
produces the greatest gains in the carcass weigh, consisting mainly in increased free water content in meat.
The plant gains 0.20 PLN per 1 kg of meat, but the yearly gain amounts to as much as 3,449,605 PLN. The
evaporative system is also profitable to the producer but the economic gain is somewhat smaller than in the
immersion system. From the producer�s point of view the least desirable is chilling by air since, in comparison
with the other two systems, the producer loses 2,950,899 PLN a year. By contrast, air chilling is the most
favourable to the consumer. He gains 0.17 PLN per 1 kg of chicken meat purchased. Considering the yearly
consumption of chicken meat, an individual consumer gains 4.50 PLN but the yearly gain from this method of
chilling to entire society amounts to 203,910,000 PLN. The application of the other two chilling methods
results in considerable losses to the social budget, which are especially high in the case of the immersion
method.
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siê w tunelu sch³adzalniczym, w którym tuszki prze-
mieszczane s¹ systemem ci¹g³ym na linii sch³adzalni-
czej. Temperatura powietrza w sch³adzalni utrzymy-
wana jest na poziomie od 0°C do �2°C przy wilgotno�-
ci wzglêdnej od 75% do 95% z wymuszonym ruchem
powietrza 3-4 m/s. Czas ch³odzenia tuszek systemem
owiewowym wynosi oko³o 60 minut przy wydajno�ci
6000 szt./godzinê (5). Powietrzna metoda ch³odzenia
odznacza siê wieloma zaletami, do których mo¿na za-
liczyæ: lepsz¹ trwa³o�æ tuszek podczas przechowywa-
nia, brak wycieku po ich zapakowaniu w os³onki, jed-
nakowy ustalony czas ch³odzenia, a tak¿e brak absorp-
cji wody przez tuszkê. Wad¹ systemu natomiast jest
konieczno�æ stosowania niskich temperatur oparzania,
co utrudnia usuwanie pierza i stwarza ryzyko wyst¹-
pienia przebarwieñ skóry niekorzystnie wp³ywaj¹cych
na wygl¹d tuszki. W systemie tym tak¿e efektywny
czas ch³odzenia jest d³u¿szy ni¿ w pozosta³ych syste-
mach, co powoduje wy¿sze koszty produkcyjne dla
zak³adu i ubytek masy tuszek po ch³odzeniu.

System immersyjny jest najstarsz¹ ze stosowanych
obecnie metod ch³odzenia. Ch³odzenie t¹ metod¹ mo¿e
odbywaæ siê w sposób ci¹g³y b¹d� okresowy. Sposób
okresowy stosowany jest tylko w rze�niach o ma³ej
zdolno�ci produkcyjnej. Ch³odzenie odbywa siê w ba-
senach wype³nionych zimn¹ wod¹, zaopatrzonych
w a¿urowe kosze s³u¿¹ce do wy³adowywania sch³o-
dzonego drobiu. Drób ch³odzony jest partiami, za� czas
procesu zale¿y od masy tuszek i temperatury wody
u¿ytej do ch³odzenia. System ten nie spe³nia jednak
wymagañ odno�nie do stosowania bie¿¹cej wody i za-
sady przeciwpr¹du w przesuwie tuszek w basenach,
na³o¿onych przez przepisy okre�laj¹ce warunki ch³o-
dzenia metod¹ immersyjn¹ (3). Dlatego drób ch³odzony
t¹ metod¹ nie mo¿e przeznaczany byæ do handlu na
rynkach europejskich, a jedynie wchodzi do obrotu na
rynkach lokalnych. Ch³odzenie sposobem ci¹g³ym
polega natomiast na zastosowaniu wych³adzalnika
z mechanicznym przesuwem tuszek. Z regu³y system
ten posiada dwa sch³adzalniki po³¹czone ze sob¹.
W pierwszym z nich dop³yw wody odbywa siê na za-
sadzie przeciwpr¹du, polegaj¹cej na przep³ywie wody
w kierunku odwrotnym do przemieszczanych tuszek,
za� ci¹g³y jej ubytek uzupe³niany jest wod¹ wodoci¹-
gow¹ o temperaturze 10°C. W wych³adzalniku tym ma
miejsce ch³odzenie wstêpne tuszek do temperatury
15°C w czasie nie d³u¿szym ni¿ 30 minut. W drugim
sch³adzalniku natomiast nastêpuje ch³odzenie koñco-
we do temperatury 4°C. Woda w tym sch³adzalniku
uzupe³niana jest lodem ³uskowym, za� czas ch³odze-
nia nie jest okre�lony przepisami, ale z regu³y wynosi
ok. 15 minut. Po ch³odzeniu tuszki przewieszane s¹
rêcznie na liniê ociekania, gdzie przebywaj¹ kolejne
15 minut. Dyrektywa UE (3) dopuszcza ten sposób
ch³odzenia drobiu. Zalet¹ tego systemu jest stosunko-
wo krótki czas ch³odzenia, co wi¹¿e siê z ni¿szymi
kosztami procesu i jasn¹ barw¹ skóry kurcz¹t prefero-
wan¹ przez konsumentów. Wad¹ natomiast jest wy¿-

sze zanieczyszczenie mikrobiologiczne tuszek po ch³o-
dzeniu, mo¿liwo�æ zaka¿eñ krzy¿owych, niejednako-
wy czas ch³odzenia, który czêsto nie pozwala na osi¹g-
niêcie wewn¹trz tuszki wymaganej temperatury 4°C
oraz wysoka absorpcja wody przez tuszkê. Tuszki ch³o-
dzone tym systemem sprzedawane s¹ z regu³y jako
towar mro¿ony.

System owiewowo-natryskowy ³¹czy w sobie cechy
systemu owiewowego i wodnego. Ch³odzenie odby-
wa siê podobnie jak w systemie powietrznym w tune-
lu ch³odniczym, w którym dodatkowo zainstalowany
jest natrysk zwil¿ajacy tuszki podczas ch³odzenia.
Temperatura w tunelu ch³odniczym wynosi od 2°C do
3°C, a obieg powietrza 1 do 2 m/s. Istotnym elemen-
tem systemu s¹ dysze do spryskiwania tuszek wod¹,
zainstalowane w tunelu. Tuszki przemieszczane na li-
nii sch³adzalniczej zwil¿ane s¹ okresowo wod¹ utrzy-
muj¹c¹ sta³¹ wilgotno�æ skóry, co zapobiega ubytkom
masy, jak mia³o to miejsce w systemie owiewowym.
Czas ch³odzenia wynosi od 60 do 90 minut, w zale¿-
no�ci od masy tuszek i ich temperatury przed ch³odze-
niem. Tuszki ch³odzone t¹ metod¹ cechuj¹ siê lepsz¹
jako�ci¹ mikrobiologiczn¹ w porównaniu do ch³odze-
nia immersyjnego, nie wykazuj¹ ubytku masy, maj¹
jasn¹ barwê i korzystny wygl¹d. Cechami negatywny-
mi s¹: wilgotna powierzchnia skóry i mo¿liwo�æ za-
nieczyszczeñ krzy¿owych, co wp³ywa na skrócenie
okresu przechowywania w ch³odni.

Oprócz trzech wymienionych systemów w niektó-
rych polskich zak³adach drobiarskich stosowany jest
tzw. system wodno-powietrzny ch³odzenia drobiu, ³¹-
cz¹cy metodê wodn¹ i owiewowo-natryskow¹ lub
owiewow¹. Polega on na wstêpnym sch³odzeniu tu-
szek w sch³adzalniku z wod¹ do temperatury 15°C,
nastêpnie ch³odzeniu w³a�ciwym w tunelu ch³odni-
czym z natryskiem wodnym do momentu uzyskania
przez tuszkê wymaganej temperatury 4°C. Zalet¹ tej
metody w porównaniu do ch³odzenia owiewowego jest
uzyskanie tuszek o korzystnym wygl¹dzie, za� wad¹
� ich gorsza jako�æ mikrobiologiczna spowodowana
zanieczyszczeniami krzy¿owymi w obrêbie sch³adzal-
nika i w czê�ci owiewowo-natryskowej wych³adzalni.
System ten, podobnie jak immersyjny i owiewowo-
-natryskowy, powoduje przyrost masy tuszki po ch³o-
dzeniu.

Wszystkie z wymienionych sposobów ch³odzenia
drobiu maj¹ zalety i wady zwi¹zane z jako�ci¹ zdro-
wotn¹ produktu, kosztami jego produkcji przez zak³ad
drobiarski oraz zakupu przez konsumenta. W tej pierw-
szej kwestii oczekiwania producentów i konsumen-
tów s¹ zbie¿ne � produkt musi spe³niaæ kryteria bez-
piecznej ¿ywno�ci. Natomiast w odniesieniu do kwes-
tii ekonomicznych oczekiwania producentów i kon-
sumentów s¹ zdecydowanie ró¿ne. Cech¹ o istotnym
znaczeniu w tym wzglêdzie bêdzie zawarto�æ wody
wch³oniêtej przez miêso w czasie ch³odzenia tuszek.
Jej przyrost lub ubytek decyduje bowiem o korzy�ciach
albo stratach ponoszonych przez ka¿d¹ ze stron.
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Celem badañ by³o okre�lenie zysków i strat pono-
szonych przez producentów oraz konsumentów miêsa
drobiowego, wynikaj¹cych ze stosowania ró¿nych sys-
temów ch³odzenia tuszek drobiu.

Materia³ i metody
Badania przeprowadzono na 120 tuszkach kurcz¹t rze�-

nych poddanych ch³odzeniu trzema odmiennymi technolo-
gicznie systemami, tj. owiewowym, immersyjnym i wod-
no-powietrznym, po 40 szt. z ka¿dego badanego systemu
ch³odzenia. Wstêpnie oznaczono tzw. metod¹ zak³adow¹
(16, 17) przyrost lub ubytek masy tuszek przed i po ch³o-
dzeniu.

Oznaczenia przeprowadzono bezpo�rednio po patrosze-
niu oraz usuniêciu podrobów i t³uszczu, a przed pierwszym
myciem. Tuszki pobierano losowo z linii ubojowej i zna-
kowano zawieszkami w celu ich identyfikacji po zakoñ-
czonym ch³odzeniu. Ka¿d¹ tuszkê wa¿ono z dok³adno�ci¹
do jednego grama. Nastêpnie badane tuszki ponownie za-
wieszano na linii ubojowej i poddawano myciu, sch³adza-
niu i ociekaniu. Po zakoñczeniu tych czynno�ci tuszki po-
nownie wa¿ono.

Obliczono nastêpuj¹ce parametry:
a) �redni przyrost lub ubytek masy tuszki po ch³o-

dzeniu, wyra¿ony w gramach/sztukê � jest to �redni przy-
rost lub ubytek masy zachodz¹cy w wyniku procesu ch³o-
dzenia w przeliczeniu na jednostkê masy tuszki przed ch³o-
dzeniem,

b) �redni przyrost lub ubytek masy tuszki po ch³o-
dzeniu, wyra¿ony w gramach/kilogram � obliczony jako
ró¿nica pomiêdzy �redni¹ mas¹ jednej tuszki po ch³odze-
niu i przed ch³odzeniem,

c) wzglêdny przyrost lub ubytek masy tuszki po ch³o-
dzeniu, wyra¿ony w procentach � jest to przyrost lub uby-
tek wynikaj¹cy z ró¿nicy masy tuszki po ch³odzeniu i przed
ch³odzeniem, a nastêpnie podzielony przez masê przed ch³o-
dzeniem i pomno¿ony przez 100 (17).

Nastêpnie dokonano oceny ekonomicznej badanych sys-
temów ch³odzenia z punktu widzenia zysków i strat zak³a-
du drobiarskiego oraz konsumenta miêsa drobiowego. Do
analizy ekonomicznej wykorzystano wyniki �redniego przy-
rostu lub ubytku masy tuszki po ch³odzeniu wyliczone dla
wszystkich badanych tuszek kurcz¹t. W obliczeniach
uwzglêdniono tak¿e dane dotycz¹ce �redniego rocznego
spo¿ycia miêsa kurcz¹t na osobê w Polsce wed³ug analiz
rynkowych prognozowanych na 2009 r. oraz dane zwi¹za-
ne z produkcj¹ i sprzeda¿¹ tuszek przez ka¿dy z badanych
zak³adów drobiarskich (1).

Na podstawie danych pi�miennictwa obliczono nastê-
puj¹ce wska�niki (4, 6, 9, 10, 12, 23,
24):

a) zysk lub strata zak³adu pod-
czas przetwarzania w z³/szt. �
obliczony jako iloczyn przyrostu
lub ubytku masy i �redniej ceny
sprzeda¿y tuszki przez zak³ad pro-
dukcyjny,

b) roczny zysk lub strata zak³a-
du podczas ch³odzenia w z³ � obli-
czony jako iloczyn �redniej ceny

sprzeda¿y 1 kg tuszki i rocznej produkcji zak³adu wyra¿o-
nej w kilogramach,

c) zysk lub strata zak³adu podczas ch³odzenia w z³/kg
produkcji sprzedanej � obliczony jako iloczyn �redniej
ceny sprzeda¿y 1 kg tuszki i przyrostu lub ubytku masy
tuszki w wyniku ch³odzenia w przeliczeniu na jednostkê
masy tuszki przed ch³odzeniem,

d) zysk lub strata konsumenta w wyniku ch³odzenia
w z³/kg zakupionej tuszki � obliczony jako iloczyn przy-
rostu lub ubytku masy tuszki w wyniku ch³odzenia w prze-
liczeniu na jednostkê masy tuszki przed ch³odzeniem i �red-
niej ceny zakupu przez konsumenta jednostki masy tuszki,

e) roczny zysk lub strata konsumenta � obliczony jako
iloczyn wzrostu lub ubytku warto�ci 1 kg tuszki wskutek
ch³odzenia i �redniego rocznego spo¿ycia miêsa kurcz¹t na
osobê w Polsce,

f) roczny zysk lub strata dla bud¿etu spo³ecznego
w efekcie wyboru metody ch³odzenia i rocznego uboju
kurcz¹t � obliczony jako iloczyn rocznego zysku lub stra-
ty konsumenta w przeliczeniu na 1 kg spo¿ywanego miêsa
kurcz¹t i rocznego spo¿ycia miêsa kurcz¹t w Polsce.

Wyniki i omówienie
Wyniki oznaczeñ masy tuszek podano w tab. 1.
Stwierdzono, ¿e system ch³odzenia ró¿nicowa³

w istotny sposób masê tuszek po ch³odzeniu. System
owiewowy zmniejsza³ j¹ �rednio o 2,31% przy waha-
niach warto�ci od 2,02% do 2,89%. Pozosta³e dwie
metody powodowa³y wzrost masy tuszek, który by³
najwiêkszy przy ch³odzeniu immersyjnym � �rednio
o 3,45% przy wahaniach od 2,23% do 5,45%. System
wodno-powietrzny zwiêksza³ tak¿e masê tuszek, ale
w mniejszym stopniu ni¿ system immersyjny, �rednio
o 2,63%, przy zakresach warto�ci od 1,75% do 4,39%.
By³o to spowodowane przyrostem lub ubytkiem wody
w miêsie, co zgodne jest z szeregiem danych pi�mien-
nictwa (13, 14, 19, 22, 25, 26). Tuszki traci³y wodê
przy ch³odzeniu owiewowym, a zyskiwa³y w systemie
immersyjnym i wodno-powietrznym.

Skóra drobiu cechuje siê wysok¹ zdolno�ci¹ absorp-
cji wody w procesie technologicznym. Najsilniejsze
wch³anianie wody nastêpuje w czasie pierwszych
15 min. sch³adzania tuszek (25). Ilo�æ zaabsorbowa-
nej wody zale¿y zarówno od stanu fizjologicznego pta-
ków, jak i czynników zwi¹zanych z postêpowaniem
poubojowym. Mniejsze tuszki ptaków w jednym wie-
ku ch³on¹ wiêcej wody ni¿ tuszki wiêksze. Podobn¹
zale¿no�æ pomiêdzy mas¹ tuszek a ilo�ci¹ zaabsorbo-

Tab. 1. Wp³yw systemu ch³odzenia na masê tuszek (n = 40)
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wanej przez nie wody stwierdzo-
no w badaniach w³asnych (2).
Tuszki ptaków starszych, zw³asz-
cza w wieku powy¿ej 44 dni,
absorbuj¹ wiêcej wody ni¿ pta-
ków m³odych (25). Ilo�æ wch³o-
niêtej wody pozostaje w miêsie
tak¿e po podziale tuszki na ele-
menty kulinarne i w czasie pierw-
szych 6 godz. przechowywania
ich w ch³odni. Ponadto ch³odze-
nie wod¹ bêd¹c¹ w intensywnym
ruchu zwiêksza znacz¹co jej
wch³anianie. Temperatura wody
nie wp³ywa natomiast na jej ab-
sorpcjê przez miêso (5).

Stwierdzony w badaniach w³as-
nych najwy¿szy przyrost masy
tuszki, wynosz¹cy 3,45% mia³
miejsce przy ch³odzeniu immer-
syjnym. Podobny wynik 3,3% otrzymali Simeonovova
i wsp. (19). Du¿o wiêksz¹ absorpcjê wody stwierdzili
natomiast Yuong i wsp. (26) � 11,7%. Otrzymany w ba-
daniach w³asnych przyrost masy tuszek ch³odzonych
systemem wodno-powietrznym by³ nieco ni¿szy, wy-
nosi³ bowiem 2,63%. System ten w porównaniu do
ch³odzenia immersyjnego zmniejsza przyrost masy
tuszki o ok. 1% (22). Przy ch³odzeniu systemem owie-
wowym nastêpuje natomiast utrata masy tuszki. Prze-
ciêtne straty masy przy ch³odzeniu tym systemem
ocenia siê na 0,68-1,5% (22, 26). Mog¹ one jednak
dochodziæ do 3% przy z³ym stanie technicznym urz¹-
dzeñ ch³odniczych, a nawet wynosiæ od 4-8% (22).
Strata masy tuszki otrzymana w badaniach w³asnych
wynosi³a �rednio 2,31%.

Ch³odzenie immersyjne ze wzglêdu na udzia³ wody
obcej w miêsie budzi zastrze¿enia natury higienicznej
i ekonomicznej ze strony konsumentów. St¹d te¿ prob-
lem absorpcji wody obcej zosta³ uwzglêdniony w ure-
gulowaniach prawnych. Wed³ug obowi¹zuj¹cych prze-
pisów (16, 17), ilo�æ zaabsorbowanej przez tuszkê
wody nie powinna przekraczaæ w odniesieniu do ca³-
kowitej pocz¹tkowej masy tuszki 0,1% podczas ch³o-
dzenia owiewowego, 2% � owiewowo-natryskowego
i 4,5% przy ch³odzeniu immersyjnym. Wymagania te
spo�ród badanych trzech systemów ch³odzenia spe³-
nia³y systemy owiewowy i immersyjny. Absorpcja
wody w tuszkach ch³odzonych systemem wodno-po-
wietrznym by³a nieco wy¿sza od wymaganej. Mog³o
to wynikaæ z konstrukcji tego systemu w zak³adzie,
w którym przeprowadzano badania w³asne. W syste-
mie tym tuszki ch³odzone by³y najpierw w dwóch
sch³adzalnikach wype³nionych wod¹, a nastêpnie pod-
dawane dzia³aniu zimnego powietrza z natryskiem. Nie
by³ to wiêc klasyczny system owiewowo-natryskowy,
który polega na zastosowaniu natrysku wodnego za-
miast sch³adzalnika, a nastêpnie zimnego powietrza
z natryskiem. St¹d te¿ czas przebywania tuszek w wo-

dzie jest w tym systemie zdecydowanie krótszy. Wp³y-
wa to tak¿e na absorpcjê wody, której �redni przyrost
oceniany jest na 1,4% (13).

Wyniki badañ dotycz¹ce analizy ekonomicznej po-
dano w tab. 2 i 3. W tab. 2 przedstawiono charaktery-
stykê ekonomiczn¹ produkcji drobiu w badanych za-
k³adach. Dane tej tabeli pos³u¿y³y nastêpnie do okre�-
lenia zysków i strat ze strony producentów i konsu-
mentów drobiu wynikaj¹cych ze stosowania ró¿nych
systemów ch³odzenia (tab. 3). Dane tab. 3 wskazuj¹,
¿e producent uzyskuje najlepsze wska�niki ekonomicz-
ne przy immersyjnej metodzie ch³odzenia. Metoda ta
daje najwiêkszy przyrost masy tuszki, polegaj¹cy g³ów-
nie na wzro�cie poziomu wody wolnej. Przy wypro-
dukowaniu 1 kg miêsa zak³ad zyskuje 0,20 z³, ale jego
roczny zysk wynosi ju¿ 3 449 605 z³. Najmniej ko-
rzystne dla producenta jest natomiast stosowanie owie-
wowego systemu ch³odzenia, gdy¿ w porównaniu do
obu pozosta³ych systemów traci on 2 955 899 z³ rocz-
nie. System wodno-powietrzny jest równie¿ korzyst-
ny dla producenta, jednak otrzymany przez niego zysk
jest nieco ni¿szy ni¿ przy systemie immersyjnym.

Dla konsumenta najkorzystniejszy jest natomiast
system owiewowy. Przy zakupie 1 kg miêsa kurcz¹t
zyskuje on 0,17 z³. Natomiast bior¹c pod uwagê roczne
spo¿ycie tego miêsa, zysk konsumenta wynosi 4,50 z³.
Niewielkie, wydawa³oby siê, kwoty nabieraj¹ innego
znaczenia przy ocenie zysku dla bud¿etu spo³ecz-
nego. Bud¿et ca³ego spo³eczeñstwa zyskuje bowiem
przy konsumpcji miêsa ch³odzonego t¹ metod¹ kwotê
203 910 000 z³ rocznie. Przy pozosta³ych dwóch me-
todach ch³odzenia nastêpuje wyra�na strata w bud¿e-
cie spo³ecznym, która jest szczególnie wysoka przy
metodzie immersyjnej.

Podsumowanie
Przeprowadzona analiza wska�ników ekonomicz-

nych wykaza³a wyra�n¹ sprzeczno�æ interesów pro-

Tab. 3. Wp³yw systemu ch³odzenia na wybrane parametry ekonomiczne (n = 40)

Tab. 2. Charakterystyka ekonomiczna produkcji drobiu w badanych zak³adach w 2009
roku (n = 40)

metsyS
ainezdo³hc

ajckudorpanzcoR
hcynlógezczsopw
hcada³kazhcynadab

t¹zcrukutybzanecanzcorainder�
da³kazzezrp

eicy¿opS
uibord

ecsloPw

t¹zcrukaneC
uldnahw
mynzcilated

not.syt )gk/³z( ).tzs/³z( )einzcor/³z( êboso/gk )gk/³z(

ywoweiwO 08702 72,6 49,7 006092031

5,62 94,7ynjysremmI 79671 46,5 82,9 08011899

ynzrteiwop-ondoW 42521 94,5 26,9 06765786

metsyS
ainezdo³hc

sazcdopuda³kazatartsbulksyZ
ainezdo³hc

atartsbulksyZ
atnemusnok

aldatartsbulksyZ
ogenzce³opsute¿dub

).tzs/³z( )gk/³z( )einzcor/³z( )gk/³z( )einzcor/³z( )einzcor/³z.syt(

ywoweiwO 81,0� 41,0� 9985592� 71,0+ 05,4+ 019302+

ynjysremmI 13,0+ 02,0+ 5069443+ 03,0� 78,6� 459013�

ynzrteiwop-ondoW 52,0+ 41,0+ 0476081+ 02,0� 22,5� 081632�



Medycyna Wet. 2010, 66 (4)280

ducenta i konsumenta miêsa drobiowego, wynikaj¹c¹
ze stosowania ró¿nych sposobów ch³odzenia drobiu.
Opieraj¹c siê na otrzymanych wynikach badañ w³as-
nych i danych pi�miennictwa (7, 8, 11, 20, 21), wza-
jemne relacje zysków i strat ka¿dej z zainteresowa-
nych stron mo¿na przedstawiæ nastêpuj¹co.

System owiewowy ch³odzenia oceniæ nale¿y jako
mniej skuteczny od immersyjnego i wodno-powietrz-
nego, gdy¿ do osi¹gniêcia wymaganej temperatury
tuszki potrzebny jest d³ugi czas ch³odzenia. Jest te¿
du¿o dro¿szy w porównaniu z immersyjnym ze wzglê-
du na wysoki koszt wyposa¿enia, lecz tañszy od wod-
no-powietrznego. Ch³odzenie tym systemem powoduje
ubytek masy tuszek wskutek parowania wody, co ob-
ni¿a zysk producenta. Tuszki ch³odzone owiewowo ze
wzglêdu na brak wody obcej w miêsie preferowane s¹
jednak przez konsumentów, którzy gotowi s¹ zap³aciæ
wy¿sz¹ cenê za taki produkt, co z regu³y rekompensu-
je producentowi straty produkcyjne. Konsument otrzy-
muje natomiast produkt o lepszych cechach jako�cio-
wych w porównaniu do drobiu ch³odzonego systema-
mi z udzia³em wody.

System immersyjny uwa¿any jest za najtañszy i naj-
bardziej skuteczny spo�ród trzech podstawowych sys-
temów ch³odzenia drobiu. Koszty zwi¹zane z ch³odze-
niem wod¹ roz³o¿one s¹ nieco inaczej ni¿ w systemie
owiewowym. Koszty podstawowego wyposa¿enia nie
s¹ zbyt wysokie, ale producent ponosi dodatkowe wy-
datki z powodu du¿ego zu¿ycia wody, produkcji �cie-
ków i energii potrzebnej do wytwarzania lodu u¿ywa-
nego w tym systemie ch³odzenia. Produkt koñcowy
ma jednak zwiêkszon¹ masê, spowodowan¹ obecno�-
ci¹ wody obcej, co powoduje, ¿e zysk producenta jest
niekwestionowany. Z tego samego powodu traci jed-
nak konsument, który p³ac¹c za drób czê�æ pieniêdzy
przeznacza niejako na �zakup� wody.

Sch³adzanie wodno-powietrzne w porównaniu do
systemu immersyjnego cechuj¹: d³u¿szy czas sch³a-
dzania, wy¿sze koszty inwestycyjne, zmniejszone zu-
¿ycie wody i nieco mniejsza absorpcja wody obcej.
Producent stosuj¹c ten system osi¹ga zysk, aczkolwiek
nie tak wysoki jak przy ch³odzeniu wod¹. Traci nato-
miast konsument, gdy¿ p³aci za zwiêkszon¹ ilo�æ wody
w tuszce.
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