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Grzyby dro¿d¿opodobne (yeast-like fungi) s¹ mikro-
organizmami szeroko rozpowszechnionymi w przy-
rodzie, wystêpuj¹cymi w glebie, wodzie, ro�linach,
nektarze kwiatów, owocach, wydzielinach drzew i w
�rodowisku bytowania zwierz¹t (2, 10, 13). Paradok-
salnie, w zwi¹zku z ogromnym postêpem medycyny
i wprowadzaniem nowych metod diagnostycznych
i terapeutycznych stwierdzany jest na ca³ym �wiecie
wzrost zaka¿eñ wywo³anych przez grzyby dro¿d¿o-
podobne (26, 29). W ostatnich latach obserwuje siê
istotne zmiany w etiologii i epidemiologii grzybiczych
zaka¿eñ uk³adowych, a szczególnie wzrost ró¿norod-
no�ci patogenów. Niektóre gatunki, które dotychczas
by³y uznawane za niepatogenne, staj¹ siê obecnie przy-
czyn¹ grzybiczych zaka¿eñ (2, 25, 29).

Pi�miennictwo nt. mastitis jest niezwykle bogate.
Wiêkszo�æ publikacji dotyczy bakteryjnych stanów
zapalnych gruczo³u mlekowego. W ostatnich latach
coraz czêstsze staj¹ siê informacje o wystêpowaniu
grzybiczych zapaleñ wymion u krów. Badania doty-

cz¹ce mastitis mycotica z regu³y s¹ zwi¹zane z czyn-
nikami etiologicznymi. Brak jest natomiast opracowañ
dotycz¹cych wp³ywu czynników �rodowiskowych.

Celem badañ by³o okre�lenie wp³ywu rodzaju gos-
podarstwa (farmerskie, wielkostadne), sposobu doju
(konwiowy, przewodowy, hale udojowe) oraz syste-
mu utrzymania (uwiêziowy, wolnostanowiskowy) na
wystêpowanie grzybiczych zapaleñ wymienia u krów.

Materia³ i metody
Analizie poddano przypadki grzybiczych zapaleñ wymie-

nia (mastitis mycotica) rozpoznane w Katedrze Higieny
Zwierz¹t i �rodowiska w latach 1996-2009. £¹cznie prze-
badano 1982 krowy odmiany czarno-bia³ej i czerwono-bia-
³ej z ró¿nym udzia³em genów rasy hf (rasa polska holszty-
no-fryzyjska odmiany czarno-bia³ej i czerwono-bia³ej), 60
krów rasy simentalskiej oraz 177 krów rasy montbeliarde.
Zwierzêta nale¿a³y do 34 gospodarstw po³o¿onych w ro¿-
nych regionach Polski (podkarpackie, lubelskie, ma³opol-
skie, �l¹skie, opolskie, �wiêtokrzyskie) o obsadzie od 8 do
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The purpose of this study was to investigate the influence of dairy herd type (small-type farms, big dairy
herds), milking system (milking parlor, milking bucket, milking pipeline) and maintenance system of cows
(free stalls, tie stalls) on the presence of yeast mastitis in cows. The studies included the cases of mastitis
mycotica diagnosed in the Department of Animal Hygiene and Environment in the years 1996-2009. In total,
1982 cows of Polish Holstein-Friesian breed, 60 cows of Simental breed, and 177 cows of the Montbeliard
breed were examined. Animals belonged to 34 dairy herds in various regions of the Poland. The percentage of
cows and quarters with yeast mastitis in small-type farms was (respectively) 3.57%, and 1.05% while in the
large dairy herds only 0.65% and 0.18%. Differences were statistically significant (p £ 0.05). An average
3.74% of cows and 1.11% of the quarters showed mastitis mycotica in farms with a tie stall maintenance
system, while in the free stall maintenance system (respectively) 0.82% and 0.22%. Differences were
statistically significant. The occurrence of yeast mastitis due to a milking system was the following (cows and
quarters): 5.47% and 1.66 for farms using milking bucket, 2.21% and 0.69% in dairy farms with milking
pipeline and 0.71% and 0.2% in the dairy farms with milking in a parlor. Statistically significant differences
were found between the type of milking bucket and milking parlor. The studies show that yeast mastitis (in
subclinical and clinical form) mostly appeared in small-type dairy farms, with milking buckets and tie stalls.
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500 krów dojnych. We wszystkich
gospodarstwach krowy by³y utrzy-
mywane w podobnych warunkach
(chów alkierzowo-pastwiskowy).
Obory by³y przejazdowe lub pó³-
przejazdowe, �cio³owe i bez�cio-
³owe (tylko 2 gospodarstwa) oraz
uwiêziowe (24 gospodarstwa)
i wolnostanowiskowe (10 gospo-
darstw).

Rozpoznanie mastitis mycotica
przeprowadzono w oparciu o kli-
niczne badanie wymienia i makro-
skopow¹ ocenê mleka, test TOK,
badania mikrobiologiczne (obejmu-
j¹ce izolacjê i identyfikacjê grzy-
bów). Kliniczne badania wymienia
obejmowa³y ogl¹danie i omacywa-
nie, mleko za� oceniano organolep-
tycznie, zwracaj¹c uwagê na jego
zmiany makroskopowe.

Do badañ mikrobiologicznych
zakwalifikowano próbki pobrane
od krów wykazuj¹cych kliniczne
postacie zapalenia oraz z æwiartek
o normalnym wygl¹dzie mleka
i braku zmian klinicznych w tkan-
ce gruczo³owej, ale przy dodatnim
wyniku testu TOK (+, ++, +++).
Materia³ pobierano aseptycznie,
wed³ug powszechnie stosownych
zasad (18, 21, 22). Próbki sch³a-
dzano i przewo¿ono do laborato-
rium, a nastêpnie posiewano na
pod³o¿a z krwi¹, McConkeya, Sa-
bourauda i Edwards-Chodkow-
skiego. Wyros³e kolonie identyfi-
kowano i badano mikroskopowo
po zabarwieniu metod¹ Grama
oraz za pomoc¹ prób: katalazowej,
koagulazowej (koagulaza wolna),
precypitacji krwinek baranich (ko-
agulaza zwi¹zana, clumping factor,
CF), testem Slidex Staph kit (bio-
Merieux Polska Ltd) i testami bio-
chemicznymi API. Koñcow¹ iden-
tyfikacjê przeprowadzono wyko-
rzystuj¹c programy komputerowe
APILAB plus (do 2006 r.) i API-
WEB (testy API i programy kom-
puterowe � bioMerieux Polska
Ltd). Analiza mikrobiologiczna
obejmowa³a 4618 próbek mleka.

Grzyby identyfikowano na pod-
stawie jednolitego wzrostu na pod-
³o¿u Sabourauda i czystego jedno-
litego wzrostu na pod³o¿u krwa-
wym (przy jednoczesnym braku
wzrostu na pod³o¿ach McConkeya i Edwards-Chodkow-
skiego). Próbki, z których wyros³y jednocze�nie grzyby

i bakterie, pobierano raz jeszcze. Wyros³e kolonie grzybów
z pod³o¿a z krwi¹ i pod³o¿a Sabourauda barwiono metod¹
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.POH.4 w p u 27-07 2 92,0 571,0 0,1

.PEIW.5 w h sw 332 1 0,0 0,0 �

.LEIW.6 w h sw 373-071 2 4,0 1,0 0,1

.NRAT.7 w p u 621-001 5 80,1 43,0 23,1

.MAJ.8 w h sw 861 1 91,1 92,0 0,1

.FW.9 f h sw 65-42 63 30,3 19,0 52,1

.NADZ.01 f h sw 04 2 0,0 0,0 �

.ROB.11 f p u 62 2 0,0 0,0 �

.ZAM.21 f k u 51 3 3,31 0,5 0,1

.T£OK.31 f p u 11-01 3 53,5 33,1 0,1

.YRGS.41 f p u 02-91 4 93,4 90,1 0,1

.LA.51 f k u 51-01 9 88,3 54,0 4,1

.RKJ.61 f p u 24 3 85,1 4,0 0,1

.£YWA.71 f p u 62-52 9 12,2 66,0 2,1

.EISYROB.81 f h sw 34 1 0,0 0,0 �

.RBLO.91 f p u 54 1 0,0 0,0 �

.ZCAK.02 f k u 11-01 5 36,2 13,1 0,1

.RÓGL.12 f p sw 62-21 8 9,1 574,0 0,1

.SBUZC.22 f k u 52 2 0,4 0,1 0,1

.KDOP.32 f k u 11-9 3 0,0 0,0 �

.WEZRDB.42 f k u 8 3 0,0 0,0 �

.ZDRUB.52 f k u 42-32 5 61,4 12,1 61,1

.HCAJM.62 f k u 71-01 9 11,3 77,0 0,1

.WAS£G.72 f p u 02 5 0,5 5,2 0,2

.LOP.82 f k u 6 1 6,61 61,4 0,1

.1MOM.92 f k u 81 3 55,5 69,1 0,1

.2MOM.03 f k u 7 2 3,8 60,2 0,1

.RWA.13 f k u 81 2 0 0 �

.TAM.23 f h sw 26 2 0 0 �

.ZREIW.33 w h sw 771 1 0 0 �

.LIS.43 f k u 21 2 61,4 40,1 0,1

mezaR

x 08,2 28,0 *01,1

DS 77,3 61,1 *22,0

anaideM 17,1 34,0 *00,1

Tab. 1. Wystêpowanie grzybiczych zapaleñ wymion (MM) przypadaj¹cych na jedno
badanie w gospodarstwach oraz stosunek æwiartek z MM do krów z MM

Obja�nienia: * � nie analizowano gospodarstw, w których nie stwierdzono MM; w � gosp.
wielkostadne; f � farmerskie; h � hale udojowe; p � dojarnie przewodowe; k � dój konwio-
wy; u � system uwiêziowy; ws � system wolnostanowiskowy
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Grama i oceniano pod mikroskopem. Nastêpnie kolonie
identyfikowano do poziomu gatunku testem API 20 C AUX
i programem komputerowym APILAB plus (do 2006 r.)
i APIWEB.

W badaniach w kierunku mastitis mycotica analizowa-
no nastêpuj¹ce parametry: odsetek krów i æwiartek z mas-
titis mycotica przypadaj¹cych na jedno badanie, stosunek
æwiartek z mastitis mycotica do krów z grzybiczym zapale-
niem wymienia, wystêpowanie grzybiczych zapaleñ wy-
mienia u krów w zale¿no�ci od typu gospodarstwa (far-
merskie, wielkostadne), sposobu doju (konwiowy, przewo-
dowy, hale udojowe) i systemu utrzymania (uwiêziowy,
wolnostanowiskowy). Podzia³ gospodarstw na farmerskie
i wielkostadne oparto o nastêpuj¹ce kryteria: liczba krów
do 100 szt. (w³a�cicielem by³ zawsze rolnik indywidualny)
� gospodarstwo farmerskie; liczba krów powy¿ej 100 szt.
(w³a�ciciel: spó³ka z o.o., w³asno�æ pañstwowa lub spó³-
dzielcza) � gospodarstwo wielkostadne.

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej testem
Tukeya w programie statystycznym SAS.

Wyniki i omówienie
Spo�ród wszystkich wyizolowanych grzybów na

przestrzeni 14 lat, dro¿d¿aki z rodzaju Candida stano-
wi³y 87,91%, z rodzaju Trichosporon 6,37%, natomiast
grzyby z rodzaju Geotrichum 2,61%, rodzaj Saccha-
romyces stanowi³ 2,08%, za� rodzaj Rhodotorula
1,04%. W�ród grzybów z rodzaju Candida izolowa-
no: Candida sp., Candida rugosa, Candida kefyr, Can-
dida krusei/inconspicua, Candida humicola, Candida
inconspicua, Candida tropicalis, Candida lusitaniae,
Candida cifferii, Candida albicans, Candida guilier-
mondii, Candida lambica, Candida pseudotropicalis,
Candida parapsilosis, Candida norvegensis, Candida
glabrata.

Odsetek krów i æwiartek z grzybiczym zapaleniem
wymienia przypadaj¹cym na jedno badanie w anali-
zowanych gospodarstwach przedstawiono w tab. 1.
Najwy¿szy odsetek krów, u których stwierdzono mas-
titis mycotica wystêpowa³ w gospodarstwach nr 12 i 28
(odpowiednio: 13,3%, i 16,6%). W tych samych gos-
podarstwach odsetek æwiartek równie¿ by³ najwy¿szy
(5% i 4,16%). W dziesiêciu gospodarstwach nie stwier-
dzono tego typu zapaleñ. �rednia arytmetyczna (dla
wszystkich gospodarstw ³¹cznie) wynosi³a 2,8%
w przypadku krów i 0,82% w przypadku æwiartek.
�rednia liczba æwiartek objêtych grzybiczym zapale-
niem wymienia przypadaj¹cych na jedn¹ krowê z mas-
titis mycotica dla wszystkich gospodarstw waha³a siê
miêdzy 1,0 a 2,0, (�rednia arytmetyczna 1,1).

Porównanie wystêpowania mastitis mycotica w za-
le¿no�ci od rodzaju gospodarstwa, sposobu utrzyma-
nia i doju przedstawiono w tab. 2. W gospodarstwach
farmerskich odsetek krów z grzybiczym zapaleniem
wymienia przypadaj¹cych na jedno badanie wynosi³
3,57%, natomiast w gospodarstwach wielkostadnych
tylko 0,65%, odsetek æwiartek z mastistis mycotica
wynosi³ (odpowiednio) 1,05% i 0,18%. By³y to ró¿ni-
ce istotne statystycznie (p £ 0,05). �rednio 3,74%

i krów 1,11% æwiartek w gospodarstwach o uwiêzio-
wym sposobie utrzymania wykazywa³o mastitis my-
cotica, natomiast w oborach wolnostanowiskowych
0,82% krów i 0,22% æwiartek. Ró¿nice, zarówno
w przypadku krów, jak i æwiartek by³y istotne statys-
tycznie (p £ 0,05.) W 13 gospodarstwach krowy do-
jono przy pomocy dojarek konwiowych, w 11 u¿ywa-
no dojarek przewodowych, za� w 10 gospodarstwach
dój przeprowadzano w halach udojowych. Zapalenia
wymienia na tle grzybiczym wystêpowa³y w nastêpu-
j¹cych odsetkach (krowy i æwiartki): 5,47% i 1,66%
w gospodarstwach stosuj¹cych dój konwiowy; 2,21%
i 0,69% w gospodarstwach z dojem przewodowym
oraz 0,71% i 0,2% w przypadku hal udojowych. Po-
równuj¹c odsetek krów i æwiartek z mastitis mycotica
pomiêdzy tymi trzema sposobami doju stwierdzono
ró¿nice istotne statystycznie miêdzy rodzajem doju �
konwiowym a przeprowadzanym w halach udojowych
(dla krów p £ 0,01, za� dla æwiartek p £ 0,05).

Pierwsze wzmianki o chorobach, które obecnie na-
zywane s¹ kandydozami, znale�æ mo¿na w dziele Hi-
pokratesa Epidemics, jednak dopiero w 1839 r. Lagen-
beck opisa³ grzyba wyizolowanego z jamy ustnej pa-
cjenta z tyfusem. Gruby w 1942 r. nada³ mu nazwê
Sporotrichum species (12). Opisywany przez nich
grzyb dro¿d¿opodobny to Candida albicans, jednak
nazwê Candida przyjêto dopiero na Kongresie Bota-
nicznym w Pary¿u w 1954 r. (12) lub, wg innych �ró-
de³ (29), na Miêdzynarodowym Kongresie Botanicz-
nym w Montrealu w 1959 r. Pierwotne nazwy to: Spo-
rotrichum species, Oidium albicans, Saccharomyces
albicans, Monilia albicans (12, 29). W ci¹gu ostat-
nich lat obserwowany jest drastyczny wzrost liczby
infekcji wywo³anych przez grzyby chorobotwórcze,
o czym �wiadczy fakt, i¿ w latach 80. XX w. czêsto�æ
zaka¿eñ grzybiczych zwiêkszy³a siê o 300%. Wzros-

Tab. 2. Porównanie wystêpowania grzybiczego zapalenia
wymienia (MM) przypadaj¹cego na jedno badanie w anali-
zowanych gospodarstwach ze wzglêdu na rodzaj gospodar-
stwa, sposób doju i system utrzymania krów (�x ± SD)

Obja�nienia: �rednie oznaczone ró¿nymi literami ró¿ni¹ siê istot-
nie w kierunku pionowym: a, b � p £ 0,05; A, B � p £ 0,01
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xx ywoizêiwu� 47,3 b )13,4±( 11,1 b )23,1±(
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towi liczby rozpoznawanych grzybic nie zapobiega
w wystarczaj¹cym stopniu nawet postêp w diagnosty-
ce i leczeniu tych schorzeñ. Grzybica, a zw³aszcza kan-
dydoza, staje siê wiêc coraz powa¿niejszym proble-
mem (2, 3, 20, 29).

Grzybicze zapalenia wymienia (mastitis mycotica,
mycotic mastitis, yeast mastitis, Hefemastitiden) co-
raz czê�ciej pojawiaj¹ siê w stadach krów mlecznych
(1, 4-11, 15-17, 19, 26, 30, 31). Z danych pi�miennic-
twa wynika, ¿e czynnikami etiologicznymi schorze-
nia s¹ g³ównie grzyby dro¿d¿opodobne. Do najczê�ciej
izolowanych nale¿¹ dro¿d¿e z rodzaju Candida, Cryp-
tococcus, Torulopsis, Trichosporon, Rhodotorula, Geo-
trichum. Rodzaj Candida spp. jest stwierdzany w 77-
-95,5% przypadków grzybiczego zapalenia wymienia
krów (14, 17, 28). Wyniki badañ w³asnych wskazuj¹
na prawie 90% udzia³ grzybów rodzaju Candida
w etiologii mastitis mycotica, z których 98,2% nale¿y
do CNA (Candida non albicans).

Przeprowadzone badania wykaza³y, ¿e �rednio
u 2,8% krów i w 0,82% æwiartek wystêpuj¹ grzybicze
zapalenia wymienia. Uzyskane wyniki w odniesieniu
do odsetka krów mieszcz¹ siê w przedziale 2-7%, któ-
ry, zdaniem Kirk i Barletta (cyt. 26), jest najczêstszy.
Odsetek ten jest znacznie wy¿szy w krajach tropikal-
nych (4, 5, 23, 24, 26).

Podsumowanie
Z przeprowadzonych badañ wynika, ¿e dro¿d¿yco-

we zapalenia wymienia wystêpuj¹ czê�ciej w gospo-
darstwach indywidualnych o obsadzie do 100 krów ni¿
w gospodarstwach wielkostadnych i w gospodarstwach
o uwiêziowym utrzymaniu krów w porównaniu do
utrzymania wolnostanowiskowego. Istotny wp³yw ma
tak¿e sposób doju. Najrzadsze s¹ u krów dojonych
w halach udojowych, a najczêstsze po zastosowaniu
dojarek konwiowych. Otrzymane wyniki wskazuj¹ jed-
noznacznie na pozytywny wp³yw wolnostanowisko-
wego utrzymania zwierz¹t i w szerszym znaczeniu ich
dobrostanu na stan zdrowotny wymienia. Natomiast
bardzo niski odsetek zapaleñ grzybiczych u krów do-
jonych w halach udojowych jest przypuszczalnie zwi¹-
zany z wysokimi standardami higienicznymi pozyski-
wania mleka (mycie wymion strumieniem bie¿¹cej
ciep³ej wody ze �rodkami dezynfekcyjnymi, osusza-
nie jednorazowymi rêcznikami).
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