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Prowadzona w ostatnich dekadach intensywna se-
lekcja byd³a holsztyñsko-fryzyjskiego w kierunku
wysokiej wydajno�ci spowodowa³a, oprócz wy¿szej
mleczno�ci, równie¿ nasilenie wystêpowania zaburzeñ
przemiany materii, chorób koñczyn i wymienia oraz
problemy w rozrodzie. Efektem tego jest skrócenie
okresu u¿ytkowania krów, zwiêkszone brakowanie,
podwy¿szenie kosztów leczenia i tym samym ograni-
czenie zysku hodowcy (2). W grupie cech reproduk-
cyjnych, silnie wp³ywaj¹cych na rentowno�æ produk-
cji bydlêcej, jest ³atwo�æ wycieleñ. Jest to cecha funk-
cjonalna, która warunkuje wydanie na �wiat ¿ywego
i zdrowego potomstwa oraz jest kluczowym elemen-
tem prawid³owej reprodukcji stada. Poród przed³u¿a-
j¹cy siê i uci¹¿liwy, wymagaj¹cy pomocy, wyci¹gania
p³odu lub rozwi¹zany poprzez cesarskie ciêcie okre�-
lany jest jako poród ciê¿ki. O porodzie normalnym mó-
wimy, gdy krowa urodzi samodzielnie lub z niewielk¹

pomoc¹ zdrowe, u³o¿one g³ówkowo cielê i przy tym
nie dozna ¿adnych uszkodzeñ. Zainteresowanie prze-
biegiem porodu wynika z szerokich nastêpstw trud-
nych wycieleñ objawiaj¹cych siê zwiêkszon¹ �mier-
telno�ci¹ ciel¹t (11), wy¿szym poziomem brakowania
krów w okresie poporodowym, pogorszeniem p³od-
no�ci, spadkiem mleczno�ci i wysokimi kosztami we-
terynaryjnymi (3, 9).

Czynniki wp³ywaj¹ce na ³atwo�æ wycieleñ mo¿na
podzieliæ na po�rednie, czyli matczyne i bezpo�rednie
� zwi¹zane z p³odem. Matczyne to g³ównie rozwój
twardych dróg rodnych i przygotowanie hormonalne
do porodu. Wp³yw buhaja na przebieg porodu jest bez-
po�redni, poniewa¿ warunkuje on w du¿ym stopniu
masê, kszta³t i wymiary p³odu (4). Masa cia³a cielêcia
jest podstawow¹ przyczyn¹ wystêpowania trudnych
porodów, szczególnie u ja³ówek (3). Ciê¿kie porody
wystêpuj¹ od trzech do czterech razy czê�ciej u ja³ó-
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Summary
The aim of this study was to determine the effect of the origin of service sires on calving ease in dairy cattle

herds. The experiment involved a total of 1257 Polish Holstein-Friesian Black-and-White cows. Variability of
traits associated with calving ease was estimated on the basis of direct observation. Calving heifers and cows
after the second and third pregnancy lasting at least 260 days were taken into consideration. Twin pregnancies
were not taken into account, because by nature they are associated with a high proportion of difficult calvings.
The experimental factors were as follows: calving ease (1 � birth independently without human assistance;
2 � birth requiring a little help from one person; 3 � severe birth, requiring the use of much strength and the
help of several people; 4 � very heavy labor needing the assistance of a veterinarian, including a caesarean
section), the age of the cows (1 � first calving, 2 � second calving, 3 � third calving), the country of origin of 100
sires (France, USA, Poland, Germany) and calf birth weight. Overall, 15.67% of the calvings were considered
hard pulls and required the assistance of a veterinarian (10.26% and 5.41% respectively). The number of
difficult births decreased in successive calvings. Calving difficulty increased with calf birth weight. Calving
ease was significantly affected by the sire. The highest percentage of hard pull and veterinary-assisted calvings
(24.79%) was noted in the group of calves sired by a German bull, while the greatest calving ease was reported
for American service sires. The high variation in the results of a phenotypic evaluation of bulls with respect to
calving ease indicates that this trait should be considered in dairy herd improvement programs, and suggests
that the country of origin of sires is less important than their actual test scores.
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wek ni¿ u wieloródek (7). Wcze�niejszy wiek wycie-
lenia ja³ówek i ni¿sza masa zwierz¹t przy zacieleniu,
niezale¿nie od poziomu produkcji stada, wi¹¿¹ siê ze
zwiêkszonym udzia³em trudnych porodów i istotnie
ni¿sz¹ wydajno�ci¹ mleczn¹ w I i II laktacji.

Doskonalenie genetyczne ³atwo�ci wycieleñ u byd-
³a koncentruje siê na ocenie i selekcji buhajów na pod-
stawie przebiegu porodów u ja³ówek. Ocenê ³atwo�ci
wycieleñ w rasie polskiej holsztyñsko-fryzyjskiej do-
konuje siê na podstawie przebiegu porodów ja³ó-
wek inseminowanych nasieniem wycenianych buha-
jów. Nasienie buhajów, których ocena bezpo�rednia
wskazuje na wysoki udzia³ trudnych porodów, nie po-
winno byæ wykorzystywane w inseminacji ja³ówek.

Badaniami ³atwo�ci wycieleñ w Polsce zajmowa³o
siê niewielu autorów (4, 15, 16). Wed³ug Treli i wsp.
(15), wzrós³ udzia³ ciê¿kich porodów u mieszañców
byd³a czarno-bia³ego (cb) z holsztynofryzami, w sto-
sunku do zwierz¹t czysto rasowych cb. Nieliczne wy-
niki oceny przebiegu porodów u krów mlecznych s¹
do�æ ró¿ne. W jednych badaniach stwierdzono 7,1%
ciê¿kich porodów u krów cb (4), natomiast kilka lat
wcze�niej w opublikowanych wynikach oceny 24-ty-
siêcznej populacji byd³a czarno-bia³ego wykazano, ¿e
u 84,2% ja³ówek potrzebna by³a pomoc przy porodzie
(16). W trwaj¹cym od ponad trzydziestu lat procesie
�holsztynizacji� byd³a czarno-bia³ego w Polsce wy-
korzystuje siê nasienie buhajów pochodz¹cych z po-
pulacji byd³a holsztyñsko-fryzyjskiego wielu krajów.

Celem badañ by³o okre�lenie wp³ywu pochodzenia
buhajów na rodzaj porodu ciel¹t w stadach krów mlecz-
nych.

Materia³ i metody
Badania przeprowadzono w latach 2001-2004 w czte-

rech oborach, zlokalizowanych w regionie pó³nocno-
-wschodniej Polski. Obserwacjami objêto 1257 krów rasy
polskiej holsztyñsko-fryzyjskiej odmiany czarno-bia³ej. We
wszystkich stadach stosowano ca³oroczne ¿ywienie pe³no-
porcjowe TMR (total mixed ration). W miesi¹cach wio-
senno-letnich zwierzêta w niewielkim stopniu korzysta³y
z pastwiska. Przeciêtna roczna wydajno�æ poszczególnych
stad w badanym okresie kszta³towa³a siê na poziomie 6500-
-7800 kg mleka. We wszystkich oborach stosowano sztucz-
n¹ inseminacjê. Wycielenia odbywa³y siê
w kojcach porodowych, do których zwie-
rzêta przeprowadzano na 7-10 dni przed
planowanym porodem.

Zmienno�æ cech zwi¹zanych z ³atwo�-
ci¹ wycieleñ oszacowano na podstawie
wyników bezpo�rednich obserwacji. Uwz-
glêdniono wycielenia ja³ówek i krów po
drugiej i trzeciej ci¹¿y trwaj¹cej przy-
najmniej 260 dni. Ci¹¿ bli�niaczych nie
uwzglêdniano, gdy¿ z natury wi¹¿¹ siê
one z wysokim udzia³em trudnych wy-
cieleñ. Rodzaj porodu oceniano stosuj¹c
4-stopniow¹ klasyfikacjê: 1) poród samo-
dzielny, bez pomocy cz³owieka, 2) po-

ród wymagaj¹cy niewielkiej pomocy jednej osoby, 3) po-
ród ciê¿ki, wymagaj¹cy u¿ycia du¿ej si³y (pomoc kilku
osób), 4) poród bardzo ciê¿ki, konieczna pomoc lekarza
weterynarii, w tym cesarskie ciêcie. Cielêta bezpo�rednio
po urodzeniu wa¿ono. Na podstawie dokumentacji hodow-
lanej okre�lono nazwê, numer i pochodzenie ojca p³odu.
Oceniaj¹c bezpo�redni wp³yw buhaja na rodzaj porodu
uwzglêdniono 100 buhajów, ojców 1257 ciel¹t (tab. 1).

W analizie statystycznej uwzglêdniono ³atwo�æ wycie-
leñ (1-4), wiek krów (1-3), kraj pochodzenia buhaja ojca
p³odu (Francja, USA, Polska, Niemcy). Oceny istotno�ci
wp³ywu badanych czynników dokonano wykorzystuj¹c nie-
parametryczny test ÷2. Zmienno�æ masy cia³a rodz¹cych siê
ciel¹t oszacowano metod¹ najmniejszych kwadratów, we-
d³ug modelu:
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i
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j
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gdzie: Y
ij
 = warto�ci analizowanych cech,

µ = �rednia populacji,
A
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 = wp³yw rodzaju porodu,

B
j
 = wp³yw pochodzenia ojca p³odu,

e
ij
 = b³¹d losowy.
Ró¿nice miêdzy �rednimi oszacowano wykorzystuj¹c test

Tukeya dla nierównych liczebno�ci w podgrupach.

Wyniki i omówienie
Porody ciê¿kie, wymagaj¹ce u¿ycia du¿ej si³y i bar-

dzo ciê¿kie, przy których konieczna by³a pomoc leka-
rza weterynarii, stanowi³y 15,67% (10,26% + 5,41%)
wszystkich 1257 obserwowanych wycieleñ (tab. 2).
Dymnicki i wsp. (4), testuj¹c nasienie szwedzkich
buhajów, stwierdzili 14,1% ciê¿kich porodów u ja³ó-
wek i 7,1% u krów. Na wysok¹ frekwencjê trudnych
porodów, w badaniach w³asnych, móg³ mieæ wp³yw
du¿y udzia³ ja³ówek w ocenianej populacji, wynosz¹-
cy �rednio 45,3%. W grupie krów ciel¹cych siê po raz

t¹zreiwzabzciL
ñeleicyw³aizdui

aicêleicacjoeinezdohcoP
einzc¹£

ajcnarF ASU aksloP ycmeiN

t¹leicabzciL 413 113 493 832 7521

wócjoabzciL 01 31 24 53 001

hcyzswreip³aizdU
%,)kewó³aj(ñeleicyw 34 04 74 94 3,54

Tab. 1. Pochodzenie buhajów � ojców ciel¹t

udoropjazdoR

eineleicyW

ezswreip eigurd eicezrt einzc¹£

n % n % n % n %

ynleizdomaS 752 52,54 103 88,86 212 31,48 077 52,16

¹comop¹kleiweinZ 271 82,03 1 19 28,02 1 72 17,01 092 70,32

ik¿êiC 1 09 58,51 1 13 1 90,7 21 8 1 71,3 921 62,01

ik¿êicozdraB 1 94 1 36,8 1 41 1 02,3 21 5 1 89,1 1 86 1 14,5

me³ógO 865 00,001 734 00,001 252 00,001 7521 00,001

cin¿óræ�ontotsI χ2 **9,331=

Obja�nienie: p £ 0,01

Tab. 2. £atwo�æ wycieleñ w zale¿no�ci od wieku krów
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pierwszy, porody wymagaj¹ce bez-
wzglêdnej pomocy cz³owieka stano-
wi³y 24,48% (15,85% + 8,63%),
natomiast w kolejnych wycieleniach
udzia³ ciê¿kich porodów zmniejsza³
siê, co potwierdzono statystycznie
(p £ 0,01). Sieber i wsp. (13) u ja³ó-
wek holsztyñsko-fryzyjskich stwier-
dzili 52% porodów wymagaj¹cych
pomocy. Podobnie Lombard i wsp.
(10) wykazali konieczno�æ pomocy
przy porodzie u 53% ja³ówek, a w
pó�niejszych badaniach (9) u 18,9%
ja³ówek ciê¿ki poród. Szwedzcy ba-
dacze (7), wykorzystuj¹c analizê lo-
gistyczn¹, oszacowali, ¿e ryzyko wy-
st¹pienia ciê¿kiego porodu u ja³ówki
jest 4,7 razy wiêksze ni¿ u wieloród-
ki. Obni¿anie wieku wycielenia po-
przez szybkie tempo wzrostu zwierz¹t
powoduje zachwianie homeostazy
genetycznej, nastêpstwem czego s¹,
miêdzy innymi, zaburzenia w rozro-
dzie krów (8). Aby unikn¹æ wzrostu
udzia³u ciê¿kich i martwych porodów,
zaleca siê umiarkowany wiek pierw-
szego wycielenia (14). W badaniach
w³asnych udzia³ ciê¿kich i bardzo ciê¿kich porodów
u krów ciel¹cych siê po raz drugi wynosi³ 10,29%, co
by³o zbli¿one do wynosz¹cego 7,75% udzia³u trudnych
i bardzo trudnych porodów w holenderskiej populacji
byd³a holsztyñsko-fryzyjskiego (5).

Wzrostowi stopnia trudno�ci porodowych towarzy-
szy³a wy¿sza masa ciel¹t (tab. 3). Stwierdzono wyso-
ko istotne ró¿nice (p £ 0,01) w �redniej masie cia³a
pomiêdzy poszczególnymi rodzajami porodów. Uzys-
kane wyniki potwierdzaj¹ opiniê innych autorów, ¿e
masa cielêcia jest podstawow¹ cech¹ wp³ywaj¹c¹ bez-
po�rednio na jako�æ porodu (1, 3). Johanson i Berger
(7) precyzyjnie okre�lili wzrost praw-
dopodobieñstwa wyst¹pienia trudne-
go porodu o 13% wraz ze wzrostem
masy cielêcia o 1 kg. Zalecaj¹ oni
powszechne wa¿enie ciel¹t po uro-
dzeniu, a nastêpnie wykorzystanie
tych informacji w doskonaleniu ³at-
wo�ci wycieleñ. Niska masa cia³a
mo¿e byæ równie¿ przyczyn¹ zwiêk-
szonej liczby komplikacji porodo-
wych (12). W badaniach w³asnych nie
wykazano istotnego, bezpo�redniego
wp³ywu pochodzenia buhajów na
masê ciel¹t, �rednie ró¿nice nie prze-
kracza³y 0,9 kg.

Bezpo�redni wp³yw buhajów na
³atwo�æ wycieleñ by³ istotny (tab. 4).
Najwiêcej ciê¿kich (16,39%) i bardzo
ciê¿kich (8,40%) porodów stwierdzo-

no, gdy ojcem p³odu by³ niemiecki rozp³odnik. Mog³o
to byæ spowodowane najwy¿szym udzia³em ciel¹cych
siê ja³ówek, zainseminowanych nasieniem niemieckich
buhajów (49%) oraz najwy¿sz¹ mas¹ rodz¹cych siê
ciel¹t (39,5 kg) po buhajach niemieckich. Wy¿szy
udzia³ ciê¿kich porodów u ciel¹cych siê ja³ówek wy-
nika, miêdzy innymi, z dysproporcji miêdzy wielko�-
ci¹ p³odu a powierzchni¹ kana³u miednicy ja³ówki
(fetopelvic-complex) (6). Trela i wsp. (15) stwierdzili
negatywny wp³yw u¿ycia nasienia niemieckich bu-
hajów holsztyñsko-fryzyjskich na przebieg porodu
i �miertelno�æ oko³oporodow¹ ciel¹t u polskiego byd-

udoropjazdoR
udo³pacjoeinezdohcoP

mezaR
ajcnarF ASU aksloP ycmeiN

ynleizdomaS 3,83 29,3 5,83 a 99,3 9,73 A 98,3 0,83 A 57,3 2,83 A 09,3

¹comop¹kleiweinZ 7,83 97,3 9,83 a 61,4 3,93 A 61,4 1,04 A 57,4 2,93 B 02,4

ik¿êiC 3,93 82,3 0,14 a 96,4 8,04 B 33,4 1,24 B 17,4 C 9,04 DC 73,4

ik¿êicozdraB 2,14 31,5 4,24 b 16,4 0,04 B 42,5 7,24 B 31,4 5,14 D 28,4

einzc¹£ 6,83 29,3 0,93 a 97,4 6,83 B 81,4 5,93 B 35,4 9,83 B 12,4

Obja�nienie: �rednie oznaczone ró¿nymi literami w kolumnach ró¿ni¹ siê istotnie: du¿e
litery � p £ 0,01; ma³e litery � p £ 0,05

Tab. 3. Pochodzenie ojca p³odu i rodzaj porodu a masa cielêcia, kg (�x ± sd)

udoropjazdoR

udo³pacjoeinezdohcoP

ajcnarF ASU aksloP ycmeiN

n % n % n % n %

ynleizdomaS 002 96,36 502 29,56 932 66,06 621 49,25

¹comop¹kleiweinZ 1 17 16,22 1 96 91,22 1 79 26,42 1 35 72,22

ik¿êiC 1 03 1 55,9 1 32 1 04,7 1 73 1 93,9 1 93 93,61

ik¿êicozdraB 1 31 1 41,4 1 41 1 05,4 1 12 1 33,5 1 02 1 04,8

cin¿óræ�ontotsI c2 **7,12=

Obja�nienie: p £ 0,01

Tab. 4. Wp³yw pochodzenia ojca p³odu na rodzaj porodu

Ryc. 1. Fenotypowa charakterystyka buhajów ojców przynajmniej 10 ciel¹t pod
wzglêdem rodzaju porodu
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³a czarno-bia³ego. W badaniach w³asnych najmniej
porodów trudnych uzyskano po amerykañskich buha-
jach. Jest to efekt prowadzonej w USA ju¿ od kilku-
dziesiêciu lat oceny ³atwo�ci wycieleñ, informuj¹cej,
czy potomstwo danego buhaja rodzi siê ³atwo czy trud-
no (13).

Uwzglêdniaj¹c buhaje � ojców co najmniej 10 cie-
l¹t, w przeprowadzonych badaniach stwierdzono wy-
ra�ne ró¿nice w udziale poszczególnych rodzajów
porodów (ryc. 1). W zale¿no�ci od buhaja udzia³ ciê¿-
kich i bardzo ciê¿kich porodów mie�ci³ siê w zakresie
od 0,00% do 29,29%. Najczê�ciej trudny poród cielê-
cia zwi¹zany by³ z jednym z niemieckich buhajów
holsztyñskich, po którym co trzecie cielê rodzi³o siê
ciê¿ko. W�ród 11 polskich buhajów, ojców przynaj-
mniej 10 ciel¹t, u 4 nie stwierdzono trudnych poro-
dów, tylko po jednym buhaju rodzi³o siê ciê¿ko 27,90%
ciel¹t. Wysoka zmienno�æ bezpo�redniego wp³ywu
buhaja na jako�æ porodu zachêca do uwzglêdniania
tej cechy w selekcji i korzystania z wyników wyceny
buhajów przy sporz¹dzaniu planu kojarzeñ.

Wzrostowi stopnia trudno�ci porodowych towarzy-
szy³a wy¿sza masa ciel¹t. Stwierdzono istotny wp³yw
buhaja na rodzaj porodu ciel¹t. Najwiêcej ciê¿kich
i bardzo ciê¿kich porodów (24,79%) zaobserwowano,
gdy ojcem p³odu by³ jeden z niemieckich rozp³odni-
ków, natomiast najmniej porodów trudnych uzyskano
po amerykañskich buhajach. Du¿a zmienno�æ wyni-
ków fenotypowej wyceny buhajów pod wzglêdem ro-
dzaju porodu ciel¹t potwierdza konieczno�æ uwzglêd-
nienia tej cechy w doskonaleniu populacji oraz wska-
zuje, ¿e przy wyborze buhaja nale¿y kierowaæ siê
przede wszystkim wynikiem jego wyceny, a w mniej-
szym stopniu krajem pochodzenia.
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