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Chorobotworczosc chlamydii dla Swin
z uwzglednieniem nowych danych taksonomicznych
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Pathogenicity of chlamydia for swine in light of new taxonomic data

Summary

Properties of chlamydia organisms were presented, including their unique growth cycle. Changes in the
taxonomy were characterised. The changes are due to the use of molecular biology and the analysis of the
genes 16S and 23S rRND. As a result, the order Chlamydiales contains now at least four families. Among them
is the family Chlamydiaceae with two genera: Chlamydia and Chlamydophila. The genus Chlamydia includes
C. trachomatis, C. muridarium and C. suis, whereas the genus Chlamydophila comprises Cp. pneumoniae,
Cp. pecorum, Cp. psittaci, Cp. abortus, Cp. caviae, and Cp. felis. Cp. psittaci causes avian chlamydiosis and
Cp. abortus is responsible for ovine chlamydiosis. Moreover, these species and other above-mentioned species
participate in causing pathological syndromes of polyetiological character. Also swine are susceptible to these
syndromes. Therefore, as a rule, this animal species suffers only from infections by chlamydia in which also
other microorganisms participate and not from chlamydiosis caused exclusively by one species of chlamydia,
as birds or sheep. Clinical sings of pathological syndromes caused jointly by chlamydia and other micro-
organisms in swine are: pneumonia, diarrhea, conjunctivitis, pericarditis, abortion and other reproductive
disorders, also in boars. Antibiotics effective in chlamydial infections of swine were mentioned. Vaccines are
not available. Diagnostic laboratory methods were characterized. The methods have been improved by the
introduction of PCR, which makes it possible to identify chlamydia species directly from clinical specimens.
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Charakterystyka drobnoustroju

Wilasciwosci oraz taksonomia chlamydii zostaty
w piSmiennictwie polskojezycznym przedstawione
w nastgpujacych publikacjach (8, 10). Obecny tekst
zawiera uzupetnienie wymienionej tematyki w Swiet-
le najnowszego pisSmiennictwa oraz oceng chorobo-
tworczos$ci chlamydii dla §win, z uwzglednieniem ak-
tualnych nazw poszczegdlnych gatunkoéw tych pato-
genow (12).

Chlamydie sa Gram-ujemnymi bakteriami, nie roz-
mnazajacymi si¢ w powszechnie stosowanych pozyw-
kach bakteriologicznych, a wytacznie w komorkach
zwierzegcych. Sa chorobotworcze dla licznych gatun-
kow zwierzat 1 cztowieka. Charakteryzuja si¢ unikal-
nym wewnatrzkomoérkowym cyklem wzrostu (unique
growth cycle). Inicjuje go adhezja zakaznego ciatka
elementarnego (infectious elementary body, EB) do
komorek gospodarza zakazonego zwierzecia, wnik-
nigcie do jej wnetrza, a nastgpnie przeksztalcanie
w wegetatywne, niechorobotwoércze ciatko retikular-
ne (vegetative reculate body, RB). Po namnozeniu

przez podziat ciatka retikularne ponownie podlegaja
transformacji w ciatka elementarne, ktére uwalniane
sa z komorki gospodarza w nastepstwie lizy lub egzo-
cytozy, co prowadzi do infekcji kolejnych komorek
zwierzgcia. Analogiczny cykl wzrostu odbywa sig
w zakazanej chlamydiami hodowli komorkowej (10,
12).

Umiejscowienie rodziny Chlamydiaceae w obrgbie
nowo ustanowionego rzgdu Chlamydiales nastapito na
propozycjg Storza i Page (18). Zawierata ona poczat-
kowo jeden rodzaj — Chlamydia. Nalezaty do niego
wtedy 2 gatunki: Chlamydia trachomatis 1 Chlamydia
psittaci. Wprowadzona do klasyfikacji chlamydii ana-
liza sekwencji genow 16S 1 23S rRNA zmienita ich
taksonomig oraz nazewnictwo (3). W rezultacie obec-
nie rzad Chlamydiales zawiera co najmniej 4 rodziny.
W znajdujacej si¢ wsrod nich rodzinie Chlamydiaceae
rozréznia si¢ 2 rodzaje: Chlamydia 1 Chlamydophila.
Do rodzaju Chlamydia aktualnie zalicza si¢: Chla-
mydia trachomatis, Chlamydia muridarum i1 Chlamy-
dia suis. Gatunek Chlamydia suis zostal utworzony
w 2000 r. ze szczepow wystepujacych u swin, a wezes-
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niej zaliczanych do gatunku Chlamydia trachomatis
(1, 2). Gatunki, ktore zaklasyfikowano do rodzaju
Chlamydophila, to: Chlamydophila pneumoniae 1 Chla-
mydophila pecorum. Dodatkowo, sposrod szczepow
wspomnianego, a obecnie nie istniejacego gatunku
Chlamydia psittaci, wyodrgbniono: Chlamydophila
psittaci, patogenna dla ptak()w Chlamydophila abor-
tus, chorobotworcza dla przezuwaczy, Chlamydophi-
la caviae, wywolujaca zachorowania u §winek mor-
skich 1 Chlamydophzla Jelis chorobotworcza dla kotow.
Oprocz szczegolnego powigzania z tymi glownymi
gospodarzami, wymienione chlamydie byty izolowa-
ne tez z przypadkow chorobowych u innych gatunkow
zwierzat. Przedstawione zmiany zostaty potwierdzo-
ne jako uzasadnione przez Busha i1 Everetta (1). Re-
asumujac, rodzaj Chlamydia zawiera 3 wyzej wspom-
niane gatunki, a rodzaj Chlamydophila 6 gatunkdw.
Wystepowanie chlamydii wykazano na wszystkich
kontynentach kuli ziemskie;j.

Okreslenie ,,infekcja, w ktorej uczestnicza chlamy-
die” odnosi si¢ do udziatu jednego lub kilku sposrod
9 wymienionych gatunkéw w wywolywaniu zespotéw
lub syndroméw chorobowych o etiologii wieloczyn-
nikowej, w ktorej udziat biora réwniez inne gatunki
drobnoustrojow, przewaznie warunkowo chorobotwor-
czych. W ramach pojecia ,,chlamydioza” znajduja si¢
natomiast jednostki chorobowe, wywotane przez je-
den, okreslony gatunek chlamydii. Zalicza sig tu chla-
mydiozg ptakdw (Avian chlamydiosis), okre§lona row-
niez jako psittacosis (papuzicg) lub ornitosis (ptasicg)
z Chlamydophila psittaci jako wytacznym czynnikiem
etiologicznym i chlamydiozg owiec, zwana tez enzoo-
tycznym ronieniem owiec (Ovine chlamydiosis lub
Enzootic abortion of ewes), wywotana przez Chlamy-
dophila abortus oraz wystgpujaca u cztowieka jaglice
(Trachoma), powodowana przez Chlamydia tracho-
matis. Analogiczna rola przypisywana jest Chlamydo-
phila felis, czynnikowi etiologicznemu zapalenia spo-
jowek kotow.

Stwierdzane u zwierzat chlamydie wykazuja wtas-
ciwosci chorobotwdrcze rowniez dla cztowieka. Ce-
chujq si¢ zmiennoéciq w zakresie patogennoéci Za-
tem rowniez zwierzeta nie wykazujace objawow cho-
robowych, ale bedace ich bezobjawowyml nosiciela-
mi i siewcami, stanowia zagrozenie dla zdrowia czto-
wieka (12).

Przedstawione dane taksonomiczne i poglady na rolg
chlamydii w wywotywaniu chordb u zwierzat, zgodne
z opublikowanym w 2010 r. artykutem przegladowym
(12), akceptowane s przez wigkszos$¢ mikrobiologow
weterynaryjnych.

Infekcje ze szczegdlnym uwzglednieniem $win

Wywotane przez chlamydie infekcje u $wif nie maja
nazw specyficznych, analogicznych do okreslenia
,chlamydioza ptakéw”, ,,chlamydioza owiec” lub ,,jag-
lica”, ktérych przyczyna, jak wspomniano, jest jeden
gatunek chlamydii, zwiagzany, odpowiednio, z kazda

z tych chordob. W przeciwienstwie do tego u $win jako
czynniki etiologiczne w gr¢ wchodza rézne gatunki
chlamydii, uczestniczace w wywolywaniu nie jed-
nostek chorobowych, a zespoldw chorobowych, czyli
syndromow o etiologii wieloczynnikowej, w ktorej
biora udzial réwniez inne gatunki drobnoustrojow.
Daje temu wyraz renomowany podrg¢cznik Diseases
of Swine, 9" Edition z 2006 r. Blackwell Publishing,
w ktorym przy omawianiu wywotanych przez chla-
mydie u $win infekcji nazwa ,,chlamydioza §win” nie
wystepuje, a mowi sig o infekcjach wywotanych przez
chlamydie.

Zrédtem zakazen zwierzat i cztowieka wywo%anych
przez chlamydie, w tym w odniesieniu do $win, sa:
zwierzeta oraz ich kat, mocz, wydzielina z drog odde-
chowych, tozysko, wody ptodowe w przypadku ssa-
kéw wykazujacych kliniczna posta¢ chlamydiozy lub
bedacych bezobjawowymi nosicielami i siewcami cho-
robotworczych dla §win chlamydii. Rowniez ptaki sa
zrédlem infekcji ludzi 1 zwierzat, w tym Swin.

Zakazne ciatka elementarne chlamydu nie przezy-
wajq przez dtuzsze okresy poza orgamzmem ZWierze-
cia, dlatego warunkiem przenoszenia si¢ infekcji na
osobniki nie zakazone jest ich bliski kontakt ze zwie-
rzg¢tami zakazonymi. Infekcja najczgsciej nastgpuje
droga oddechowa za posrednictwem aerozoli lub pytu,
moze mie¢ miejsce tez per os lub poprzez spojowki
(12).

O wystegpowaniu wywotanych przez chlamydie in-
fekcji u $win informowano z USA (11, 21), z Wielkiej
Brytanii (5, 22), Rumunii (16), Niemiec (17) 1 innych
krajow. Stellmacher 1 wsp. (17) zwr6cili uwage na
znaczenie wywotanych przez chlamydie u §win infek-
cji w zwiazku z ich udziatem w etiologii zaplenia ptuc,
ronien oraz schorzen uktadu ptciowego u knuréw.
W wymienionej publikacji zestawiono tez, poczaw-
szy od 1955 r., piSmiennictwo dotyczace wywolanych
przez chlamydie infekcji u §win. Zgodnie z tym, w la-
tach 1973-1981 stwierdzono w Niemczech Wschod-
nich znaczacy rezerwuar u §win chlamydii, zwiaza-
nych etiologicznie z ronieniami i zapaleniem ptuc trzo-
dy chlewne;.

Na podstawie wynikow przegladowych badan sero-
logicznych, wykonanych w Wielkiej Brytanii, okolo
23% tucznikow zawierato swoiste dla chlamydii prze-
ciwciata wykazane przy zastosowaniu testow mikro-
aglutynacji i OWD (22). Kolejne badania przy uzyciu
barwienia immunoperoksydazowego i histologiczne-
go skrawkdéw z jelit, przeprowadzone w Niemczech,
wskazaty na obecnos¢ chlamydii u 67% prosiat i 99%
tucznikow, chociaz badanie przy uzyciu OWD potwier-
dzito to tylko w 28,6% (19, 23).

Dodatkowo chlamydie izolowano z: nasienia, plo-
dow oraz pluc, stawdw, watroby 1 §ledziony prosiat
1 $win, w tym w czasie uboju. Zakazenia jelit okazaly
si¢ czgstsze u $win starszych niz u prosiat i oseskow
(23). Zapalenie spojowek na tle chlamydii u §win
stwierdzil Rogers 1 wsp. (13).



Z eksperymentalnych badan dotyczacych patogene-
zy wywotanych przez chlamydie u $win infekcji wy-
nika, ze wnikaja one do komorek epitelialnych i endo-
telialnych, w ktorych si¢ namnazaja i skad zakazaja
nastgpne komorki, lub do makrofagdw, ktére przeno-
szq je do qul(')w chlonnych calego organizmu Infek-
cja moze mie¢ przebieg bezobjawowy; moze tez po-
wodowaé¢ wspomniane zaburzenia w rozrodzie lub
zapalenie ptuc, wzglednie jelit, moze tez przyjacé ob-
raz zakazenia ogolnego. Mimo ze szczepy Chlamydo-
phila psittaci pochodzace od ptakow, bydta lub owiec
wywotuja u s$win infekcje 1 niekiedy chorobg, to znacz-
nie cigzszy przebieg kliniczny maja zakazenia szcze-
pami tego gatunku, pochodzacymi od $win (12).

Za najczesciej stwierdzane czynniki etiologiczne
wywolanych przez chlamydie infekcji 1 chordb swin,
uznaje si¢: Chlamydia suis, Chlamydophila pecorum,
Chlamydophila abortus i Chlamydophzla psittaci. Jak
wspomniano, z reguly wywieraja dziatanie chorobo-
tworcze w zespole z innymi drobnoustrojami, powo-
dujac: u warchlakéw bronchopneumonig, u loch ro-
nienia, zaburzenia aktywnos$ci plciowej knurow, za-
palenia stawow u prosiat i biegunki u warchlakow, za-
palenie spojowek i zapalenie osierdzia (4, 11, 19, 20).
Zwtaszcza Chlamydophila psittaci 1 Chlamydophila
abortus wykazuja réwnoczesnie chorobotwodrczos¢ dla
cztowieka, w tym dla ludzkiego p%odu (7) Chlamydo—
phzla pecorum, ktorej zrodlem sa Swinie, jest rowno-
czesnie chorobotworcza dla bydla, owiec 1 koz. Wy-
kazuje rowniez pewien potencjat zoonotyczny chociaz
mniejszy niz Chlamydophila psittaci, Chlamydophila
abortus 1 Chlamydophila pneumoniae (12).

Zgodnie z najnowszymi danymi (12), §winia za
waznego gospodarza chlamydii uznana jest w odnie-
sieniu do Chlamydia suis i Chlamydophila pecorum,
a okazjonalnie w odniesieniu do Chlamydophila abor-
tus 1 Chlamydophila psittaci Szczepy wymienionych
gatunkow cechuja sig, oprocz chorobotworczosci dla
$win i innych zwierzat, rowniez potencjatem zoono-
tycznym (11, 12, 17).

Nieliczne publikacje wskazuja na chlamydie jako
wylaczny czynnik etiologiczny zapalenia pluc u §win
(17). Z reguty Jednak w warunkach terenowych bron-
chopneumonia $win wywotana jest przez chlamydie
tacznie z Mycoplasma hyopneumomae 1 majqcyml
wlasciwosci immunosupresyjne wirusami — PCV2
1 PRRSV. W r6znych relacjach uczestnicza w rozwoju
tego zespotu chorobowego tez: Pasteurella multocida,
Bordetella bronchiseptica, Haemophilus parasuis,
Streptococcus spp. 1 inne drobnoustroje (12, 17).

Antybiotykoterapia i szczepionki

W leczeniu infekcji wywotanych u §win przy udziale
chlamydii stosowana jest tetracyklina lub jej pochod-
ne (6). Chlamydie sa rowniez wrazliwe na chinolony
i makrolidy, jednak ich skuteczno$¢ wymaga utrzy-
mywania wysokiego poziomu terapeutycznego przez
kilka tygodni, by uzyska¢ pewnos¢, ze z tego zrodia
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nie nastapi infekcja ludzi i zwierzat (12). To zas$ staje
si¢ zbyt kosztowne do realizacji w praktyce weteryna-
ryjnej.

Jak dotychczas, szczepionki nie znalazty zastoso-
wania w immunoprofilaktyce wywolanych przez chla-
mydie infekcji.

Diagnostyka laboratoryjna

Ze wzgledu na nietypowe objawy chorobowe wy-
wotanych przez chlamydie zakazen, do okreslenia ich
udziatu w etiologii choréb, wzglednie syndromoéw cho-
robowych u zwierzat, w tym u $win, niezbgdne jest
stosowanie laboratoryjnych metod, stuzacych do ich
identyfikacji. W tym celu wykonuje si¢ badanie mi-
kroskopowe wymazow z materialu chorobowego, bar-
wionych zmodyfikowanymi metodami Machiavello,
Gimeneza i przede wszystkim Ziehl-Neelsena (MZN)
oraz Stampa (14). Stosuje si¢ tez identyfikacje¢ anty-
genow chlamydii, namnozonych w hodowli komor-
kowej lub w zarodkach kurzych, przy uzyciu immu-
nofluorescencji, wzglednie ELISA, testow zawieraja-
cych swoiste dla nich przeciwciata (14). Do okresla-
nia gatunkoéw lub genotypow coraz szersze zastoso-
wanie znajduja metody molekularne, ukierunkowane na
wykrywanie odpowiednich fragmentow DNA, takie jak:
polimerazowa reakcja tancuchowa (polymerase chain
reaction, PCR) lub mikromacierze (12). Swoiste ze-
stawy PCR sa obecnie dostgpne w handlu. Okres$lenie
gatunkow chlamydii, a w ich ramach wystepujacych
genotypow, przy zastosowaniu PCR i mikromacierzy
jestuzasadnione ze wzgledu na istniejace migdzy nimi
roznice w chorobotwdrczos$ci 1 potencjale zoonotycz-
nym. Blizsze dane na ten temat przedstawili ostatnio
Sachse i wsp. (14).

Podstawowa metoda do wykazywania obecnos$ci
1 poziomu swoistych dla chlamydii przeciwcial jest
odczyn wiazania dopelniacza (OWD). Test ten ma
znaczenie w potwierdzaniu toczacej si¢ w stadzie in-
fekcji, jako tzw. proba stadna. Wykazanie u znacznej
liczby zwierzat wysokich mian stanowi dowdd na
aktywne i toczace si¢ zakazenie. Wyniki OWD moga
by¢ nie w pelni swoiste u $win, podobnie jak u innych
gatunkow zwierzat, ze wzgledu na grupowo swoisty
antygen lipowielocukrowy, ktory wystgpuje u wszyst-
kich gatunkow chlamydii. Oprocz tego dos¢ czgsto wy-
stepuja zakazenia mieszane przy udziale kilku gatun-
kow chlamydu jak np. Chlamydia suis, Chlamydo-
phila abortus 1 Chlamydophzla pecorum (15), co tym
sposobem nie daje sig roznicowac. Niezaleznie od tego,
nie jest mozliwe wykrywanie badaniem serologicznym
nosicieli 1 siewcow chlamydii. Obszerne dane na te-
mat laboratoryjnej diagnostyki chlamydiozy, w tym
u $§win, przedstawili Sachse 1 wsp. (14). Dodatkowe
informacje na temat wartosci diagnostycznej OWD
zawiera opracowanie Niemczuka i Arenta (9).

W podsumowaniu warto doda¢, ze w zwiazku z ma-
jacymi miejsce w ostatnim czasie zmianami w takso-
nomii i nazwach gatunkow chlamydii, porownywanie



Medycyna Wet. 2010, 66 (9)

danych pi$miennictwa z okresu przed stosowaniem
w ich identyfikacji metod opartych na osiagnigciach
genetyki 1 biologii molekularnej z wynikami prac
z ostatniego dziesigciolecia moze prowadzi¢ do bted-
nych wnioskow.
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