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Olafson po raz pierwszy w 1946 r. opisa³ przebieg
wirusowej biegunki byd³a jako zaka¿enie przewodu
pokarmowego u byd³a. W kolejnych latach opisano
inne zmiany chorobowe tego zaka¿enia: chorobê b³on
�luzowych, ronienia, zaburzenia o�rodkowego uk³adu
nerwowego, zespó³ krwotoczny oraz inne postacie
podkliniczne tego zaka¿enia. St¹d obecnie okre�lenie
wirusowa biegunka byd³a i choroba b³on �luzowych
obejmuje wszystkie mo¿liwe konsekwencje tego za-
ka¿enia (14).

Dzi� zaka¿enie wirusem wirusowej biegunki byd³a
i choroby b³on �luzowych (BVD-MD) w populacji
byd³a jest szeroko rozpowszechnione na �wiecie i jest
przyczyn¹ znacznych strat produkcyjnych oraz hodow-
lanych w stadach byd³a mlecznego. Sytuacja ta zwi¹-
zana jest z obecno�ci¹ dwóch biotypów wirusa � bio-
typu niecytopatycznego (ncp) oraz biotypu cytopatycz-
nego (cp). Biotyp niecytopatyczny odgrywa fundamen-
taln¹ rolê w prze¿yciu wirusa w populacji, powoduje
zaka¿enia p³odu u krów bêd¹cych w pierwszym try-
mestrze ci¹¿y, w nastêpstwie czego rodzi siê potom-
stwo trwale zaka¿one (persistent infected animals �
PI) (3, 10, 11).

Szerokie rozprzestrzenienie zaka¿enia wirusem
BVD-MD w Europie, ró¿norodno�æ objawów klinicz-
nych oraz brak danych, co do sytuacji epidemiologicz-
nej w kraju, by³y przes³ankami do podjêcia badañ oce-
niaj¹cych stopieñ zaka¿enia stad byd³a mlecznego
z uwzglêdnieniem charakteru i natê¿enia obrazu cho-
robowego.

Materia³ i metody
Badania w kierunku obecno�ci przeciwcia³ przeciwko

BVD-MD wykonywano w losowo wybranych gospodar-
stwach, gdzie utrzymywane jest byd³o mleczne rasy HF.
Stada, w których prowadzono obserwacjê, podzielono na
cztery grupy uwzglêdniaj¹ce liczbê zwierz¹t w obiekcie:
I � stada licz¹ce od 50 do 100 zwierz¹t, II � stada od 101 do
500 zwierz¹t, III � stada od 501 do 1000 zwierz¹t oraz IV �
stada powy¿ej 1000 zwierz¹t. W stadach tych od zwierz¹t
powy¿ej 24 miesiêcy ¿ycia pobierano krew do probówek bez
antykoagulantu, po czym przekazywano j¹ do laboratorium
diagnostycznego �Epi-Vet� znajduj¹cego siê przy Katedrze
Epizootiologii z Klinik¹ Ptaków i Zwierz¹t Egzotycznych
Wydzia³u Medycyny Weterynaryjnej, gdzie wykonywano
badania z u¿yciem testu immunoenzymatycznego firmy
IDEXX do wykrywania przeciwcia³ przeciwko wirusowi
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Summary
Infection with bovine viral diarrhea virus is widespread in cattle populations all over the world and thus

results in significant economic and breeding losses in herds of various sizes. The studies were conducted on
270 dairy cattle herds that have never been vaccinated against BVDV. Altogether 3732 samples were tested.
Antibodies to BVDV were detected in 53.9% of herds. The correlation between herd size and seroprevalence
was statistically significant and equal to 0.319 (p < 0.001). Analysis of clinical signs of BVD commonly
observed in dairy cattle made it possible to conclude that a sudden drop of milk yield (OR = 2.037), diarrhea
in calves (OR = 1.422), emaciation in young animals (OR=1.774) and emaciation in adults (OR = 1.715) were
observed much more frequently in infected than uninfected herds. No increase was noted in the occurrence
of other clinical signs regarded as typical for infected herds, such as spontaneous abortions and fetopathies
in cows or respiratory and alimentary tract disorders.
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BVD-MD � �HerdChek BVDV Ab� (IDEXX Scandinavia
AB, Szwecja). Liczbê próbek pobranych z ka¿dego stada
wyliczano przy u¿yciu programu Episcope 2.0 przy 95%
prawdopodobieñstwie zaka¿enia stada.

Na podstawie uzyskanych wyników obliczono odsetek
stad serododatnich. Korelacjê pomiêdzy liczebno�ci¹ stad
a odsetkiem stad serododatnich oceniano za pomoc¹ wspó³-
czynnika korelacji Spearmana, a ocenê istotno�ci statystycz-
nej dokonano na poziomie istotno�ci 0,05 (p = 0,05).

W gospodarstwach, gdzie wykonano badania serologicz-
ne i obserwowano aktualne zmiany chorobowe u zwierz¹t,
jak te¿ wcze�niej przebyte zachorowania zwi¹zane z zaka-
¿eniem wirusem BVD-MD, w³a�ciciel zwierz¹t wype³nia³
ankietê dotycz¹c¹ wystêpowania dominuj¹cych objawów
chorobowych wskazuj¹cych na obecno�æ wirusa w�ród
zwierz¹t. Zale¿no�æ pomiêdzy wystêpowaniem objawów
chorobowych a obecno�ci¹ u zwierz¹t w stadzie przeciw-
cia³ przeciwko wirusowi BVD-MD oceniano na podstawie
ilorazu szans (OR). Ilorazy szans obliczono dla ca³ej próby
oraz dla poszczególnych przedzia³ów liczebno�ci stad.
Ocenê istotno�ci statystycznej ilorazów szans dokonywa-
no na podstawie analizy przedzia³ów ufno�ci na poziomie
ufno�ci 0,05 (1-á = 0,05).

Powy¿sze obliczenia statystyczne i epidemiologiczne
wykonano za pomoc¹ programu SPSS 17.0.

Wyniki i omówienie
Badania przeprowadzono w 270 stadach byd³a

mlecznego zlokalizowanego na terenie Polski, w któ-
rych nie prowadzono szczepieñ ochronnych przeciwko
BVD-MD. W grupie stad od 50 do 100 zwierz¹t bada-
niu poddano 128 stad (47,4%), w grupie od 101 do
500 zwierz¹t badaniu poddano 95 stad (35,2%), a w
stadach o liczebno�ci od 501 do 1000 i powy¿ej 1000
zwierz¹t badaniu poddano, odpowiednio, 30 (11,1%)
i 17 stad (6,3%). £¹cznie badaniu poddano 3732 próby.
W tab. 1 przedstawiono wyniki badania w kierunku
obecno�ci przeciwcia³ przeciwko wirusowi BVD-MD,
które wykaza³y, i¿ 53,9% stad dodatnich odnotowano
w grupie stad o najmniejszej liczebno�ci zwierz¹t i w
miarê wzrostu ich liczby w stadzie wzrasta³ odsetek
dodatnio reaguj¹cych zwierz¹t. Wynosi³ on 78,9%
w grupie stad od 101 do 500 zwierz¹t, 83,3% w grupie
stad od 501 do 1000 i 100% w grupie stad powy¿ej
1000 zwierz¹t. Korelacja pomiêdzy liczebno�ci¹ stad
a odsetkiem stad dodatnich w odpowiednich przedzia-
³ach liczebno�ci by³a istotna statystycznie. Wspó³czyn-
nik korelacji Spermana wynosi³ 0,319 (p < 0,001).

Oceniaj¹c objawy kliniczne obserwowane w prze-
biegu zaka¿enia wirusem BVD-MD mo¿na by³o
stwierdziæ, i¿ w stadach zaka¿onych w porównaniu do
stad niezaka¿onych wirusem BVD znacznie czê�ciej
obserwowano nag³y spadek mleczno�ci (OR = 2,037),
biegunki u ciel¹t (OR = 1,422), oraz wychudzenie za-
równo u m³odych (OR = 1,774), jak i doros³ych zwie-
rz¹t (OR = 1,715). Choroba wystêpowa³a tak¿e czê�-
ciej w stadach, gdzie prowadzono skup nowych zwie-
rz¹t w wieku do 2 lat (OR = 1,883). Spo�ród wymie-
nionych zmian klinicznych, bêd¹cych konsekwencj¹

procesu chorobowego, jedynie nag³y spadek mlecz-
no�ci w stadzie i obecno�æ wychudzonych m³odych
zwierz¹t okaza³y siê istotne statystycznie (1-á < 0,05)
(tab. 2). Ocenê wystêpowania objawów chorobowych
z uwzglêdnieniem liczby zwierz¹t w stadzie przedsta-
wiono w tab. 3. Czê�ciej w stadach zaka¿onych obser-
wowano nad¿erki na b³onie �luzowej jamy ustnej i �lu-
zawicy (OR = 1,533) oraz wychudzenie m³odych zwie-
rz¹t (OR = 4,103) w stadach o liczebno�ci od 101 do
500 zwierz¹t. Tak¿e w tych stadach, niezale¿nie od licz-
by zwierz¹t tam siê znajduj¹cych, czê�ciej notowano
nag³y spadek mleczno�ci (OR = 2,037). Nie odnoto-
wano natomiast wzrostu czêstotliwo�ci wystêpowania
innych objawów wskazywanych zwykle jako typowe
zmiany chorobowe w sytuacji obecno�ci zaka¿enia tym
wirusem w stadzie, jak: ronienia i fetopatie u krów, ob-
jawy ze strony uk³adu oddechowego i pokarmowego.

Wirus BVD-MD izolowano w Polsce od bizona
z objawami biegunki w 1972 r. W kolejnych latach
opisywano izolacjê tego patogenu od zwierz¹t w ró¿-
nym wieku oraz z ró¿nych przypadków klinicznych.
Obecno�æ przeciwcia³ przeciwko wirusowi BVD-MD

æ�onbezciL
adats

datsabzciL )%(datsketesdO

hcynmeju hcintadod hcynmeju hcintadod

001-05 95 96 1,63 9,35

005-101 02 57 1,12 9,87

0001-105 15 52 7,61 3,38

0001> 10 71 0 0,001 1

mezaR 48 681 1 001 1,54

Tab. 1. Wystêpowanie przeciwcia³ przeciwko wirusowi BVD-
-MD w badanych stadach uwzglêdniaj¹c liczebno�æ zwierz¹t

Tab. 2. Zbiorcze zestawienie objawów chorobowych w sta-
dach niezaka¿onych i zaka¿onych wirusem BVD-MD

Obja�nienie: * � p £ 0,05

ynzcinilkwajbO

ainawopêtsywæ�otsêzC
hcadatswwówajbo

zarolI
snazshcyno¿akazein

mesuriw
DM-DVB

hcyno¿akaz
mesuriw
DM-DVB

iureinazratwoP 9,56 3,96 661,1

eitapotef,aineinoR 9,25 1,45 250,1

ikre¿daN 3,52 4,32 309,0

ic�onzcelmkedapsy³gaN 0,72 9,24 * *730,2

t¹leiciknugeiB 4,76 6,47 224,1

hcy³sorodiknugeiB
t¹zreiwz

1,55 5,95 002,1

hcydo³mueinezduhcyW
t¹zreiwz

5,13 9,44 * *477,1

uda³kuynortsezywajbO
ogewohceddo

8,16 7,95 619,0

tal2oda³dybpukaZ 7,56 8,77 338,1

t¹zreiwzeinezduhcyW
hcy³sorod 0,81 3,72 517,1
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u byd³a w latach 70. i 80. kszta³towa siê na poziomie
od 1,1% do 92,0% (1, 6, 15). ¯mudziñski i Baczyñski
(15) wykazali, ¿e do najwa¿niejszych objawów cho-
robowych nale¿y zaliczyæ biegunkê i zej�cia �miertel-
ne � które notowano, odpowiednio, u 95% i 33-46%
zwierz¹t. Inni autorzy, m.in. Stefaniak i wsp. (12), wy-
kazali wystêpowanie przeciwcia³ przeciwko BVD-MD
u 72,1% badanych stad, w których obserwowano za-
burzenia w rozrodzie oraz schorzenia uk³adu oddecho-
wego. W badaniach w³asnych odsetek stad zaka¿onych
waha³ siê od 53,9% do 83,3% i by³ zale¿ny od wielko-
�ci stada, a spo�ród wystêpuj¹cych objawów jedynie
wychudzenie m³odych zwierz¹t, nad¿erki na b³onie
�luzowej jamy ustnej i spadek mleczno�ci u krów by³y
powi¹zane z zaka¿eniem stada wirusem BVD-MD.

Powszechno�æ zaka¿enia wirusem BVD-MD przed-
stawiano w wielu badaniach epidemiologicznych, zwra-

caj¹c przy tym szczególn¹ uwagê na specyfikê regio-
nu, gdzie wykonywano badania, oraz warunki utrzy-
mania, u¿ytkowania i sposób inseminacji zwierz¹t.
Prewalencja przeciwcia³ przeciwko wirusowi BVD-
-MD w zale¿no�ci od regionu �wiata, gdzie prowa-
dzono badania, wynosi³a od 12% do 89% badanych
zwierz¹t. Przy tym badania te wskazuj¹, i¿ wysoki
pozom prewalencji 60-70% stwierdzano w regionach,
gdzie badania dotyczy³y du¿ej liczby stad, a tam, gdzie
badania te mia³y charakter wycinkowy, prewalencja
wynosi³a 10-20% (8). Przedstawione wyniki badañ
w³asnych wskazuj¹, i¿ w Polsce, podobnie jak w in-
nych krajach, prewalencja w stadach byd³a mleczne-
go jest wysoka i wynosi od 53,9% do 83,3%. W Euro-
pie od ponad 15 lat prowadzone s¹ badania monitorin-
gowe zarówno w odniesieniu do poziomu prewalen-
cji, jak i obecno�ci zwierz¹t trwale zaka¿onych. Po-

Obja�nienie: jak w tab. 2

Tab. 3. Zbiorcze zestawienie objawów chorobowych w stadach niezaka¿onych i zaka¿onych wirusem BVD-MD z uwzglêdnie-
niem liczebno�ci stada

wajbO
ynzcinilk

æ�onbezciL
adats

ainawopêtsywæ�otsêzC
hcadatswwówajbo

zarolI
snazshcyno¿akazein

mesuriw
DM-DVB

hcyno¿akaz
mesuriw
DM-DVB

einazratwoP
iur

me³ógo 9,56 3,96 661,1

001-05 7,66 47,0 214,1

005-101 2,48 7,66 473,0

0001-105 0,04 6,28 521,7

0001> � 4,17 �

,aineinoR
eitapotef

me³ógo 9,25 1,45 250,1

001-05 9,75 0,04 584,0

005-101 4,44 3,26 460,2

0001-105 0,04 6,96 924,3

0001> � 1,75 �

ikre¿daN

me³ógo 3,52 4,32 309,0

001-05 6,42 9,61 626,0

005-101 8,63 7,12 674,0

0001-105 0,0 8,43 * *335,1

0001> � 4,12 �

kedapsy³gaN
ic�onzcelm

me³ógo 0,72 9,24 * *730,2

001-05 9,52 2,62 510,1

005-101 6,13 7,05 032,2

0001-105 0,04 2,56 318,2

0001> � 1,75 �

iknugeiB
t¹leic

me³ógo 4,76 6,47 224,1

001-05 9,57 3,18 973,1

005-101 2,36 4,57 487,1

0001-105 0,04 6,28 521,7

0001> � 4,17 �

wajbO
ynzcinilk

æ�onbezciL
adats

ainawopêtsywæ�otsêzC
hcadatswwówajbo

zarolI
snazshcyno¿akazein

mesuriw
DM-DVB

hcyno¿akaz
mesuriw
DM-DVB

iknugeiB
hcy³sorod
t¹zreiwz

me³ógo 1,55 5,95 002,1

001-05 1,26 8,05 036,0

005-101 9,75 5,27 419,1

0001-105 0,02 2,56 005,7

0001> � 1,75 �

einezduhcyW
hcydo³mu

t¹zreiwz

me³ógo 5,13 9,44 * *477,1

001-05 9,73 9,63 859,0

005-101 8,51 5,34 * *301,4

0001-105 0,04 6,96 924,3

0001> � 0,05 �

ezywajbO
uda³kuynorts
ogewohceddo

me³ógo 8,16 7,95 619,0

001-05 8,36 2,64 684,0

005-101 2,36 4,57 487,1

0001-105 0,06 6,96 425,1

0001> � 1,75 �

einezduhcyW
hcy³sorod

me³ógo 0,81 3,72 517,1

001-05 2,71 1 2,6 513,0

005-101 1,12 3,33 578,1

0001-105 0,02 2,25 463,4

0001> � 7,53 �

a³dybpukaZ
tal2od

me³ógo 7,56 8,77 338,1

001-05 7,16 1,37 586,1

005-101 2,27 4,77 913,1

0001-105 0,001 9,87 �

0001> � 0,001 �



Medycyna Wet. 2010, 66 (10) 687

mimo tych dzia³añ odsetek zwierz¹t wykazuj¹cych
obecno�æ przeciwcia³ przeciwko wirusowi BVD-MD
wynosi od 17% do 98% zwierz¹t. Przy tak wysokim
odsetku zaka¿enia zwierz¹t w stadzie realizacja pro-
gramów ich uzdrowienia jest trudna (9, 10).

Campen (4) przedstawi³a dane dotycz¹ce czêsto�ci
wystêpowania i strat powodowanych przez zaka¿enie
wirusem BVD-MD w stadach byd³a mlecznego i byd-
³a miêsnego w USA oraz mo¿liwo�ci transmisji wiru-
sa od zwierz¹t dzikich. St¹d te¿ przeprowadzona ana-
liza strat i zagro¿eñ wynikaj¹ca z obecno�ci wirusa
w stadach, w tym wysoka seroprewalencja, by³a pod-
staw¹ do wprowadzenia w 2004 r. programu dobro-
wolnego zwalczania BVD-MD, która jest dzi� wa¿-
nym zagadnieniem w USA.

Rozpowszechnienie zaka¿enia wirusem BVD-MD
i mo¿liwo�æ bezpo�redniego kontaktu ze zwierzêtami
trwale zaka¿onymi w znacz¹cy sposób determinuje
szybko�æ rozprzestrzeniania zaka¿enia oraz obserwo-
wany obraz choroby. Zatem w sytuacjach wybuchu
ostrej formy BVD-MD obserwowane s¹ bardzo ró¿-
norodne zmiany chorobowe, jak: nag³e wychudzenie,
kaszel, duszno�æ i odwodnienie z wysokim odsetkiem
padniêæ m³odych osobników (7). Obraz choroby okre�-
lany mianem typowego obserwowany jest g³ównie
u zwierz¹t w wieku miêdzy 6. a 24. miesi¹cem ¿ycia.
Obecnie jednak ze wzglêdu na ró¿norodno�æ szcze-
pów wirusa notowany obraz chorobowy ma czêsto
przebieg nietypowy. Pogl¹d ten potwierdzaj¹ nasze
wyniki przeprowadzonej analizy notowanych objawów
choroby w stadach zaka¿onych wirusem BVD-MD.
Booker i wsp. (2) obserwowali w przebiegu zaka¿enia
statystycznie istotne zapalenie jelit i wysok¹ �miertel-
no�æ zarówno w stadach, gdzie wykazano obecno�æ
zwierz¹t PI, jak i tam, gdzie tych zwierz¹t nie stwier-
dzano. Nie odnotowano statystycznie istotnej ró¿nicy
miêdzy zachorowalno�ci¹ a ca³kowit¹ �miertelno�ci¹
w tych samych stadach. Natomiast w stadach o ró¿-
nym poziomie odporno�ci �ródzaka�nej przeciwko
BVDV obserwowano istotne statystycznie zmiany
w uk³adzie oddechowym i zej�cia �miertelne u ciel¹t
w 6. miesi¹cu ¿ycia (2, 5). Podobne objawy kliniczne
opisywano u zwierz¹t w stadach, gdzie stwierdzano
obecno�æ zwierz¹t PI (13). Obserwacje w³asne wska-
zuj¹, i¿ istotne statystycznie spo�ród ró¿norodnych
objawów by³y: wychudzenie m³odych zwierz¹t, nad-
¿erki na b³onie �luzowej jamy ustnej i spadek mlecz-
no�ci u krów.

Przeprowadzone badania wykaza³y wysoki odsetek
wystêpowania zaka¿enia wirusem BVDV w popula-
cji byd³a na terenie kraju, szczególnie w stadach o du¿ej
liczebno�ci zwierz¹t i ró¿norodnych objawach choro-
bowych, czêsto bezpo�rednio nie zwi¹zanych z tym
zaka¿eniem. Sytuacja ta przy wprowadzanych obec-
nie programach kontroli zaka¿eñ wirusem BVD wy-
maga podjêcia dalszych dzia³añ zwi¹zanych z prze-
prowadzeniem badañ przegl¹dowych odnosz¹cych siê
do identyfikacji zwierz¹t trwale zaka¿onych.
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