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Summary

The aim of this work was to estimate the influence of packaging forms and freezing methods of the semen of
boars on the reproductive performance of sows. Experiments were carried out with 50 sows in a large swine
farm. The females in experimental groups were inseminated with FT whilst in the control groups with liquid
semen. Ejaculates from 4 boars were frozen in a polystyrene box onto static LN nitrogen vapor in 5 ml maxi
and 0.5 ml medium straws according to methods A and B, modifications of the Westendorf et al (1975) and of
the Pursel and Park (1987) technique, respectively. The sows were divided into five research groups, ten pigs
in each group. The sows in experimental groups 1, 2, 3, and 4 were inseminated with frozen semen whilst in
control group 5 with liquid semen. The females in groups 1 and 2 were inseminated with the semen frozen
using method A and confectioned in a 0.5 ml medium and in 5 ml maxi straws, respectively. Whilst the sows in
the group 3 and 4 were inseminated with the semen frozen according to method B and packaged in 0.5 ml and
5 ml straws, respectively, in each group. One insemination dose consisted of either 5 billion spermatozoa
placed into one 5 ml maxi straw or of ten 0.5 ml medium straws with 500 million spermatozoa. The sows were
inseminated twice or three times every ten hours with frozen semen. The first insemination took place 24 h
after the sow had first shown a standing reflex. Females inseminated with frozen semen were inseminated post
cervically, three times every 10 h during each oestrus. One insemination dose comprises 5 x 10° of sperm and
Smg of PGF,0. The occurrence of ovulation was detected by ultrasonography. Efficiency of insemination and
reproductive performance of sows have been evaluated on the basis of conception and farrowing rates and
total piglets born in a litter. The conception rate, the farrowing rate and the total piglets born in a litter in all
five groups (1, 2, 3, 4, 5) were: 100, 90, 100, 90, 100%; 80, 70, 90, 70, 100% and 10.62 + 1.92; 9.42 + 1.51;
10.77 £ 2.53;5 9.71 = 1.79; 12.0 = 1.8, respectively. A total of 40 females were inseminated with frozen
(experimental) and 10 with liquid semen. There were no statistically significant differences in pregnancy and
farrowing rates between all the experimental groups. Sows inseminated with liquid semen gave significantly
higher percentages of litter size than females inseminated with frozen semen (12.00 vs. 10.19) (Table 1).
Sows in groups 1 and 3 inseminated with semen frozen in 0.5 ml straws according to methods A and B had
significantly higher litter sizes than sows in groups 2 and 4 inseminated with semen frozen in 5 ml straws
according to corresponding methods A and B (10.62 and 10.77 vs. 9.42 and 9.71), respectively (Table 2).
Animals inseminated with semen frozen in 0.5 ml straws had significantly higher percentages of litter size
than females inseminated with semen frozen in 5 ml straws (10.7 vs. 9.57) (Table 3). There were no significant
differences in litter size between females inseminated with semen frozen according to methods A and B
(10.06 vs. 10.31) (Table 4). Acceptable reproductive performance of female pigs after Al with frozen semen
was probably achieved because special attention was paid to the heat detection and timing of insemination
related to ovulation (with the aid of rectal and abdominal ultrasonography), post-cervical insemination,
addition of PGF,a to each insemination dose, improvement of the freezing-thawing methods and good
freezability of the sperms’ donors. Both freezing methods are relatively simple, but method B is less time
consuming in preparation than method A. Fertility results obtained with frozen-thawed boar semen in our
experiments are quite satisfactory. These results indicate that under good conditions (insemination strategy)
frozen boar semen can give results that approach those obtained with fresh semen.
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Pomimo potencjalnych mozliwosci zastosowania krio-
konserwacji nasienia knura w kierowanym rozrodzie trzo-
dy chlewnej, nadal nasienie mrozone wykorzystywane jest
bardzo rzadko. Sposrod najwaznie; szych przyczyn ogra-
niczonego zastosowania nasienia mrozonego do insemi-
nacji samic w warunkach fermowych zaliczy¢ nalezy niz-
szq ptodnos¢ i plenno$¢ inseminowanych loch, wigksza
niz u innych gatunkéw podatno$¢ plemnikow na szok
chtodowy, spowodowang unikalng budowa btony komor-
kowej. Plemniki ruchliwe po rozmrozeniu niejednokrot-
nie nie sa w stanie doprowadzi¢ do zaptodnienia dzigki
destabilizacji blony komorkowej (3). Aby temu przeciw-
dziata¢, podawano dwukrotnie wyzsza liczba gamet w in-
seminacji doszyjkowej, a plemniki zamrazano w r6znych
typach opakowan, azeby zminimalizowa¢ niekorzystny
Wp}yw zmian temperatury w czasie zamrazania i rozmra-
zania (11, 17, 22). Prdby te nie przyniosty jednak spo-
dziewanego efektu (18). Pewna nadziej¢ na przetamanie
tego impasu moze przynies¢ podawanie nizszych dawek
rozmrozonych plemnikéw konfekcjonowanych w opako-
waniach plastykowych oraz wprowadzanie nasienia jak
najblizej miejsca zaplodnienia (20). Niemniej wazne wy-
daje si¢ ustalenie dtugosci rui, poniewaz, jak wiadomo,
owulacja wystepuje po uplywie 2/3 rui, bez wzgledu na
dlugos¢ trwania objawow. Krotki okres zycia plemnikow
rozmrozonych w drogach rodnych wymaga inseminacji
do 8 godzin przed owulacja (18). Gwaltowny rozwoj ultra-
sonografii pozwala obecnie w miarg precyzyjnie ustali¢
moment owulacji przy uzyciu badania przezskomego lub
rektalnego lochy (6, 12). Interesujace sa rowniez infor-
macje na temat pozytywnego wptywu PGF2, alfa na wias-
ciwosci plemnikéw oraz uzytkowosé rozrodczac $win in-
seminowanych nasieniem konserwowanym w stanie ptyn-
nym (13, 16). Uwaza SIQ, ze porozmrozemowa ocena
plemnikow powinna opiera¢ si¢ zazwyczaj na badaniach
laboratoryjnych. Kosztowne i czasochtonne inseminacyjne
doswiadczenia fermowe moga by¢ obarczone wptywem
zdrowia oraz Srodowiska, w jakim przebywaja lochy po
unasiennianiu (3, 11). Niemniej jednak wydaje sig, ze
decydujacym kryterium porozmrozeniowej oceny jakos-
ci kriokonserwowanego nasienia jest fakt Zapiodnienia
komorki jajowej, a nastgpnie normalny rozwoj zarodka
i plodu. W osrodku wroctawskim opracowano dwie no-
watorskie metodyki mrozenia nasienia knura, a skutecz-
nos$¢ i efektywnos¢ tych technologii potwierdzono na lo-
chach w terenowych warunkach fermowych (4).

Celem badan bylto okreslenie wptywu metody mroze-
nia oraz formy konfekcjonowania plemnikéw knura na
uzytkowos$¢ rozrodcza loch w warunkach fermowych
z uwzglednieniem wskaznika zapladnialno$ci, wskaznika
oproszen i ogdlnej liczby prosiat urodzonych w miocie.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 50 lochach wielorédkach mie-
szancach F1 rasy wbp i pbz oraz 4 knurach roéznych ras (wbp,
pbz, pi % du, ha x pi) w wieku 2 do 5 lat w fermie trzody
chlewnej w Zernikach Wielkich w okresie od 2007 do 2009 r.
Zwierzgta przez okres badan odzywiano zgodnie z normami
przewidzianymi dla tego gatunku. Do do$wiadczen insemina-
cyjnych w danym tygodniu losowo wybierano 5 loch z puli
okoto 30 samic, ktore wchodzity w cykl produkcyjny po odsa-
dzeniu prosiat. Dzigki temu nie dezorganizowano pracy na fer-
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mie w sektorze rozrodu opartego na zasadzie ,,cate pomiesz-
czenie zajgte — cate pomieszczenie wolne” (all in all out). Czgs§¢
inseminacyjna do$wiadczenia dobiegta konca, gdy liczba sa-
mic osiagnela 50 sztuk. Lochy rozdzielano losowo po 10 sa-
mic do czterech grup do§wiadczalnych nr: 1, 2, 3, 4 i jednej
grupy kontrolnej nr: 5. Lochy w grupie 1, 2, 3 i 4 inseminowa-
no nasieniem mrozonym/rozmrozonym, za§ w grupie kontrol-
nej nr 5 —nasieniem konserwowanym w stanie ptynnym w roz-
rzedzalniku BTS. Nasienie od 4 knuréow pobierano metoda
manualng na fantomie jeden raz w tygodniu. Zakwalifikowany
petny ejakulat o objetosci powyzej 200 ml, w ktorym co naj-
mniej 80% plemnikow poruszalo si¢ ruchem prawidtowym, bez-
posrednio po ocenie rozdzielano na dwie rowne czgsci. Kazda
czes$¢ ejakulatu zamrazano rownolegle wg innej metody, pierw-
sza konserwowano wg metody A, za$ druga wg metody B.
Doktadny opis obydwu metod zostal uprzednio przez nas opi-
sany (3, 5). Metoda A jest modyfikacja technologii Westen-
dorfa i wsp. (22), za§ metoda B powstata w oparciu o oryginal-
ng procedurg Pursela i Parka (17). Modyfikacja wlasna meto-
dologii Westendorfa i wsp. (22) polegata na zastosowaniu
rozrzedzalnika BTS (Beltsville Thawing Solution) (w miegjsce
rozrzedzalnika Mercka) do rozrzedzenia nasienia wkroétce po
ocenie i pobraniu. W zmodyfikowanej do badan wilasnych
metody Pursela i Parka (17) zwigkszono wspdlczynnik g
w czasie odwirowywania plazmy nasienia z 300 do 800 g. Ekwi-
librowane nasienie w obydwu metodach konfekcjonowano
w stomkach plastykowych firmy Minitiib o objetosci 510,5 ml,
1 zamrazano w statycznych parach cieklego azotu —120°C
w pojemnikach ze styropianu. Po zamrozeniu stomki sktado-
wano w kontenerach z cieklym azotem. Stomki 5 ml rozmra-
zano w tazni wodnej w temperaturze 42°C przez okres 40 s,
za$ stomki 0,5 ml w temperaturze 60°C przez 8 sekund. Do
inseminacji wykorzystywano stomki, w ktorych co najmniej
30% plemnikéw poruszato sig¢ ruchem postgpowym. Przed in-
seminacja przygotowywano dawki inseminacyjne, rozrzedza-
jac rozmrozone nasienie rozrzedzalnikiem BTS do objetosci
40-50 ml. Schemat uktadu do§wiadczenia podano w tab. 1.
Samice w grupie 1 i 2 unasienniano nasieniem mrozonym wg
metody A, natomiast w grupie 3 i 4 mrozonym wg metody B

Lochy w grupie 1 i 3 inseminowano nasieniem konfekcjono-
wanym w stomkach 0,5 ml, za§ w grupie 2 i 4 konfekcjonowa-
nym w slomkach o objetosci 5 ml. Dawke inseminacyjna dla
loch w grupach doswiadczalnych sporzadzano albo z 1 stomki
0 objetoscei 5 ml o koncentracji 5 x 10° plemnikow, albo z 10
stomek o objetosci 0,5 ml o koncentracji 5 x 10° plemnikow
w stomce. Lochy w grupie kontrolnej inseminowano w sposob
rutynowo stosowany na fermie nasieniem konserwowanym
w stanie ptynnym w rozrzedzalniku BTS, przy liczbie plemni-
kow w dawce inseminacyjnej od 3 do 4 x 10°. Tuz przed inse-
minacja do kazdej porcji nasienia mrozonego dodawano 5 mg
prostaglandyny PGF2 alfa w formie 1 ml preparatu Dinolytic
(Pharmacia Animal Health). Objgtos¢ dawki inseminacyjnej

Tab. 1. Uklad doswiadczenia

Metoda konserwacji
nasienia

Konserwacja w stanie

i . ptynnym

Grupa doswiadczalna 1 2 3 4 5

Inseminacja nasieniem

Objeto$¢ stomkiwml | 05| 5 [ 05| 5 schiodzonym

Liczebno$¢é samic

10 | 10 | 10 | 10 10
w grupach

Objasnienia: A —zmodyfikowana technologia zamrazania nasie-
nia knura Westendorfa i wsp. (22); B — zmodyfikowana technolo-
gia zamrazania nasienia knura Pursela i Parka (17)
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dla loch inseminowanych nasieniem mrozonym wynosita 50 ml,
za$ dla loch inseminowanych nasieniem schtodzonym 100 ml.
Samice inseminowane nasieniem mrozonym inseminowano
w obecnosci knura (14) kateterem jednorazowym do insemi-
nacji pozaszyjkowej (IMV, Francja). Lochy unasienniano w na-
turalnej rui po odsadzeniu miotu po uptywie co najmniej 24
godzin od poczatku wystapienia odruchu tolerancji. Samice una-
sienniane nasieniem mrozonym reinseminowano dwukrotnie,
co 10 godzin, zas lochy w grupie kontrolnej po 24 godzinach
od pierwszego zabiegu. Lochy w grupie kontrolnej insemino-
wano kateterem do inseminacji doszyjkowe;j. Prosigta od loch
odsadzano na fermie w czwartek, pdzniej samice umieszczano
w pojedynczych okratowanych stanowiskach, jedno obok
drugiego. W poniedziatek i wtorek przeprowadzano badania ul-
trasonograficzne jajnikow u loch wykazujacych odruch tole-
rancji. Badania USG wykonywano ultrasonografem Animal
Skaner Draminski Polska przy pomocy gltowicy sektorowej ab-
dominalnej o czgstotliwosci 5 MHz. U loch wigkszych 1 spo-
kojniejszych badania jajnikéw prowadzono glowica sektoro-
wa, rektalna, rowniez o czgstotliwosci 5 MHz. Badanie jajni-
kéw oraz pecherzykoéw przedowulacyjnych wykonywano wg
procedury opisanej przez Kaufolda i Althouse (12). Skutecz-
nos$¢ unasienniania i uzytkowo$¢ rozptodowa loch oceniano na
podstawie wskaznika zaptadnialnosci, wskaznika oproszen
i ogolnej liczby prosiat urodzonych w miocie. Badania w kie-
runku ciazy wykonywano 28-35 dni od zabiegu inseminacji.
3 lochy inseminowane nasieniem mrozonym zostaty wybrako-
wane po poronieniu pod koniec ciazy. Zebrany materiat licz-
bowy opracowano statystycznie za pomoca programu Statisti-
ca 6.0 metoda jednoczynnikowej analizy wariancji w uktadzie
ortogonalnym. Istotno$¢ réznic migdzy $rednimi oszacowano
testem Duncana. Badania zostaly przeprowadzone po zaapro-
bowaniu procedur przez Il Lokalna Komisj¢ Etyczng we Wro-
cltawiu.

Wyniki i omowienie

W tab. 2 podano wyniki analizy uzytkowosci rozrod-
czej loch inseminowanych nasieniem mrozonym 1 schto-
dzonym. W poréwnaniu z nasieniem
mrozonym lochy inseminowane nasie-

niem schtodzonym uzyskiwaty istotnie
wigcej prosiat w miocie (o 1,81 prosig-
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ne rdznice stwierdzono pomig¢dzy wartosciami wskazni-
ka prosiat zywo urodzonych. Najmniej prosiat urodzito
si¢ w grupach 2A 14B, gdzie lochy inseminowano nasie-
niem konfekcjonowanym w stomkach 5 ml metody A i B
(9,4219,71 prosigcia), istotnie wigcej w grupach 1A 1 3B,
gdzie nasienie konfekcjonowano w stomkach 0,5 ml me-
tody A 1B (10,62110,77 prosigcia), za$ najwigcej w gru-
pie 5, gdzie lochy inseminowano nasieniem schtodzonym:
12 00 + 1,8 prosigcia (p < 0,05).

W tab. 4 zamieszczono wyniki dotyczace wptywu opa-
kowania, w ktorym zamrazano plemniki knura, na uzyt-
kowos¢ rozrodcza loch. W poréwnaniu do stomek 5 ml
konfekcjonowanie plemnikéw w stomkach 0,5 ml pod-
nosi wysoko istotnie (o 1,13 prosigcia) Srednia wartos¢
wskaznika prosiat zywo urodzonych, odpowiednio: z 9,57
+ 1,6 do 10,7 + 2,2 prosigcia (p < 0,01).

Tab. 5 przedstawia wplyw metody kriokonserwacji na
uzytkowo$¢ rozrodcza loch inseminowanych nasieniem
mrozonym. W poréwnaniu z technologia A kriokonser-
wacja plemnikow knura wg metody B podnosi istotnie
(0 0,3 prosigcia) §rednig wartos¢ wskaznika prosiat zywo
urodzonych odpowiednio: z 10,06+ 1,79do 10,31 £2,24
prosiecia (p < 0,05).

Wielu autoréow twierdzi, ze porozmrozemowa ocena
plemnikéw knura powinna opierac si¢ przede wszystkim
na badaniach laboratoryjnych in vitro, poniewaz kosztow-
ne i czasochtonne do§wiadczenia inseminacyjne obarczo-
ne sa dodatkowym, trudnym niekiedy do uchwycenia,
wptywem zdrowia samic oraz srodowiska, w jakim prze-
bywaja zwierz¢ta po unasiennianiu. Niestety, zadna z me-
tod laboratoryjnej oceny jako$ci nasienia nie jest w sta-
nie samodzielnie wyselekcjonowac ani osobnika o dob-
rej zamrazalnos$ci nasienia, ani prognozowac o jego ptod-
nosci in vivo (1, 3, 8, 11). Dlatego wydaje si¢, ze wskaz-
niki uzytkowosci rozrodczej — oproszen oraz liczebnos$ci
miotu — sa miarodajnym kryterium oceny ptodnos$ci oraz

Tab. 2. Wplyw inseminacji loch nasieniem mrozonym i schlodzonym na wybrane
wskazniki rozrodu $win (X = s; n = 50)

cia), odpowiednio: 10,19 +2,001 12,00 : Wskain_ik Wskaznik | Liczba prosiat | Liczba prosiat P
+ 1)8 prlz)SIQCIa (p < () ()5) Lochy inse- Liczba loch zapt(t:/d;ueﬁ opr(t:/s;eﬁ urod(z:)nych malili\‘u)ych Dlug?::i)clqzy
mlnowane namemem mrozonym I'Ole- . ’ . .

ly 0 1,2 dnia pozniej niz samice insemi- | Nasienie o e 9522 7940 | 10,19£2,002| 0,6220,82 | 1157 = 1,55
nowane nasieniem schtodzonym, odpo- _ " n

wiednio: 115,7 + 1,55 w stosunku do | Nasienie piynne | g5, 54 90+31 |12,00+1,80°| 0,67 0,87 | 114,55 = 0,882
114,5 + 0,88 dni ciazy, (p < 0,05). LR

Tab. 3 przedstawia uzytkowos$¢ roz-

rodcza uzyskana w 5 grupach loch. Istot- nie przy p < 0,05

Objasnienie: a, b — $rednie wartosci w kolumnie z r6znymi indeksami r6znia sig istot-

Tab. 3. Wplyw metody kriokonserwacji nasienia na wybrane wskazniki uzytkowosci rozrodczej §win (x £ s; n = 50)

Rodzaj | Wskainik zaptodniefi (%) | Wskaznik oproszen (%) | QggIna liczha | Prosigta martwo | Dtugosé ciazy
Grupa Metoda tomki . .
stomki n % n % prosiat (n) urodzone (n) (dni)
1 (n=10) A 0,5 ml 10 100 80 10,62 + 1,92 0,78 £ 0,83 115,70 = 1,66
2 (n=10) A 5 ml 9 90 7 70 9,42 1,512 0,44 0,73 115,33 = 2,60
3 (n=10) B 0,5 ml 10 100 9 90 10,77 = 2,53 0,60 = 0,71 115,88 = 1,26
4 (n=10) B 5 ml 9 90 7 70 9,71 1,792 0,57 £ 1,13 115,71 £ 1,60
5 (n=10) Nasienie ptynne 9 90 9 90 12,00 = 1,80 0,67 = 0,87 114,55 = 1,05

Objasnienia: a, b — jak w tab. 2; A, B — jak w tab. 1
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Tab. 4. Wplyw formy konfekcjonowania mrozonego nasienia knura na wskazniki W stomkach zamrazanych w statycz-

rozrodu loch (X = s; n = 50)

nych parach cieklego azotu te same

Wskaznik Wskaznik | Ogédlna liczba Liczba Diugosé ciaz
Opakowanie zaptodnien oproszen prosiat prosiat g(dni) azy
(%) (%) w miocie (n) | martwych (n)
s“":]"‘_' gf M| 100+000 | 85:36 | 1070220 | 072075 | 115,82+ 1,420
stomid® ml 90:30 | 73:45 | 9571604 | 057094 | 115,53 1,76
Nasienle SOMO201e | g9, 31 | 90231 | 12,0021,80° | 0.67x0.87 | 114,55 0,88°

Objasnienia: a, b — jak w tab. 2; A, B — $rednie wartosci w kolumnie z r6znymi indek-
sami ro6znig sig istotnie przy p < 0,01

Tab. 5. Wplyw metody konserwacji nasienia knura na skutecznos$¢ i efektywnos$é
unasienniania loch nasieniem mrozonym i schlodzonym (x £ s; n = 50)

wskazniki wahaty si¢ w granicach, od-
powiednio: od 60 do 69,2% oraz od 8,4
do 9,0 (10, 18). Jedna z innowacji byto
wprowadzenie zamrazania nasienia
metoda komputerowa (10). Wzrost ja-
ko$ci nasienia po rozmrozeniu przekta-
dat si¢ na polepszenie wskaznikoéw roz-
rodu trzody chlewnej. Jednak wzrost ten
nie byl przelomowy, poniewaz wskaz-
nik oproszen i liczebno$¢ miotu wyno-
sity, odpowiednio: od 40 do 72,2% oraz
od 6,4 do 10,7 (18, 23). Abstrahujqc od
wymkow niniejszych badan, nizszy po-
ziom ptodnosci uzyskiwany dotychczas
w doswiadczeniach inseminacyjnych
Z nasieniem mrozonym w poréwnaniu

Metoda konserwacii z:’;',(]adi:iz(ﬁ ‘:’:::,?;:: Og(;l?:sil:?ba :'rfﬂ::t Diugosé ciazy | 7 nasieniem schtodzonym mogt by¢ spo-
flasienia (%) (%) urodzonych | martwych (dni) wodowany tradycyjnym deponowaniem
Metoda A nasienia do szyjki macicy. Stwierdzo-

e 95:22 | 7T5:44 | 10,06:179% | 0692079 | 11557178 | no je w tym przypadku do miejsca za-
Metoda B plodnlenla w jajowodzie dociera 10 razy

n =20 95 + 22 8437 | 10,31£2,24% | 0,63 0,91 | 115,81 +1,37° mn]eJ plemnlkow pomlmo podwo‘]enla
Nasioalolsehtodzons kpncentyacp plemnikow w dawce nasie-
h 10 90 + 31 9031 | 12,001,80° | 067087 |114,55+0,88? | nia mrozonego (18, 20). Dlatego wyda-

Objasnienia: a, b —jak w tab. 2; A, B —jak w tab. 1

plennos’ci $win po inseminacji loch nasieniem mrozonym,
poniewaz decydujacym kryterium porozmrozeniowej
oceny jako$ci kriokonserwowanego nasienia knura jest
zaplodnienie komorki jajowej, a nastgpnie normalny roz-
woj zarodka i ptodu (11).

Poréwnanie $rednich warto$ci wybranych wskaznikow
uzytkowosci rozrodczej loch inseminowanych nasieniem
mrozonym i schlodzonym w niniejszych badaniach ujaw-
nito istnienie ro6znic istotnych statystycznie odnosnie do
wskaznika liczby prosiat urodzonych w miocie. W kaz-
dym z rozpatrywanych aspektow lochy inseminowane na-
sieniem schtodzonym rodzily wigcej prosiat, a pozostate
wskazniki zwykle nie roznity si¢ istotnie w porownaniu
z lochami inseminowanymi nasieniem mrozonym. Wyni-
ki uzytkowosci rozrodczej loch uzyskane w pilotazowych
badaniach wlasnych nad wptywem inseminacji loch na-
sieniem mrozonym w aspekcie wskaznika oproszeni oraz
liczebno$ci miotu wyniosty, odpowiednio: 66% 7,2 (4).
W niniejszym dos$wiadczeniu wymienione Wskaznlkl

osiagnety warto$¢, odpowiednio: 79% 1 10,19. Wyniki te
potwierdzaja hipotezq Almlida i Homo m()wia(caU 7€ Mmoz-
na uzyskac WIQCGJ niz 10 prosiat w miocie oraz wysoki
wskaznik oproszen po inseminacji loch nasieniem mro-
zonym. Podobnie wysoka liczbg prosiat w miocie (10,5)
uzyskat Badura (2) w 1988 r. po inseminacji 112 loch
nasieniem mrozonym w kulkach (2). Jednak poczatki nie
byly tak obiecujace, co wynika z badan Lyczynhskiego (15),
w ktorych na 30 loch inseminowanych nasieniem mro-
zonym w kulkach zaledwie 2 samice urodzity w sumie
16 prosiat. Od tego czasu poczyniono ogromny postep
1 wskaznik loch zaptodnionych oraz wielko$¢ miotu u loch
inseminowanych nasieniem mrozonym w kulkach wyno-
sil, odpowiednio: od 30,8 do 81,1% oraz od 5,2 do 10,6.

walo si¢, ze kolejng innowacja moze by¢
stosowanie inseminacji gtebokiej nasie-
nia mrozonego o koncentracji zwycza-
jowo stosowanej w inseminacji nasieniem schtodzonym
(20) W swietle wynikow uzyskanych przez innych auto-
row rezultaty badan wiasnych nie odbiegaja negatywnie
od $redniej swiatowej. Moglo to by¢ miedzy innymi spo-
wodowane deponowaniem nasienia mrozonego katetera-
mi do inseminacji pozaszyjkowej (20).

Uzyskanie wysokich wskaznikow uzytkowosci rozrod-
czej loch inseminowanych nasieniem mrozonym uwarun-
kowane jest synchronizacja pomigdzy owulacja a inse-
minacja. Zrdéznicowanie dtugosci interwatlu od poczatku
rui do momentu owulacji u loch w zaleznosci od wptywu
srodowiska czy zmiennosci osobniczej doprowadzito do
rozwoju ultrasonograficznej kontroli gonad, kontrolowa-
nia dhugosci trwania odruchu tolerancji oraz wykonywa-
nia zabiegu inseminacji w obecnosci knura szukarka (6,
12, 14). Poniewaz w duzej fermie trudno doktadnie usta-
li¢ poczatek odruchu tolerancji, bezpoérednim impulsem
do przeprowadzama inseminacji nasieniem mrozonym
byta niemoznos¢ ponownego znalezienia na jajnikach pe-
cherzykow jajnikowych, ktérych srednica przekraczata
7 mm.

Badania Peny 1 wsp. (16) oraz Kosa i Bilkei (13) wy-
kazaty, ze mozna istotnie podnie$¢ wskaznik oproszen oraz
liczebno$¢i miotu u loch po podaniu pod sluzéwke przed-
sionka pochwy 5 mg PGF,a w czasie wykonywania za-
biegu inseminacji. Mechanizm dziatania PGF o polega
na usprawnlenlu wedrowki plemnikow przez wzmozenie
czynn0s01 skurczowej migsniowki narzadu piciowego oraz
przyspieszeniu owulacji. W niniejszych badaniach w celu
zweryfikowania uzyskanych informacji do kazdej dawki
nasienia mrozonego bezposrednio przed inseminacja do-
dawano 5 mg preparatu Dinolytic (prostaglandyny nie po-
dawano przy inseminacji loch w grupie kontrolnej). Jak
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juz nadmieniono, uzytkowos¢ rozrodcza loch insemino-
wanych nasieniem mrozonym/rozmrozonym w obecnym
dos$wiadczeniu nie odbiega od wynikdéw prac przedsta-
wionych przez innych autoréw. Moglo to zosta¢ spowo-
dowane zar6wno przez wlaczenie PGF, alfa do procedu-
ry inseminacj 1 nasienia mrozonego, przez podawanie na-
sienia mrozonego specj jalnym kateterem do wngtrza jamy
macicy, jak rowniez ultrasonograficzng ocena rozwoju
pecherzykow jajnikowych na gonadach loch.

Metoda A zostata opracowana na podstawie oryginal-
nej technologii Westendorfa i wsp. (22), za$ metoda B
wedlug techniki mrozenia nasienia knura opracowaneJ
przez Pursela 1 Parka (17). Powyzsze technologie roznia
sig¢ sposobem inkubowania nasienia po pobraniu ejakula-
tu oraz temperatura, w ktorej oddziela si¢ plemniki od
plazmy nasienia przez wirowanie. W niniejszym doswiad-
czeniu zauwazalnie wyzsza, cho¢ nie potwierdzona sta-
tystycznie, liczba prosiqt urodzonych przez lochy insemi-
nowane nasieniem mrozonym wedtug metody B (o 0,25)
koresponduje z wynikami Wczesmejszych badan wias-
nych, w ktérych stwierdzono wyzsza jako$¢ plemnikow
zamrazanych wg metody B w poréwnaniu z metoda A
w aspekcie odsetka plemnikéw o ruchu prawidtowym i z
nieuszkodzonym akrosomem (3, 5).

W trakcie rozwoju technologii kriokonserwacji nasie-
nia knura skoncentrowana zawiesing plemnikow zamra-
zano w formie kulek na suchym lodzie lub w opakowa-
niach plastykowych i tubach aluminiowych w parach ciek-
tego azotu. Obecnie mrozone nasienie knura konfekcjo-
nuje si¢ w duzych tubach plastykowych o objg¢tosci 5 ml,
minitubach o objetosci 0,5-1 ml, torebkach plastykowych
0 objetosci 6-12 ml, tubach ptaskich o objetosci 1,7-2 ml
lub w tubach aluminiowych (3, 7-9, 17, 19, 22). Z przy-
czyn praktycznych preferuje si¢ opakowania o wigkszej
objetosci, ktore zawieraja od 2 do 5 x 10° plemnikow.
Nasienie knura w opakowaniach o duzym przekroju nara-
zone jest na niekorzystne warunki kriobiologiczne w cza-
sie kriokonserwacji w poréwnaniu do nasienia konfek-
cjonowanego w pojemnikach plaskich i o mniejszej ob-
jetosci. Plemniki zamrazane w statycznych parach ciek-
tego azotu w stomkach o duzym przekroju podlegaja nie-
korzystnemu procesowi przechlodzenia (supercooling),
a nastgpnie przedfuzonemu okresowi krystalizacji (fre-
ezing point plateau) (7). Ponadto w czasie rozmrazania
duzej stomki plemniki lezace w $rodku rozmrazaja si¢
prawie 4 razy wolniej niz komorki lezace peryferyjnie.
Suboptymalne tempo zamrazania i rozmrazania plemni-
kow lezacych w §rodku duzej stomki zwigzane jest z nie-
korzystnym stosunkiem powierzchni do objgtosci tego
opakowania (duza objgtos¢, a mata powierzchnia) (22).
Istotnie wyzsza jako$¢ nasienia po rozmrozeniu osigga
si¢, gdy nasienie konfekcjonowane jest w opakowaniach
o przekroju ptaskim lub/i okragtym, o mniejszej objgtos-
ci. Spowodowane jest to stosunkiem duzej powierzchni
do matej objetosci opakowania, co sprzyja szybkiej wy-
mianie ciepfa pomiedzy zawarto$cia opakowania a oto-
czeniem. Proces zamrazania i rozmrazania jest dzigki temu
bardziej jednorodny w centrum i na obwodzie opakowa-
nia, co manifestuje si¢ wysoka jako$cig nasienia po roz-
mrozeniu probek (7, 8, 17, 21, 22). Zapewne wobec po-
wyzszego lochy inseminowane nasieniem konfekcjono-
wanym w stomkach 5 ml rodzily istotnie mniej prosiat
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niz lochy inseminowane stomkami o objgtosci 0,5 ml
mrozonym wg metody A (0 1,2)1B (o0 1,06). W zestawie-
niu blorqcym pod uwage wylacznie typy stomek (5 10,5
ml) réznica byta juz wysoko istotna i wynosita 1,13 pro-
siat wigcej urodzonych po inseminacji loch nasieniem kon-
fekcjonowanym w stomkach 0,5 ml.

Na podstawie uzyskanych wynikow badan nad poréw-
nawcza oceng jakosci wybranych wskaznikow uzytkowos-
ci rozrodczej loch inseminowanych nasieniem wg metody
A imetody B w stomkach 0,5 i 5 ml mozna stwierdzi¢, iz
metody te oraz opakowania spetniajq kryteria przeprowa-
dzonych analiz i moga by¢ wykorzystywane do insemi-
nacji loch w warunkach fermowych.
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