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Stres, pomimo ¿e jest wszystkim dobrze znany, nie
jest ³atwy do zdefiniowania. Uwa¿a siê, ¿e u zwierz¹t
jest to efekt wp³ywu niekorzystnych warunków �ro-
dowiska lub systemów utrzymania, które wymuszaj¹
powstanie fizjologicznej odpowiedzi na dzia³aj¹cy
czynnik, pozwalaj¹c tym samym na adaptacjê w no-
wym �rodowisku. Pojawienie siê stresu u zwierz¹t
mo¿na wykryæ poprzez obserwacjê zachowania, ba-
danie niektórych parametrów biochemicznych oraz
hematologicznych krwi. Najwiêksze zamiany obser-
wuje siê w funkcjonowaniu uk³adu podwzgórze�przy-
sadka�kora nadnerczy, rdzenia nadnerczy i uk³adu
wspó³czulnego oraz tarczycy. Wcze�niejsze badania
dotycz¹ce zmian stê¿enia hormonów, takich jak: â-en-
dorfiny, ACTH, kortyzol, wolna i zwi¹zana jodotyro-
nina oraz hormonów p³ciowych zosta³y wykorzystane
w celu okre�lenia poziomu stresu u transportowanych
zwierz¹t gospodarskich i koni (1, 4, 10). Istniej¹ rów-
nie¿ publikacje �wiadcz¹ce o zmianach poziomu nie-
których parametrów biochemicznych krwi u zwierz¹t
transportowanych na ró¿ne odleg³o�ci (7, 11, 17).

Pomimo ¿e warunki przewozu zwierz¹t okre�laj¹
odpowiednie przepisy maj¹ce na celu ich dobrostan
(6), transport ¿ywego inwentarza poci¹ga za sob¹ wy-
stêpowanie potencjalnych stresorów, takich jak: za³a-
dunek oraz roz³adunek zwierz¹t, zamkniêcie w nie-
znanym �rodowisku, immobilizacja, niedostateczna
wentylacja, wibracje, ha³as, brak dostêpu do wody
i po¿ywienia oraz gwa³towne zmiany temperatury i wil-
gotno�ci otoczenia, czego skutkiem jest odpowied�
organizmu w postaci zmian w fizjologii oraz zacho-
waniu. Du¿e znaczenie ma temperament zwierzêcia
oraz inne cechy osobnicze, które w znacznej mierze
warunkuj¹ odpowied� organizmu na czynniki o cha-
rakterze stresorów. Zauwa¿ono, ¿e u zwierz¹t agresyw-
nych wystêpuje wyj�ciowo wiêksze stê¿enie ACTH
w porównaniu ze zwierzêtami spokojnymi (2). Du¿e
znaczenie w powstawaniu stresu u przewo¿onych
zwierz¹t ma fakt ³¹czenia zwierz¹t nieznanych sobie,
co niejednokrotnie powoduje walkê o dominacjê w sta-
dzie. Kolejnym wa¿nym czynnikiem o charakterze stre-
sora s¹ d�wiêki o wysokiej czêstotliwo�ci, generowa-
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ne przez urz¹dzenia mechaniczne, nies³yszalne dla
ludzi, a powoduj¹ce zaniepokojenie w�ród zwierz¹t.
Na dobrostan zwierz¹t znacz¹cy wp³yw równie¿ ma
wielko�æ dostêpnej przestrzeni w przyczepie, jako�æ
drogi, sposób prowadzenia auta oraz ustawienie zwie-
rzêcia wzglêdem kierunku ruchu (8, 16).

Du¿e znaczenie na zachowanie siê zwierz¹t ma ob-
s³uga transportu i sposób wprowadzania zwierz¹t do
pojazdu. Pokrzykiwanie na zwierzêta, szarpanie za
kantar oraz stosowanie mechanicznych poganiaczy
przy za³adunku i roz³adunku znacz¹co zwiêkszaj¹ wy-
stêpowanie niekorzystnych zachowañ zwierz¹t. Jed-
nocze�nie wiadomo, ¿e wystêpowanie negatywnych
zachowañ w�ród obs³ugi w stosunku do zwierz¹t by³o
skorelowane z niskim poziomem wiedzy dotycz¹cej
behawioryzmu koni (3, 5, 16). Wydaje siê, ¿e rozwi¹-
zaniem problemu dotycz¹cego niekorzystnych zacho-
wañ w pracy ze zwierzêtami rze�nymi mog¹ byæ szko-
lenia pracowników obs³ugi dotycz¹ce w³a�ciwego trak-
towania zwierz¹t. Pogl¹d ten jest zgodny z zalece-
niami Komisji Europejskiej dotycz¹cymi dobrostanu
zwierz¹t rze�nych (8, 15).

Cel pracy
Z uwagi na brak mo¿liwo�ci dok³adnego oszaco-

wania poziomu stresu u badanych zwierz¹t podjêto
próbê wyznaczenia matematycznego modelu s³u¿¹ce-
go do oceny tego czynnika.

Materia³ i metody
Badania przeprowadzono na 60 koniach przeznaczonych

do uboju, w wieku 4-10 lat, ró¿nych ras, w tym 28 osob-
ników mêskich i 32 klaczy. Zwierzêta przewo¿one by³y
z miejsca pobytu do ubojni zgodnie z przepisami zawarty-
mi w wytycznych dotycz¹cych transportu zwierz¹t, reko-
mendowanych przez Komisjê Europejsk¹ (15). Warunki
pogodowe obejmuj¹ce temperaturê na zewn¹trz pojazdu
oraz wilgotno�æ powietrza by³y podobne w trakcie ka¿de-
go z trzech badañ, stanowi¹cych kolejny etap badania.
Materia³ do badañ stanowi³a krew pobierana z jednego
wk³ucia z ¿y³y szyjnej zewnêtrznej.

Krew do badañ pozyskiwano trzykrotnie: I � bezpo�red-
nio przed transportem do ubojni koni (w momencie, gdy
zwierzêta jeszcze przebywa³y w swoich boksach), II � bez-
po�rednio po roz³adowaniu zwierz¹t z naczepy transporto-
wej, po podró¿y trwaj¹cej ok. 8 godz., III � po 24 godz.
odpoczynku w stajni ubojni koni.

Analiza statystyczna. Ka¿dy koñ przeznaczony do do-
�wiadczenia zosta³ opisany przy pomocy 11 cech diagnos-
tycznych, którym przypisano nastêpuj¹ce wyniki z analizy
krwi, z poszczególnych trzech pobrañ:
X

1
� ca³kowity status antyoksydacyjny osocza; wyra¿o-

ny w jednostkach µmol/L,
X

2
� stê¿enie albumin w surowicy krwi; wyra¿one w jed-

nostkach g/L,
X

3
� stê¿enie bilirubiny ca³kowitej w surowicy krwi; wy-

ra¿one w jednostkach µmol/L,
X

4
� stê¿enie kwasu moczowego w surowicy krwi; wyra-

¿one w jednostkach mg/dL,

X
5

� stê¿enie bia³ka ca³kowitego w surowicy krwi; wyra-
¿one w jednostkach g/L,

X
6

� aktywno�æ selenozale¿nej peroksydazy glutationo-
wej; wyra¿ona w jednostkach U/g,

X
7

� stê¿enie hemoglobiny; wyra¿one w jednostkach g/dL,
X

8
� aktywno�æ transferazy S-glutationowej; wyra¿ona

w jednostkach U/g,
X

9
� aktywno�æ ca³kowitej peroksydazy glutationowej;

wyra¿ona w jednostkach U/g,
X

10
� aktywno�æ reduktazy glutationu; wyra¿ona w jed-

nostkach U/g,
X

11
� aktywno�æ kortyzolu w surowicy krwi; wyra¿ona

w jednostkach ng/ml.
Dla 60 koni zosta³ w ten sposób zebrany materia³ statys-

tyczny w postaci macierzy X. Macierz ta posiada 180 wier-
szy i 11 kolumn. Wiersze zawieraj¹ warto�ci poszczegól-
nych cech diagnostycznych (wyniki analizy krwi) u tego
samego zwierzêcia, a kolumny zawieraj¹ warto�ci poszcze-
gólnych cech u ró¿nych zwierz¹t. Z uwagi na objêto�æ ma-
cierzy X, w tabeli 3 przedstawiono pomiary dla 11 cech
diagnostycznych u 10 pierwszych koni (tab. 3).

Podjêto próbê wyznaczenia matematycznego wzoru, przy
pomocy którego mo¿na okre�liæ poziom nasilenia stresu
w populacji badanych zwierz¹t w aspekcie wybranych cech
diagnostycznych.

W modelu tym poszczególne cechy zbioru cech diagnos-
tycznych {X

i
}

i = 1,�,k
, w aspekcie których zmienna synte-

tyczna Y opisuje poziom nasilenia stresu u koni, s¹ w ogól-
no�ci zmiennymi typu ci¹g³ego. Na cechy te jednak jest
narzucone ograniczenie. Mog¹ to byæ tylko takie cechy,
którym w sposób jednoznaczny mo¿na przyporz¹dkowaæ
kierunek wp³ywu tej cechy na zmienn¹ syntetyczn¹ Y. Kie-
runek ten mo¿e mieæ albo charakter stymuluj¹cy � ze wzro-
stem warto�ci cechy diagnostycznej wzrastaj¹ warto�ci
zmiennej syntetycznej Y, albo charakter destymuluj¹cy �
ze wzrostem warto�ci cechy diagnostycznej malej¹ war-
to�ci zmiennej syntetycznej Y i oznaczamy je, odpowied-
nio, znakami �+� oraz ���. Znajomo�æ kierunków wp³ywu
ka¿dej z cech diagnostycznych na zmienn¹ syntetyczn¹ Y
w modelu jest kluczowa � to one �kreuj¹� rzeczywisto�æ
badanego zjawiska ze swej natury nieobserwowalnego.
Do�wiadczenie uczy, ¿e badane zjawisko zale¿ne od wielu
czynników zagregowanych ma rozk³ad Gaussa, st¹d te¿
zmienna syntetyczna Y z za³o¿enia taki rozk³ad posiada
i jest funkcj¹ liniow¹ cech diagnostycznych postaci:

Y = â
1
·X

1
 + â

2
·X

2
 + â

3
·X

3
 + � + â

k-1
·X

k-1
 + â

k
·X

k
 + î    (1)

gdzie î jest czynnikiem losowym o �redniej warto�ci ocze-
kiwanej E(î) = 0.

O modelu mówimy, ¿e jest on zidentyfikowany, je�li
wspó³czynniki {â

i
}

i = 1,�,k
 s¹ wyznaczone; dok³adniej, gdy

dysponujemy estymatorami b
i
 wspó³czynników â

i
. Wów-

czas do obliczeñ mo¿emy pos³u¿yæ siê wzorem:

Y� = b
1
·X

1
 + b

2
·X

2
 + b

3
·X

3
 + � + b

k-1
·X

k-1
 + b

k
·X

k
(2).

Wygodniejsze jest mierzenie poziomu nasilenia stresu
u koni w przedziale (0, 1) z interpretacj¹: im warto�æ tego
stanu jest bli¿sza 1, tym poziom nasilenia stresu jest wiêk-
szy. Przekszta³cenia warto�ci zmiennej Y� z przedzia³u
(�¥, +¥) w przedzia³ (0, 1) dokonujemy za pomoc¹ wzoru:
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gdzie:
Z � poziom nasilenia stresu, przyjmuje warto�ci w prze-

dziale (0, 1),
e � funkcja eksponencjalna.

Do identyfikacji tego modelu statystycznego pos³u¿ono
siê metod¹ A. Krefft (12), w której autorka, korzystaj¹c
z materia³u statystycznego pomiarów zebranych w macie-
rzy ustalonego zbioru k cech diagnostycznych {X

i
}

i = 1,�,k
dla próby losowej n koni badanej populacji oraz ci¹gu kie-
runków wp³ywu ka¿dej z cech diagnostycznych na zmien-
n¹ Y postaci [+, �, � +] rozpoznanego przez eksperta ba-
danego zjawiska nieobserwowalnego, zaproponowa³a al-
gorytm symulacji warto�ci brakuj¹cego wektora y* o roz-
k³adzie normalnym, aby móc metod¹ najmniejszych kwad-
ratów wyestymowaæ wspó³czynniki {â

i
}

i = 1,�,k
 równania (1)

z ustalon¹ precyzj¹ dopasowania modelu mierzon¹ wspó³-
czynnikiem zbie¿no�ci ö2. Kierunek wp³ywu nie ma samo-
dzielnej warto�ci diagnostycznej, jest natomiast niezbêdny
do w³a�ciwego obliczenia poziomu nasilenia stresu. Mo-
del uwa¿a siê za zidentyfikowany, je�li z rodziny wysymu-
lowanych m wektorów {y*

j
}

j = 1,�,m
 mo¿na wybraæ ten zbiór

estymatorów wspó³czynników {â
i
}

i = 1,�,k
, którym odpowia-

da minimum warto�ci wspó³czynników zbie¿no�ci ö2
j, j = 1,�,l

.
Zidentyfikowany model (2) poziomu nasilenia stresu

u koni umo¿liwia okre�lenie �wa¿no�ci� ka¿dej z wybra-
nych do modelu cech diagnostycznych X

i
, i = 1,�,k w tym

poziomie. Wagi tych cech s¹ mierzone wspó³czynnikiem
korelacji r (X

i
, Y� ).

Warto�æ poszczególnych wag jest poddana weryfikacji
statystycznej na poziomie istotno�ci p < 0,05.

Wyniki
Dla zebranego materia³u statystycznego pomiarów

11 cech diagnostycznych u 60 koni badanej populacji
i ustalonych przez eksperta kierunków wp³ywu tych
cech na poziom nasilenia stresu u koni postaci
[+,+,+,+,+,�,+,�,�,�,�] uzyskano model wg wzoru:

Y� = �10,0211 + 3,6281·ln(X
1
 + 1) +

+ 1,1018 · ln(X
2
 + 1) + 1,2032 · ln(X

3
 + 1) +

+ 2,6842 ln(X
4
 + 1) + 1,0329 ln(X

5
 + 1) �

� 0,513 ln(X
6
 + 1) + 1,3824 ln(X

7
 + 1) �

�1,8582 ln(X
8
 + 1) � 0,2700 ln(X

9
 + 1) �

� 0,2568 ln(X
10

 + 1) � 2,0979 ln(X
11

 + 1)

z b³êdem dopasowania metody wyznaczonym wspó³-
czynnikiem zbie¿no�ci ö2 = 0,010.

Stosuj¹c uzyskany wzór (4) oraz przekszta³cenie (3)
do pomiarów czynników diagnostycznych dla i-tego
konia uzyskuje siê przypisanie mu warto�ci z

i
 pozio-

mu nasilenia stresu o warto�ci z przedzia³u (0, 1). Tak
uzyskanie �pomiary� zmiennej syntetycznej Z zesta-
wiono w tabeli 3 u pierwszych 10 koni.

W tabeli 2 przedstawiono wyznaczone wagi tych
cech. I tak w tym modelu aktywno�æ tranferazy s-glu-
tationowej oraz stê¿enie hemoglobiny maj¹ najwiêk-
szy wp³yw na poziom nasilenia stresu, przyjmuj¹c war-
to�ci wag, odpowiednio, równe �0,5534 oraz 0,5327.

Najmniejsz¹ wagê wykaza³a aktywno�æ kortyzolu:
�0,3081.

Analizuj¹c wyniki obliczeñ warto�ci poziomu nasi-
lenia stresu z dla trzech kolejnych pobrañ, zaobserwo-
wano istotne statystycznie ró¿nice pomiêdzy oczeki-
wanymi warto�ciami �rednimi a wielko�ciami obliczo-
nymi dla danych grup w podziale ze wzglêdu na prze-
bieg czasu (tab. 1).

Porównuj¹c �rednie warto�ci dla tych trzech ró¿nych
pobrañ widaæ, ¿e �rednie warto�ci funkcji Z wzrastaj¹
wraz z up³ywem czasu. Jednocze�nie wraz ze wzro-
stem warto�æ funkcji Z odchylenie standardowe po-
cz¹tkowo maleje, a nastêpnie w ma³ym stopniu ro�nie,
co �wiadczy o stosunkowo wysokiej czu³o�ci i swo-
isto�ci metody. Warto�æ funkcji Z

1
 wynosi³a 0,3548,

po czym w pobraniu 2 warto�æ funkcji Z
2
 wzros³a do

poziomu 0,5591 i wynosi³a 158% warto�ci pierwot-
nej. Natomiast w porównaniu do funkcji Z

2
 zaobser-

wowano tylko niewielki wzrost warto�ci funkcji Z
3
 do

poziomu 0,5940, co stanowi wzrost o oko³o 6%.
Z analizy wyników wynika, ¿e pomiêdzy �redni¹

warto�ci¹ z
1
 i z

2
 oraz pomiêdzy z

1
 i z

3
 istniej¹ ró¿nice

istotnie statystycznie (p < 0,001), przy czym nie zaob-
serwowano ró¿nic istotnych statystycznie pomiêdzy
�rednimi warto�ciami z

2
 i z

3
 (p = NS).

Analizuj¹c ten model stresu wykazano, ¿e wszyst-
kie 11 badanych cech ma wp³yw na poziom stresu
u badanych zwierz¹t. Problem ten zosta³ zmierzony
wagami tych¿e cech w modelu Krefft i jest przedsta-
wiony w tabeli 2.

Tab. 1. Porównanie �rednich warto�ci oczekiwanych �x pozio-
mu nasilenia stresu Z w poszczególnych pobraniach z

1
, z

2
, z

3
obliczonych na podstawie wyników badañ krwi

iwrkainarbopenjeloK
ZusertsainelisanmoizoP

x n DS

t1 h0= 8453,0 06 6781,0

t2 h8= 1955,0 06 2261,0

t3 h42= 0495,0 06 6771,0

Tab. 2. Warto�ci estymatorów wag uporz¹dkowane wg si³y
zwi¹zku z poziomem nasilenia stresu Z

iwrkyrtemarapenazcanzO gawmoizoP

awonoitatulg-SazarefsnarT 4355,0�

anibolgomeH � 7235,0

atiwok³acaniburiliB � 5135,0

awonoitatulgazadyskorepatiwok³aC 3225,0�

etiwok³acok³aiB � 9564,0

an¿elazonelesawonoitatulgazadyskoreP 8264,0�

.skoytnasutatsytiwok³aC � 3244,0

ynimublA � 1834,0

unoitatulgazatkudeR 614,0�

ywozcomsawK � 4404,0

lozytroK 1803,0�

(4)

eY�

Z = (3)
1 + eY�
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Dyskusja
Jednym z celów prowadzonych badañ by³a próba

okre�lenia poziomu stresu, jaki wyst¹pi³ u badanych
zwierz¹t. Z oczywistych wzglêdów, bior¹c pod uwagê
fakt, ¿e stres jest zjawiskiem trudnym do zmierzenia,
starano siê oceniæ ca³kowit¹ reakcjê adaptacyjn¹ or-
ganizmu zwierzêcia na dzia³aj¹ce czynniki stresowe,
a objawiaj¹c¹ siê zmianami w warto�ciach badanych
parametrów. Od dawna wiadomo, ¿e stres nie tylko
wp³ywa na psychikê ludzi i zwierz¹t, lecz równie¿
powoduje zauwa¿alne zmiany w fizjologii organizmu.
Reakcja organizmu na stres jest uzale¿niona od wielu
czynników, a jednymi z najwa¿niejszych s¹ indywi-
dualne uwarunkowania zwierzêcia. Ta sama sytuacja
mo¿e staæ siê �ród³em bardzo silnego stresu dla jed-
nego zwierzêcia, nie wywieraj¹c jednocze�nie zauwa-
¿alnego wp³ywu na inne. Reakcja organizmu jest te¿
uzale¿niona od jego przygotowania. Znacznie silniej-
sz¹ reakcjê wykazuj¹ zwierzêta, których organizmy s¹
wyczerpane brakiem snu, z³ym traktowaniem, niew³a�-
ciwie przeprowadzonym transportem lub te¿ ci¹g³ym
stresem pochodz¹cym z innych �róde³, jak choæby ³¹-
czeniem w grupy transportowe obcych sobie zwierz¹t.
Niezaspokojenie podstawowych potrzeb lub wyczer-
panie organizmu chorob¹, podobnie jak wycieñczenie
z powodu choroby zmniejszaj¹ odporno�æ na stres (2,
3, 5, 8).

Metoda analizy statystycznej Krefft (12-14) pozwo-
li³a na przeanalizowanie wszystkich cech diagnostycz-
nych opisuj¹cych badane zwierzêta w trakcie trzech
kolejnych pobrañ. Uzyskana w ten sposób wielko�æ,
stanowi¹ca liczbê w zakresie od 0 do 1 pozwala³a na
okre�lenie stopnia zmian w fizjologii danego organi-
zmu, bêd¹c wyk³adnikiem dzia³aj¹cego na ten orga-
nizm stresu, przy czym u ka¿dego zwierzêcia przybie-
ra³a ona inn¹ warto�æ. Z uwagi na to, ¿e omawiany
parametr przybiera warto�æ w zakresie od 0 do 1, przy
czym warto�ci skrajne obrazuj¹ stres maksymalny [1]

i minimalny [0], mo¿na przyj¹æ, ¿e wszystkie badane
zwierzêta w pocz¹tkowej fazie zareaguj¹ warto�ciami
bli¿szymi 0, natomiast w trakcie badania warto�ci te
bêd¹ ros³y.

W badaniach w³asnych za³o¿enia te zosta³y potwier-
dzone, a �rednia warto�æ syntetycznej funkcji Z w po-
braniu 1 wynosi³a 0,3548 i stopniowo ros³a, uzysku-
j¹c warto�ci w pobraniu drugim i trzecim, odpowied-
nio, 0,5591 i 0,5940. Wyniki te, ³¹cznie z analiz¹
poszczególnych parametrów, pozwalaj¹ do�æ precy-
zyjnie okre�liæ poziom stresu u badanych zwierz¹t, co
wydaje siê informacj¹ cenn¹ w aspekcie dobrostanu
przewo¿onych zwierz¹t. Wed³ug autorów, funkcja ta
mo¿e mieæ zastosowanie tylko do okre�lania dynamiki
rozwoju stresu u tego samego zwierzêcia lub w danej
grupie zwierz¹t. Wydaje siê ma³o przydatne wyryw-
kowe okre�lanie poziomu stresu na podstawie jedno-
krotnego badania, bowiem nie obrazuje to w pe³ni
zmian zachodz¹cych w organizmie na skutek jego dzia-
³ania.

Dotychczas nie znaleziono publikacji dotycz¹cych
poziomu stresu u transportowanych koni, wykorzystu-
j¹cych podobne metody statystyczne, opisuj¹ce zjawi-
ska nieobserwowalne, czyli takie, do których pomia-
rów nie mamy dostêpu, a wiemy, ¿e zale¿¹ od wielu
czynników zagregowanych. Przyk³adem takiego zja-
wiska jest badany przez nas poziom nasilenia stresu
u koni. Wszystkie istniej¹ce publikacje odnosz¹ siê
do okre�lania dynamiki zmian poszczególnych para-
metrów krwi, z uwzglêdnieniem standartowych me-
tod statystycznych (3, 5, 8, 15, 17). Warto nad-
mieniæ, ¿e metoda statystyczna Krefft ma ju¿ zastoso-
wanie w licznych przypadkach medycyny cz³owieka
i innych dziedzinach wymagaj¹cych syntezy wyników
badañ cech diagnostycznych (12-14). Metodê tê wy-
korzystano równie¿ w aspekcie prognostycznym
w przebiegu terapii ch³oniaka z³o�liwego psów, oce-
niaj¹c bardzo wysoko jej przydatno�æ w tym aspekcie

Tab. 3. Pomiary 11 zmiennych diagnostycznych oraz syntetycznej zmiennej Z poziomu nasilenia stresu wraz z kierunkami
wp³ywu tych cech na poziomu nasilenia stresu dla pierwszych 10 badanych koni

PL RFL BLA LIB MWK CB PHB MEH TSG PHC GR ROK Z

iknureiK
wówy³pw + + + + + � + � � � �

1 1951,5 03 6496,2 84,0 55 78,84 61,1 6496,3 80,721 60,211 0708,2 9811,0

2 4446,4 63 7042,2 84,0 55 37,05 10,1 2619,3 26,741 24,711 1577,2 4470,0

3 3243,5 33 3107,3 47,0 36 72,55 60,1 9638,3 27,331 15,511 1928,2 7042,0

4 9884,5 23 6344,3 17,0 15 82,56 65,1 9594,3 11,711 1 30,65 3119,2 8882,0

5 5439,4 13 1030,3 83,0 65 34,16 43,1 7936,3 44,921 1 19,36 9722,2 9851,0

6 6389,4 22 4020,3 72,0 94 88,62 14,1 1106,3 1 78,69 1 88,16 8178,1 5371,0

7 7077,4 23 4908,2 53,0 17 35,05 93,1 3726,3 28,811 1 10,66 7981,3 2711,0

8 8531,5 23 6954,2 14,0 26 17,13 78,1 9449,3 1 18,29 1 97,64 0298,2 3022,0

9 5741,5 72 1871,3 55,0 34 84,84 82,1 8317,3 72,911 1 40,86 8045,2 3051,0

01 9990,5 43 7058,2 44,0 95 75,85 74,1 1815,3 46,121 1 39,87 6303,2 3512,0
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(9). Mo¿na równie¿ zauwa¿yæ, ¿e poprzez korelowa-
nie poszczególnych cech diagnostycznych z nasileniem
stresu uzyskuje siê tzw. wagi diagnostyczne poszcze-
gólnych cech, które po poddaniu analizie statystycz-
nej stanowi¹ cenny naukowy materia³ dotycz¹cy istot-
no�ci wag cech diagnostycznych.

W podsumowaniu nale¿y stwierdziæ, ¿e syntetycz-
na funkcja diagnostyczna Z pozwala obiektywnie usta-
liæ stopieñ nasilenia stresu w badanej grupie zwierz¹t
i obserwowaæ jego dynamikê.
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