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Wptyw tylozyny i prebiotykow na stan funkcjonalny
Zzwacza oraz parametry produkcyjne cielat
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Szymanska-Czerwinska M., Bednarek D.
Effect of tylosin and prebiotics on the functional state of rumen and production parameters in calves

Summary

The objective of this study was to determine the effect of tylosin and prebiotics (B-glucans and mannano-
oligosaccharides) on fermentation processes, rumen microorganisms and production yield in calves. The study
was performed on clinically healthy, Black and White Lowland breed calves, 36 aged 6-8 weeks and 120 aged
10-14 weeks, respectively. The calves were randomly divided into three equal groups. The calves in group I
were fed with feedingstuff supplemented by the tylosin. The second group of calves received prebiotics and
the control (group III) was fed the same feedingstuff without the additives. The rumen fluid samples were
collected at one week intervals for seven weeks. The following parameters of the samples were determined:
protozoa and bacteria count, as well as selected basic rumen metabolism parameters (pH, volatile fatty acids,
fermentation of glucose, digestion of cellulose, reduction of nitrates). In the field trials on the older animals,
production parameters such as the body weight gains, growth (GR) and feed conversion rates (FCR) were
investigated. The significant changes in the rumen functions with different characteristics were noted in both
experimental groups. The increase in the total number of bacteria and decrease in protozoa were observed in
calves treated with prebiotics (Group II). In contrast, in calves that received tylosin (Group I) the parameters
behaved in a reverse manner. The positive changes were also observed in the rumen metabolism during the
prebiotic applications. A significant improvement in glucose fermentation, cellulose digestion and nitrite
reduction was recorded. Moreover, a significant decrease of pH and increase of volatile fatty acid concentration
in rumen fluid were observed. The opposite results were noted in the calves receiving tylosin. Additionally, the
production parameters were higher in the calves than in the remaining animals; however, in all experimental
calves more profitable values of growth rate (GR) and body weight gain were noted than in the controls.
Overall, it appears that prebiotics can be a promising alternative for withdrawn antibiotic growth promoters.
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Wprowadzony od 2006 r. zakaz stosowania anty-
biotykowych stymulatorow wzrostu (ASW) w zywie-
niu zwierzat gospodarskich stat si¢ przyczyna pogor-
szenia efektow hodowlanych 1 strat ekonomicznych
m.in. na skutek obnizenia przyrostow masy ciata. Dla-
tego tez pojawila sig ostatnio potrzeba poszukiwania
nowych alternatywnych rozwiazan, najlepiej w posta-
ci stosowania naturalnych substancji o wlasciwosciach
zblizonych do wycofanych ASW.

W zywieniu cielat, zwtaszcza w okresie pojenia mle-
kiem czy tez w trakcie adaptacji do trawienia w zwa-
czu coraz czgsciej w tym celu stosuje si¢ tzw. prebio-
tyki oraz znane od dawna probiotyki. Odno$nie do pre-
biotykow sa to najczgsciej mannanooligosacharydy
(MOS) oraz B-glukany o wilasciwosciach immuno-
modulujacych, pozyskiwane ze §cian komédrkowych
drozdzy Saccharomyces cerevisae (14). Wspomniane
zwiazki o charakterze polisacharydow sa stabo trawio-

ne przez mtode bydto, tworza natomiast naturalna sie¢,
ktdéra adsorbuje i wiaze patogenne bakterie (4). Zwiazki
te moga stac si¢ obiecujaca alternatywa dla wycofa-
nych juz ASW (15). Prebiotyki regulujac ponadto roz-
woj saprofitycznej mikroflory zwacza, wplywaja na
stan funkcjonalny tego narzadu. Nalezy przy tym pa-
migtac, ze przebieg przemian biochemicznych zwa-
cza uzalezniony jest w duzej mierze od bytujacych tam
bakterii 1 pierwotniakow, a zwlaszcza ich liczebnosci
1 wlasciwosci biologicznych. Nieprawidlowe zywie-
nie cielat moze spowodowac¢ bowiem zmiang ilo$cio-
wego stosunku bakterii do pierwotniakow 1 jezeli jest
ona zbyt gwattowna, moze doprowadzi¢ do spadku li-
czebnosci tych mikroorganizméw, a nawet ich obumar-
cia. Z kolei stan funkcjonalny zwacza, ktory zalezny
jest bezposrednio od tych mikroorganizméw, wptywa
na przemiany we¢glowodanowo-biatkowo-lipidowe
oraz wyniki hodowlane 1 stan zdrowotny zwierzat (1).
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Podjeto badania, ktorych celem byta ocena wplywu
tylozyny, stosowanej przez wiele lat jako ASW oraz
alternatywnych do nich prebiotykow, na stan funkcjo-
nalny zwacza i efekty produkcyjne u cielat.

Materiat i metody

Badania do$wiadczalne wykonano w dwoch niezalez-
nych etapach, tj. w warunkach eksperymentalnych (wiwa-
ria PIWet-PIB) oraz bezposrednio w terenie. Badania eks-
perymentalne przeprowadzono na 36 klinicznie zdrowych
cieletach, rasy ncb w wieku 6-8 tygodni o $redniej masie
ciata 98,2 + 4,2 kg. Natomiast badania terenowe wykona-
no na 120 cielgtach rasy ncb w wieku 10-14 tygodni, o $red-
niej masie ciata 154,33 £ 12,09 kg w drobnotowarowe;j fer-
mie bydta na terenie wojewodztwa lubelskiego.

W czes$ci eksperymentalnej zwierzgta podzielone zosta-
ly losowo na trzy rowne grupy (n = 12). Do grupy I zali-
czono cielegta, ktore przez okres 7 tygodni otrzymywaty
pasze z dodatkiem premiksu Tylan G 100 (Elanco). Jeden
kilogram premiksu zawiera 100 g substancji czynnej w po-
staci fosforanu tylozyny. Kazdorazowo, stosujac ten pre-
miks, przygotowywano cieletom w grupie I mieszanke
paszy tresciwej (CJ) z tylozyna na wzor pasz leczniczych.
Podawano ja raz dziennie, na czczo w godzinach poran-
nych, a jednorazowa dzienna dawka tylozyny na zwierz¢
wynosita 9,4 mg/kg m.c. Z kolei cielgta z drugiej grupy
zywione byly pasza CJ z dodatkiem prebiotyku w postaci
preparatu Alphamune (Alpharma), ktory zawiera -gluka-
ny (26%) 1 mannanooligosacharydy (MOS) (28%). Prebio-
tyki te podawano cielgtom réwniez przez 7 tygodni w jed-
norazowych, dziennych dawkach na zwierze, odpowied-
nio: B-glukany — 49 mg/kg m.c. i MOS — 52 mg/kg m.c.
Pozostale zwierzeta, ktore stanowity grupe kontrolna, zy-
wione byly sama mieszanka CJ bez wspomnianych wyzej
dodatkow.

W warunkach terenowych podziat zwierzat na grupy
(n =40 w kazdej) oraz spos6b dawkowania tylozyny i pre-
biotykow byly analogiczne jak w eksperymentalnym eta-
pie badan.

Dla oceny stanu funkcjonalnego zwacza od wszystkich
zwierzat raz w tygodniu pobierano ptynna tre$¢ tego narza-
du za posrednictwem
sondy zoladkowe;j (dtu-
go$¢ 2 m, $rednica 10
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tody spektrofotometrycznej z wykorzystaniem zestawu
Nanocolor LKT 3000, zdolnos¢ fermentacji glukozy metoda
Quina (11), a czas trawienia celulozy i redukcji azotyndéw
wg Pinkiewicza (11). Ponadto oceniano liczb¢ wymocz-
kow 1 bakterii w ptynnej tresci zwacza cielat przy uzyciu
metody mikroskopowej (11, 16) oraz aktywno$¢ oksydore-
dukcyjna z wykorzystaniem testu z bigkitem metylenowym
(3).

Z kolei w warunkach terenowych oceniano podstawowe
parametry produkcyjne, tj. przyrosty masy ciata zwierzat,
wspotczynnik wykorzystania paszy (FCR) i tempa wzrostu
(GR). Zwierzgta raz w tygodniu wazono, a obliczenia pa-
rametrow produkcyjnych wykonywano na podstawie na-
stepujacych wzorow:

Wspotezynnik zuzycia paszy (FCR):

FCR=P x (B, ~B) "
Tempo wzrostu (GR):
GR=(B,-B) /"% (B, +B,) x 100%,
gdzie P — ilos¢ pobranej paszy (kg), B, — koficowa masa
ciata (kg), B, — poczatkowa masa ciata (kg).

Otrzymane wyniki badan poddano analizie statystycz-
nej z wykorzystaniem programu Statgraphics Centurion.
W celu poréwnania grup eksperymentalnych z grupa kon-
trolng wykonano analizg wariancji oraz wyznaczono naj-
mniejsze istotne réznice LSD Fishera na poziomie istot-
nosci oo = 0,05.

Wyniki i omowienie

U cielat grupy I i I zaobserwowano wyrazne obni-
zenie warto$ci pH w ptynnej tresci zwacza, przy czym
zmiany te byly bardziej nasilone w grupie II (tab. 1).
U tych ostatnich stezenie jonow H* utrzymywato si¢
na istotnie nizszym poziomie niz w grupie kontrolne;j
w okresie od 2. do 7. tygodnia badan.

Stezenie lotnych kwasow tluszczowych (LKT)
w plynnej tresci zwacza u cielat w grupie Il wyraznie
wzrosto w drugim tygodniu obserwacji, a podwyzszo-
ny ich poziom (LKT) w stosunku do grupy kontrolnej,
utrzymywat si¢ do konca do$wiadczenia (tab. 1). Po-
dobne zaleznosci notowano w gr. I, w ktorej st¢zenie
LKT podwyzszyto si¢ w pierwszym tygodniu bada-

Tab. 1. Srednie warto$ci pH i stezenia LKT w plynnej tresci Zwacza cielat Zywionych pasza z do-
datkiem tylozyny (gr. I), prebiotykéw (gr. II) i kontrolnych (gr. I1I) (x = SD)

mm, grubo$¢ $ciany 1,5

mm, perforowana na - pH (H*)
koncu). Za kazdym ra- :Z::':I'; grupa
zem pobierano ja w tej I Il
samej objgtosei (250 6,98+ 0,10 | 7,0620,08
ml), starajac sig, aby gle-

bokos$¢ wprowadzanej 1 1689015 | 699017
do zwacza sondy byla 2 6,58  0,16* | 6,45 0,13*
poréwnywalna (Srodko- 3 6,66+ 0.13* | 640+ 013*
wy worek zwacza).

Wpiynnej tresci zwa- 4 6,78 + 0,27* | 6,43 +0,13*
cza oznaczono: pH z wy- 5 6,66 £ 0,21* | 6,50  0,06*
korzystaniem metody | ' | 712:015 | 6,60+0,13*
potencjometrycznej, lot- . 7255013 | 6,62 016°
ne kwasy ttuszczowe

(LKT) przy uzyciu me-

LKT (mg/l)
grupa
]l | ] n

7,05 +0,16 | 5624,37 + 150,66 | 5557,49 + 206,55 5145,88 + 356,17
7,02 + 0,14 | 5887,83 + 526,11* | 5264,31 + 346,27 | 4920,71 + 560,99
7,07 +0,19 | 5885,36 = 479,62* | 6223,56 + 238,05* | 4409,52 + 196,12
7,15+0,16 | 3177,74 + 198,49* | 5818,79 + 147,59* | 4237,28 + 258,25
7,11 £ 0,08 | 4950,70 + 94,19 * | 6591,87 = 757,54* | 4251,50 = 178,99
7,31 £ 0,20 | 3588,09 + 185,87* | 6273,41 + 374,53* | 4176,65 + 108,01
7,23 +0,18 | 5366,55 + 244,58* | 6259,62 + 245,72* | 4601,68 + 350,51
7,22 + 0,13 | 5420,46 + 348,57* | 6061,99 + 195,21* | 4645,54 + 149,47

Objasnienie: * — roznice istotne statystycznie przy o = 0,05 w poréwnaniu do grupy kontrolnej




Tab. 2. Srednie wartosci innych biochemicznych wskaznikéw plynnej tresci zwacza u cielat zywionych pasza z dodatkiem
i kontrolnych (gr. III) (x + SD)

~N oo o1 AW NN a o

1,00 £ 0,44
1,05 + 0,68
1,05 £ 0,53
1,05 + 0,26*
1,07 £ 0,50
1,25 £ 0,27
0,92 + 0,24*
1,17 £ 0,26

1,05 £ 0,07

1,75 £ 0,35*
1,75 £ 0,35*
1,83 £ 0,41

1,75 £ 0,35*
2,00 = 0,07*
1,95 £ 0,14*
1,75 £ 0,35*

1,00 £ 0,11
1,17 £ 0,35
1,25 £ 0,35
1,50 + 0,32
1,25 £ 0,35
1,21 £ 0,35
1,33 £ 0,35
1,42 £ 0,38

39,00 + 3,29
38,50 + 3,99
39,67 + 2,94
38,00 + 3,10
38,00 = 3,10
38,00 = 3,10
37,00 + 2,45
37,00 + 2,45

42,16 + 2,56
39,00 + 3,29
39,00 = 3,29
28,00 + 6,20
24,00 10,73
28,00 = 6,20
30,00 + 6,57
28,00 = 6,20

41,16 + 2,56
40,00 + 3,10
40,00 = 3,10
40,00 = 3,10
41,00 + 2,45
41,00 = 2,45
39,00 + 3,29
40,00 = 3,10

10,67 + 1,51
10,67 + 1,97
11,17 £ 2,04
15,67 = 1,51*
16,33 £1,37*
17,33 + 0,82*
16,50 + 1,05
16,67 = 0,82*

9,83 +1,94
10,33 + 1,37
9,50 + 1,38
7,50 = 1,22*
7,00 £1,41*
6,00 = 1,67*
6,17 £ 0,75*
6,17 £ 1,17*

11,00 £1,14
10,50 1,38

9,67 + 1,34
10,67 + 1,31
11,17 + 1,29
10,33 + 1,09
10,67 + 1,59
11,00 = 2,00

Objasnienie: jak w tab. 1

nia, pdzniej jednak, tj. w 3. tygodniu, nastapit wyraz-
ny spadek tych kwasow w zwaczu. W dalszych eta-
pach obserwacji stezenie LKT w grupie I ponownie
nieznacznie wzrosto i do konca badan utrzymywato

Tab. 3. Srednia liczba bakterii i pierwotniakéw w plynnej tresci Zzwacza u cielat zywionych
pasza z dodatkiem tylozyny (gr. I), prebiotykow (gr. II) i kontrolnych (gr. III) (x = SD)

~N oo o1 AW NN a o

0,94 + 0,01

0,43 £ 0,02*
0,44 £0,01*
0,27 £ 0,04*
0,49 £0,01*
0,59 £ 0,01*
0,57 + 0,06*
0,72 + 0,03*

0,85 + 0,04
0,97 + 0,10
0,99 + 0,08
1,09 £ 0,10*
1,13 £ 0,05*
1,40 £ 0,07*
1,50 + 0,04*
1,43 £ 0,05*

0,88 + 0,04
0,76 + 0,08
0,94 = 0,06
0,85 + 0,06
0,70 £ 0,01
0,84 + 0,06
0,96 + 0,04
0,85+ 0,04

3,11 £ 0,05
4,34 + 0,09*
4,49 + 0,05*
2,67 £ 0,16*
4,58 + 0,11*
5,06 = 0,08*
4,99 + 0,15*
6,12 £ 0,05*

3,07 £ 0,05
2,58 + 0,04*
2,03 £0,05*
1,98 + 0,05*
1,11 £0,07*
1,17 £ 0,04*
1,07 £ 0,03*
1,22 +0,08*

3,06 + 0,03
3,07 £ 0,06
2,96 + 0,03
3,05 + 0,03
3,08 £ 0,08
3,06 = 0,04
2,49 + 0,08
2,51 0,03

Objasnienie: jak w tab. 1

si¢ na poziomie zblizonym do grupy kontrolnej, lecz
nizszym niz w grupie II.

[lo$¢ wytworzonego gazu w probie fermentacyjne;j
z glukoza (proba Quina) wyraznie wzrosta u cielat gru-

py II, ktérych dieta wzbogacona
byla dodatkiem prebiotykow
(tab. 1). Roznice istotne staty-
stycznie w porownaniu do grupy
kontrolnej zanotowano pomiedzy
1.a7.(zwylaczeniem 6.) tygod-
niem stosowania prebiotykow.
Inaczej zachowywaty si¢ nato-
miast warto$ci badanego para-
metru u zwierzat grupy I, w kto-
rej wartosci te byly wyraznie niz-
sze 1 utrzymywaly si¢ w grani-
cach od 1,00 + 0,44 do 1,25
+0,27 cm’.

Czas trawienia celulozy w ptyn-
nej tre$ci zwacza cielat ulegt
wyraznemu skréceniu w grupie I1
(tab. 2). Natomiast u cielat gru-
py I trawienie celulozy w tresci

Tab. 4. Srednie warto$ci parametréw produkcyjnych u cielat zywionych pasza z dodatkiem tylozyny (gr. I), prebiotykéw

~N oo o1 AW N a o

138,8 + 11,84
144,3 £ 10,58
146,8 + 10,48
152,2 + 9,84
161,2 + 8,32
175,1 + 9,88
183,4 + 10,08
195,8 + 11,45

156,2 + 9,97
159,4 + 14,03
165,5 + 13,06
170,1 £ 13,33
178,5 + 13,25
188,0 + 12,62
195,2 + 14,99
205,0 + 11,46

168,0 + 14,46
173,6 + 9,34
177,5 + 8,34
182,8 + 8,02
188,0 + 7,01
192,7 + 6,91
198,4 + 6,95
205,5 + 5,60

5,50 £ 1,25
2,50 = 0,80
5,40 £ 1,90
9,00 +1,30*
13,90 + 1,50*
8,30 + 2,00*
12,40 £ 1,30

3,20 + 0,90

6,10 = 1,30*
4,60 1,10

8,40 + 1,60*
9,50 +1,10*
7,20 = 0,90*
9,80 = 1,80*

5,60 + 1,20
3,90 1,10
5,30 + 1,20
5,20 £ 0,80
4,70 £ 1,10
5,70 + 0,90
7,10 1,40

1,16 £ 0,32 1,29+0,38 | 1,17:0,32
1,90 £+ 0,59* | 0,99 + 0,60 1,20 + 0,49
1,67 £ 0,55* | 1,07 £0,31 0,87 £ 0,32
1,80 £0,12* | 0,96 + 0,27 1,14 + 0,67
1,13 £ 0,83 0,95+0,28 | 1,07 +0,52
1,17+ 0,78 0,89 + 0,44 1,03 + 0,46
1,48 + 0,24 0,77 = 0,30 0,82 + 0,29

Objasnienie: jak w tab. 1
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zwacza odbywa-
to si¢ w poréwny-

tylozyny (gr. I), prebiotykow (gr. II)

Aktywno$¢ oksydoredukcyjna (min.) Wah?}’m’ cho¢ nie-
CO N1ZSZym Czasic
grupa Tk e k

jak w grupie kon-
! i i trolnej (od 37,0
500:110 | 4,671,038 | 467+103 | + 2 45 do 39,0

500:1,09 | 500+1,10 | 500:1,10 | = 3,29 min.)
10,33 £2,34* | 3,17 041* | 517:0,98 Zkolei czas re-
11,50 £ 1,22* | 3,50 + 0,55* | 5,00 £ 0,89 dukeji azotynow
01,2271 35020557 | 500089 |} prawie 2-3-
6:33+052* | 3,67£052* | 5332103 | _krotnie krotszy
517133 | 3,33+052* | 483:0,75 | u cielat grupy II
4675121 | 333:052 | 467:108 | (0d 6,00 £ 1,67
do 10,33 + 1,37

467£1,21 | 333+052* | 5172098 :

min.), a ulegl on

znacznemu wy-
dhuzeniu u cielat otrzymujacych tylozyng (tab. 2). No-
towane tu roznice byly istotne statystycznie w okresie
od 3. do 7. tygodnia badan w poréwnaniu do zwierzat
kontrolnych.

Aktywno$¢ oksydoredukcyjna ptynnej tresci zwa-
cza ulegta pobudzeniu u cielat grupy II, co znalazto
swo0j] wyraz w istotnym skroceniu czasu redukcji bte-
kitu metylenowego (tab. 2). W poczatkowym jednak
okresie badan czas ten byt zblizony u wszystkich cie-
lat 1 wynosit §rednio ok. 5,00 minut. Nastgpnie u zwie-
rzat grupy I ulegt on ponad dwukrotnemu wydtuzeniu
w drugim tygodniu do§wiadczenia, osiagajac przy tym
najwigksza wartos¢ w trzecim tygodniu badania (11,50
+ 1,22 min.). Natomiast w 4. tygodniu czas ten ulegl
juz wyraznemu skrdceniu, a najnizsza jego warto$¢
notowana byta w 7. tygodniu badania. Nadal jednak
u cielat otrzymujacych tylozyng (gr. I) byt on dtuzszy
niz w grupie Il i porownywalny z kontrola. Z kolei
w grupie Il obserwowano w zasadzie stata tendencje
spadkowa, a $rednie wartosci czasu redukcji biekitu
metylenowego byly istotnie nizsze w poréwnaniu do
zwierzat kontrolnych poczawszy od 2. tygodnia bada-
nia 1 utrzymywaty si¢ do kofica doswiadczenia.

Ogodlna liczba bakterii w plynnej tresci zwacza
cielat ulegla istot-
nemu wzrostowi
u zwierzat grupy

(gr. II) i kontrolnych (gr. III) (x + SD)

0 .

GR (%) IT w trakcie po-
grupa dawania im pre-
I [ n biotykow (tab. 3).
_ - - Odmiennie zacho-
388049 | 202085 | 328049 | Wywala sig nato-
miast og6lna licz-

1,72£052 | 3,75+0,77 | 2,28 + 0,44 . .
ba pierwotnia-
3612076" | 274066 | 2042025 | kow (tab.3); uleg-
574+0,38* | 4,82+1,21* | 2,80:0,28 | 1a ona bowiem
8,26 + 0,79 | 518+ 0,79* | 2,47+0,73 obmzemu Wkgm'
4632107 | 3752000 | 2012134 | Pie1lazwickszy-
ta si¢ w grupie L.
6,542 0,64* | 490=1,51* | 3522045 | W obu grupach

notowane roznice
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byly istotne statystycznie w poréwnaniu do zwierzat
grupy kontrolne;.

Analiza przyrostow masy ciata cielat w warunkach
terenowych (tab. 4) wykazata, ze najwigksze przyro-
sty notowano u zwierzat, ktore otrzymywaly tylozyng
w paszy (gr. I). Nie mniej znaczace przyrosty noto-
wano takze u zwierzat, ktorym podawano prebiotyki
(gr. II). W ciagu 7-tygodniowego podawanla cielgtom
tylozyny (gr. 1) $rednia masa ciala w porownaniu do
wartosci wyjsciowej zwigkszyta si¢ 0 57,00 = 3,85 kg.
W odniesieniu do cielat grupy II przyrosty te zwigk-
szyly sig srednio o 48,8 + 4,40 kg. Natomiast najniz-
sze przyrosty masy 0131a odnotowano w grupie kon-
trolnej, w ktorej wyniosty one 37,5 + 3,10 kg.

Ocena tempa wzrostu zwierzat w oparciu o wspot-
czynnik GR (growth rate) (tab. 4) wykazala, Ze naj-
wigksze tempo wzrostu osiagaty cielgta grupy I. Wyz-
sze wartosci GR istotne statystyczme W porownamu
do kontroli, notowano tez w grupie II. Ponadto u cie-
lat tej grupy stosowanie prebiotykow zapewnito lep-
sze niz w grupach I i kontrolnej wykorzystanie paszy
(FCR) (tab. 3). U cielat grupy II wartosci FCR byly
bowiem wyraznie nizsze, co wskazuje na mniejsze zu-
zycie paszy na jednostke przyrostu. W poréwnaniu
do grupy kontrolnej nie odnotowano jednak roznic
istotnych statystycznie. Warto przy tym podkresli¢, ze
u cielat otrzymujacych tylozyng (gr. I) w poczatkowym
okresie podawania im tego antybiotyku (2.-3. tydzien)
odnotowano istotne podwyzszenie wartosci FCR w po-
réwnaniu do zwierzat grupy kontrolne;j.

Stan funkcjonalny Zwacza w duzej mierze uzalez-
niony jest od wystgpujacych tam bakterii oraz pier-
wotniakoéw (1). Jak wynika z wlasnych badan, stoso-
wanie prebiotykéw u cielat powodowato wyrazny
wzrost ogolnej liczby bakterii w tresci zwacza przy
jednoczesnej redukcji liczby pierwotniakow. Natomiast
w przypadku cielat otrzymujacych dodatek tylozyny
tendencja ta byta odwrotna. Wyniki badan uzyskane
w tescie z bigkitem metylenowym, ktory ocenia sto-
pien zywotnosci bakterii w tresci zwacza, potwierdzaja
spadek liczby bakterii pod wptywem tylozyny. W tes-
cie tym stwierdzono wydluzenie czasu redukcji big-
kitu metylenowego, ktory pozwala wybarwia¢ tylko
martwe komorki bakteryjne. Dhuzszy czas redukcji
biekitu metylenowego $wiadczy o wigkszej liczbie
martwych komorek bakteryjnych w badanej tresci
zwacza. Dzigki mniejszej liczbie pierwotniakow,
a wickszej bakterii w przypadku stosowania prebioty-
kow dochodzi do zwigkszenia przeplywu biatka bak-
teryjnego oraz biatka zawartego w paszy, ktére nie ule-
ga degradacji pod wplywem pierwotniakéw. Badania
plynnej tresci zwacza z uzyciem biekitu metylenowe-
go potwierdzaja, ze w grupie cielat zywionych pasza
z tylozyna dochodzi do intensywnego obumierania
bakterii w obrebie zwacza, zwlaszcza w poczatkowym
okresie do§wiadczenia. Obumierajace komorki bakte-
ryjne staja si¢ zrodtem biatka dla rozwijajacych sig
wowczas intensywnie pierwotniakow. Z kolei doda-
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tek prebiotykow, takich jak B-glukany i MOS w zy-
wieniu cielat powodowal, jak juz wspomniano, istot-
ny statystycznie spadek liczby pierwotniakow, a wzrost
liczby bakterii w zwaczu, ktore w duzej mierze ksztat-
tuja przebieg procesoOw fermentacyjnych w tym narza-
dzie. Jak wykazali Dobicki i wsp. (4), prebiotyki ogra-
niczaja wyraznie rozwoj i liczebno$¢ podstawowych
pierwotniakow z rodzaju Entodinium, przy jednoczes-
nym wzro$cie liczby Epidinium 1 Holotrichia. Zmiany
pod wp}ywem prebiotykow w proporcjach pierwotnia-
kow 1 bakterii rzutuja na zachowanie si¢ parametrow
biochemicznych zwacza zaleznych w duzej mierze od
mikroflory i fauny tego narzadu.

Ocena pH tresci zwacza wykazata w badaniach
wlasnych wyrazne zwigkszenie kwasowos$ci w nastgp-
stwie podawania cielgtom zar6wno prebiotykow (gr. II),
jak 1 tylozyny (gr. I). Spadek pH plynnej tresci zwa-
cza byl jednak bardziej nasilony u cielat otrzymuja-
cych prebiotyki prawdopodobnie jako nastgpstwo jed-
noczesnego, obserwowanego u nich, wzrostu stezenia
lotnych kwasow tluszezowych (LKT). Podobne wyni-
ki uzyskali Solis de Santos i wsp. (13), ktorzy wyka-
zali, ze preparat prebiotyczny (Alphamune) powodo-
wal wzrost zawarto$ci LKT oraz ich soli, w tym gléw-
ne octanéw 1 maslanéow w tresci jelitowej indykow.
Nalezy jednak podkresli¢, ze w badaniach tych wyko-
rzystano indyki, ktore wykazuja odmienna budowe
przewodu pokarmowego w poréwnaniu do przezuwa-
czy, brak jest jednak dotychczas w petni udokumento-
wanych danych dotyczacych wptywu prebiotykow na
przemiany we¢glowodanowe w Zwaczu cielat czy tez
bydta dorostego. W przypadku cielat otrzymujacych
dodatek tylozyny tendencji wzrostowych LKT nie ob-
serwowano. Obnizenie pH tresci zwacza u cielat otrzy-
mujacych tylozyng, przy niskim stosunkowo poziomie
LKT notowanym u tych zwierzat, nalezy raczej wia-
za¢ z intensywnym rozwojem bakterii kwasu mleko-
wego 1 znaczng jego produkcja. Poniewaz tylozyna
dziata hamujaco na rozwdj bakterii Gram-ujemnych,
a nie niszczy pateczek kwasu mlekowego, mozliwy
byt intensywny rozwoj tych ostatnich. Niekontrolowa-
ne namnazanie si¢ zbyt duzej liczby bakterii Lacto-
bacillus acidophilus moze by¢ jednak przyczyna kwa-
sicy. W badaniach wiasnych wykonanych w terenie ob-
serwowano rowniez przemijajace problemy zwigzane
z zaburzeniami gospodarki kwasowo-zasadowej, pota-
czone z atonig zwacza notowana po okoto 1-2 tygod-
niach podawania tylozyny. Po tym okresie dochodzito
jednak do szybkiej normalizacji, a nawet wyraznego
zwigkszenia przyrostow masy ciata. W przypadku
zwierzat, ktorym podawano prebiotyki, spadek pH byt
réwniez znaczacy, zwiazany przede wszystkim z nasi-
lona synteza LKT, nie mozna wykluczy¢ tez pewne;j
nadprodukcji kwasu mlekowego. Wydaje si¢ jednak,
ze w tym przypadku byt on skutecznie stabilizowany
poprzez bakterie wykorzystujace w swoim metaboliz-
mie kwas mlekowy, a znajdujace sprzyjajace warunki
do rozwoju w obecnosci prebiotykow. Do tej grupy
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mikroorganizmow zalicza sig: Selenomonas rumi-
nantium, Megasphaera elsdenii, Veillonella parvula,
Wolinella succinogenes oraz Propionibacter sp. (7,9).

Weglowodany sa podstawowym zrodtem energii dla
przezuwaczy. Najwazniejszym miejscem trawienia
weglowodanow jest zwacz, w ktérym odbywa sig roz-
ktad cukréw przy udziale enzymoéw produkowanych
przez bakterie 1 pierwotniaki. Gtownym produktem
fermentacji weglowodandw w zwaczu jest kwas piro-
gronowy, z ktorego powstajq nastepnie lotne kwasy
thuszczowe (LKT), tj. kwas octowy, propionowy i ma-
stowy. LKT, poza udziatem w procesach energetycz-
nych pelnia tez inne funkcje. Stymuluja one wzrost
brodawek zwaczowych oraz pobudzaja funkcje meta-
boliczne blony sluzowej zwacza u cielat. Jest to szcze-
gblnie wazne, poniewaz pojemno$¢ zwacza oraz wy-
sokos¢ brodawek wplywaja bezposrednio na efektyw-
no$¢ wehlaniania sktadnikow pokarmowych (11). LKT
dla mikroorganizméw bytujacych w zwaczu sa pro-
duktami odpadowymi, ale dzigki ich syntezie bakterie
otrzymuja energi¢ niezbedna do zycia. Jak dowodza
badania dotychczas prowadzone, sposrod prebiotykow
mannanooligosacharydy (MOS) moga stwarzac sprzy-
jajace warunki dla rozwoju pozytecznych bakterii jeli-
towych z rodzaju Lactobacillus 1 Bifidobacterium (8).
U mtodych przezuwaczy z tej grupy najliczniej wyste-
puja natomiast Lactobacillus lactis, L. brevis, L. buch-
neri, L. cellobiosus 1 L. plantarum, ktore biora czynny
udziat w procesie fermentacji weglowodanow (7).
Z kolei najczgsciej wystgpujaca bakteria Gram-ujem-
na w tresci zwacza jest Selenomonas ruminantium (10).
Liczba mikroorganizmow oraz czas przebywania ich
W zwaczu pozostaja w $cistym zwiazku z poziomem
podstawowych sktadnikéw pokarmowych. Nalezy
podkresli¢, ze w procesie regulacji sktadu mikroflory
zwacza kluczowa role odgrywaja tez prebiotyki. Istot-
ne zwigkszenie liczby pozytecznych bakterii celuloli-
tycznych w nastepstwie podawania przezuwaczom
prebiotykdéw wptywa pozytywnie na gospodarke weg-
lowodanowa oraz poprawg procesOw przemian cukrow
1ich metabolitow w zwaczu (4). Z kolei przy podawa-
nia bydtu tylozyny dochodzito, co prawda, do ostabie-
nia procesow fermentacyjnych np. w zakresie syntezy
octanu, jednak poprawie mogty ulec inne przemiany,
w tym propiogeneza dajaca w rezultacie obnizenie
wytwarzania metanu (1).

Stabilizacja pH $rodowiska zwacza pod wptywem
prebiotykéw sprzyja rozwojowi bakterii celulolitycz-
nych (1, 5, 12). Badania wtasne wykazaly wyrazna
roéznicg pomigdzy czasem trawienia celulozy przez
bakterie zwacza cielat otrzymujacych tylozyng (gr. I)
a tych, ktorym podawano prebiotyki (gr. II). Czas
trawienia celulozy u cielat grupy I byt znacznie dtuz-
szy, co $wiadczy o redukcji w ich zwaczu liczby bak-
terii celulolitycznych. Korzystne wyniki wskazujace
na stymulujacy wplyw prebiotykow na rozwoj bakte-
rii celulolitycznych pod wpltywem Saccharomyces
cerevisiae uzyskali Kumar i wsp. (6) oraz Dawson
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1 wsp. (2). Intensywny rozwoj tych bakterii u cielat
otrzymujacych prebiotyki wptywal w rezultacie na po-
prawg strawnosci pobranej paszy w zwaczu. Wzrost
strawnosci paszy, szczegdlnie objetosciowej z duza za-
warto$cia wldkna, ogranicza z kolei ryzyko wystgpo-
wania ujemnego bilansu energetycznego u bydla

Podobnie jak w przypadku wqglowodanow Zwacz
jest gldwnym miejscem przemian sktadnikéw azoto-
wych. Do bakterii proteolitycznych izolowanych z tres-
ci zwacza naleza: Bacillus licheniformis, Clostridum
bifermentans, Clostridium proteoclastum, Proteus sp.,
Corynebacterium sp. 1 Micrococcus sp. (7). Proteo-
liza ich najszybciej przebiega przy pH 6,00-7,00 (1).
Dlatego tez znacznie szybciej przebiegaty procesy tra-
wienia 1 przemiany zwiazkéw azotowych w zwaczu
u cielat, ktorych diete wzbogacono prebiotykami (gru-
pa II). Wplywaty one bowiem na obnizenie pH do
poziomu 6,5. Szybszy czas tych przemian potwierdzi-
ty rowniez wyniki testu redukcji azotynéw. Natomiast
w grupie cielat, ktore otrzymywaty dodatek tylozyny,
czas ten ulegl wyraznemu wydluzeniu. Zwiazane to
bylto z wplywem tego antybiotyku na redukcje liczby
bakterii proteolitycznych w plynie Zzwacza. Najczgst-
szym naturalnym zrédtem azotu biatkowego sa azota-
ny, ktore wystgpuja w ro§linach. Azotany redukowane
sa przez florg bakteryjna zwacza do azotynow. Powsta-
jace w procesie rozktadu biatka oraz niebiatkowych
produktow azotowych: peptydy, aminokwasy oraz
amoniak, wykorzystywane sg przez bakterie do synte-
zy wlasnego bialka. Synteza biatka w przedzotadkach
jest procesem ciagtym i polega na przyroscie biomasy
w postaci namnazajacych si¢ bakterii 1 pierwotniakow,
ktére obumierajac w dalszych odcinkach przewodu po-
karmowego, staja si¢ zrodlem biatka bakteryjnego dla
przezuwaczy (1, 11).

Prebiotyki w odroznieniu od tylozyny dziataty ko-
rzystniej na przebieg procesow fermentacyjnych zwa-
cza poprzez stymulujacy wpltyw na rozwoj jego mi-
kroflory, a w konsekwencji poprawialy one przemia-
n¢ glukozy, przyspieszaly rozktad celulozy 1 redukcje
azotynow oraz zwigkszaty stezenie LKT i jonow H*
w plynnej tresci ZzZwacza. Natomiast ogdlna zdrowot-
no$¢ i produkcyjnos¢ wyrazona tempem (GR) 1 wiel-
ko$cia przyrostow m.c. badanych cielat byly do siebie
zblizone, z tym, ze u zwierzat otrzymujacych tylozyne
obserwowano jednak znaczne zwigkszenie wspotczyn-
nika zuzycia paszy (FCR). Reasumujac, uzyskane
wyniki wskazuja, ze prebiotyki moga stanowi¢ obie-
cujaca alternatywe dla wycofanych z zywienia zwie-
rzat antybiotykowych stymulatoréw wzrostu (ASW).
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