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Summary

The research objective was to determine the effect of supplemental enzymes that break down phytates or
hydrolyze non-starch polysaccharide fractions in the diets of pigs under the complete production cycle (sows
at gestation and lactation, growers and fatteners) on the activity of blood ALT, AST, AP and LDH. Also
analyzed were the interaction between some feed additives (formic acid and its potassium salt, calcitriol) and
microbial phytase or a multienzymatic preparation and their impact on the activity of these enzymes.

In each of the three experiments, two control groups were formed: positive (PC) with a dicalcium phos-
phate (10 g kg™') supplement and negative (NC) with plant feedstuffs as a phosphorus source. Nutrient content
(excluding phosphorus and calcium) at each feeding period was consistent with the Standards for Pig Feeding,
1993. In Experiment I, the NC mixture was supplemented with the following: microbial phytase (500 PU kg™)
for group F, enzymes hydrolyzing non-starch polysaccharide fractions for group E, microbial phytase
and enzymes hydrolyzing non-starch polysaccharide fractions for group FE, while group W received
a multienzymatic preparation which comprised both microbial phytase and enzymes contributing into the
non-starch polysaccharide hydrolysis (xylanase, beta-glucanase, cellulase). In Experiment II, the pig groups
FM, WM, FK and WK were supplied with a mixture like in group NC with the addition of microbial phytase
and a preparation including formic acid and its potassium salt for group FM, a multienzymatic preparation
and a preparation with formic acid and salt for group WM, microbial phytase and calcitriol for group FK, as
well as a multienzymatic preparation and calcitriol for group WK. In Experiment III, the animals from group
FKM and WKM were fed the NC diet supplemented with microbial phytase, calcitriol and a preparation
comprising formic acid and its potassium salt for group FKM, with a multienzymatic preparation, calcitriol
and a preparation with formic acid and its potassium salt for group WKM.

Blood was collected from 8 gilts from each group at 84 days of gestation and 21 days of lactation, from
8 growing pigs from each group at the starter period (56 raising day), the grower period (91 days of age) and
finisher period (154 days of age). Blood was examined to establish the activity of ALT, AST, AP and LDH
using the colorimetric assay with Cormay monotests.

The results of the present research conducted on the pigs at the complete production cycle, fed diets
deprived of a calcium phosphate content but supplemented with microbial phytase, enzymes hydrolyzing
non-starch polysaccharide fractions, calcitriol or a preparation comprising formic acid and its potassium salt
have given evidence of a stimulating effect of the employed additives on the activity of enzymes from the
transferase enzyme group, AP and LDH. The animals from group W showed a significant increase in AST, AP
and LDH activity, primarily in the fatteners. The activity of AST and LDH in the blood of pigs from the
groups FKM, WKM proved to be significantly higher (p < 0.05) during the whole cycle as compared to the
animals from the NC group. In none of the groups under study were deviations noted from the reference
values for the activity of enzymes analyzed in the present research.
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Wsrod dodatkow paszowych stosowanych w zywie-
niu §win znaczaca rol¢ odgrywaja probiotyki, kwasy
organiczne, ziota i ich ekstrakty oraz enzymy paszo-
we. Istotnym aspektem stosowania enzymow paszo-
wych, w tym fitazy mikrobiologicznej, jest poprawa

efektow produkcyjnych, lepsze wykorzystanie sktad-
nikow paszy, przede wszystkim fosforu i wapnia, a tak-
ze wplyw na zdrowie zwierzat (9, 11, 12). Poprawe
efektywnosci dzialania enzymow paszowych mozna
uzyska¢ m.in. poprzez dodatek kwasow organicznych
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lub preparatow witaminowych, np. kalcytriolu (1, 3).
Dodatki te korzystnie oddziatuja na niektore procesy
metaboliczne w organizmie, w tym moga regulowac
zarOwno procesy erytropoezy, jak rowniez gospodarki
mineralnej oraz biatko-lipidowej, co w efekcie moze
prowadzi¢ do zmian w aktywnos$ci niektorych enzy-
méw w osoczu krwi §win. Dotychczasowe badania na
Swiniach z udziatem tych dodatkéw dotyczyty gtow-
nie poszczegdlnych grup technologicznych lub wybra-
nych pasz.

Celem badan byto okreslenie wplywu dodatku en-
zymow rozktadajacych fityniany (3fitaza— EC 3.1.3.8)
lub hydrolizujacych frakcje polisacharydow nieskro-
biowych (endo-1,3(4)-B-glukanaza — EC 3.2.1.6. oraz
endo-1,4-B-ksylanaza — EC 3.2.1.8) w zywieniu §win
w pelnym cyklu produkcyjnym (lochy w okresie ciazy
i laktacji, warchlaki oraz tuczniki) na aktywno$¢ ami-
notransferazy alaninowej 1 asparaginianowej, fosfata-
zy zasadowej oraz dehydro genazy mleczanowej W 0S0-
czu krwi. Przeanalizowano réwniez taczny wplyw
wybranych dodatkow paszowych (kwas mrowkowy
1jego sol potasowa oraz kalcytriol) z fitaza mikrobio-
logiczna lub preparatem wieloenzymatycznym na ak-
tywnos$¢ enzymow w osoczu krwi.

Materiat i metody

Badania na $winiach w pelnym cyklu reprodukcyjnym
w uktadzie trzech doswiadczen zostaly zaakceptowane
przez II Lokalna Komisje Etyczna do Spraw Do§wiadczen
na Zwierzetach w Lublinie, nr zezwolenia 16/2005. Prze-
prowadzono trzy doswiadczenia obejmujace pelny cykl
produkcyjny: lochy, prosigta, tuczniki. Lochy wbp x pbz
po drugiej i trzeciej laktacji kryto knurami Duroc. W kaz-
dym do$wiadczeniu utworzono dwie grupy kontrolne: po-
zytywna (KP), w ktorej zastosowano jako zrodlo fosforu
dodatek fosforanu dwuwapniowego (10 g kg™') oraz nega-
tywna (KN), w ktorej zrédtem fosforu byty pasze roslinne.
W pierwszym i drugim do$§wiadczeniu zwierzeta podzielo-
no na sze$¢ grup doswiadczalnych, natomiast w trzecim na
cztery. W kazdej grupie znajdowalo si¢ po osiem loch. Pod-
czas odchowu prosigta przy maciorze przebywaty w koj-
cach porodowych. Po zakonczeniu odchowu warchlaki
z dwoch miotow grupowano do jednej klatki (cztery klatki
w grupie). Prosigta zywiono mieszanka prestarter przez dwa
tygodnie, nastepnie mieszanka starter. Z kazdej klatki wy-
brano na zasadzie analogéw z uwzglednieniem masy ciata
oraz ptci po cztery warchlaki (2 loszki i 2 wieprzki), ktore
podczas tuczu umieszczano w kojcach po 4 sztuki.

Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych (poza fosforem
1 wapniem) w poszczegolnych okresach zywienia we wszyst-
kich grupach byta zgodna z Normami Zywienia Swin (13).
Zawarto$¢ fosforu ogdlnego i wapnia w mieszankach dla
grup KP byla zgodna z zaleceniami norm (13). Mieszanki
doswiadczalne oraz dla grup KN zawieraty w stosunku do
pasz KP zmniejszone ilo§ci wapnia o okoto 25 + 3% oraz
fosforu ogdlnego o 30 + 5%. Mieszanki dla prosiat i tucz-
nikéw oraz loch podczas laktacji stosowano ad libitum, za$
dla loch w ciazy dawkowano (13) przy statym dostepie do
wody pitnej. Warunki w chlewni odpowiadaty zalecanym
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normom zoohigienicznym (14). Zwierzgta znajdowaly sig
pod stata opieka lekarza weterynarii.

W doswiadczeniu I, oprocz grupy KP i KN, wydzielono
cztery grupy dos$wiadczalne. Swinie w grupie F otrzymy-
waly mieszankg KN, ale uzupetniong 500 PU kg fitazy
mikrobiologicznej. Zwierzgta z grupy E otrzymywaly mie-
szanke KN z dodatkiem enzymow hydrolizujacych frakcje
polisacharydow nieskrobiowych. Swinie w grupie FE zy-
wiono mieszanka KN z dodatkiem 500 PU kg fitazy mi-
krobiologicznej oraz enzymow hydrolizujacych frakcje
polisacharydow nieskrobiowych (endo-1,3(4)-p-glukanaza
oraz endo-1,4-B-ksylanaza). Zwierzgta w grupie W zywio-
no mieszanka KN z dodatkiem preparatu wieloenzymatycz-
nego, w sktad ktorego wchodzity zardwno fitaza mikrobio-
logiczna, jak 1 enzymy uczestniczace w hydrolizie frakcji
polisacharydéw nieskrobiowych (ksylanaza, B-glukanaza,
celulaza).

W doswiadczeniu Il $winie grup FM, WM, FK oraz WK
otrzymywaty mieszanke jak w grupie KN, uzupelniona,
odpowiednio, w grupie FM — fitaza mikrobiologiczna oraz
preparatem zawierajacym kwas mrowkowy i jego sol pota-
sowa, w grupie WM — preparatem wieloenzymatycznym
oraz preparatem zawierajacym kwas mrowkowy i jego sol,
w grupie FK — fitaza mikrobiologiczna oraz kalcytriolem
1w grupie WK — preparatem wieloenzymatycznym i kal-
cytriolem.

W do$wiadczeniu II1 zwierzgta z grupy FKM oraz WKM
otrzymywaly mieszanke¢ KN, uzupetniong, odpowiednio,
w grupie FKM — fitaza mikrobiologiczna, kalcytriolem oraz
preparatem zawierajacym kwas mrowkowy i jego sol pota-
sowa, a w grupie WKM — preparatem wieloenzymatycz-
nym, kalcytriolem i preparatem zawierajacym kwas mrow-
kowy i jego sol potasowa.

Preparat wieloenzymatyczny stosowany dla §win zarow-
no w doswiadczeniu I, II, jak i IIT w ilosci 0,1 g kg™', sta-
nowil mieszaning fitazy mikrobiologicznej (500 PU kg™
paszy) oraz enzymow hydrolizujacych frakcje polisacha-
rydow nieskrobiowych — ksylanazg (560 U kg™), B-gluka-
naze (250 U kg'), celulaze (550 U kg!). Mieszanki dla
zwierzat z grupy E oraz FE w do$wiadczeniu [ wzbogaco-
no o dodatek enzymow paszowych w ilosci 2 g kg! dla
wszystkich okresow technologicznych. W sktad ich wcho-
dzity endo-1,3(4)-p-glukanaza (250 U kg!) oraz endo-1,4-
-B-ksylanaza (560 U kg ™), czyli enzymy wspomagajace tra-
wienie frakcji polisacharyddéw nieskrobiowych. Zwierzeta
z grup: FK, WK (dosw. II) oraz FKM i WKM (do$w. III)
otrzymywaty w mieszankach dodatek biologicznie aktywnej
formy witaminy D, zwanej kalcytriolem (10,25(OH),D,—~
—-1,25- d1hydr0ksych0lekalcyferol) [los¢ tej witaminy o nle—
co odmiennej aktywnos$ci niz cholekalcyferol podawana
byta stosownie do okresu technologicznego, w dolnych war-
tosciach zalecen norm zywienia §win (13). W doswiadcze-
niu I11 I w grupach FM, WM, a takze FKM 1 WKM oprocz
dodatkoéw enzymatycznych zastosowano roéwniez preparat,
w sktad ktorego wchodzit kwas mrowkowy ijego sol pota-
sowa, w ilosciach zgodnych ze wskazaniami producenta
(ciaza i laktacja— 10 g kg!; prosicta — 18 g kg!; warchlaki
12 g kg™'; tuczniki w okresie grower —9 g kg™', a finiszer —
6 gkg").
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Tab. 1. Aktywno$¢ wybranych enzyméw (U 1') w osoczu krwi §win (dosw. I)

Grupy zywieniowe
Wskaznik Grupy technologiczne SEM
KP KN F E FE w
Losh Cigza 32,642b 30,512 34,15P 28,152 30,162 27,002 5,88
ochy
Laktacja 36,620 30,622 39,510 35,11ab 32,222 31,522 6,98
AST Starter 40,82¢ 35,040 36,500 30,102 35,040 38,93¢ 4,99
Tuczniki Grower 36,30¢ 29,640 26,7920 21,352 24,782 40,024 6,21
Finiszer 33,4820 30,572 35,460 29,742 32,772 38,10¢ 7,67
Losh Ciaza 33,81 31,68 35,10 33,12 35,26 34,73 4,11
ochy
Laktacja 35,28 31,12 34,62 33,68 31,11 33,29 5,82
ALT Starter 29,702 27,492 24,652 30,84ab 35,180 36,190 4,76
Tuczniki Grower 34,622 36,12ab 39,310 32,652 34,342 34,682 6,43
Finiszer 38,700 30,752 39,720 31,692 34,29ab 34,98ab 4,69
Losh Ciaza 169,8 176,2 165,6 170,2 166,5 189,4 19,8
ochy
Laktacja 175,6 162,1 179,9 168,5 190,4 188,2 21,4
AP Starter 234,40 138,192 140,622 143,492 136,922 183,430 20,7
Tuczniki Grower 172,3b 131,512 177,690 146,790 183,820 184,700 18,9
Finiszer 168,20 128,712 182,220 128,422 179,71" 174,80P 23,1
Losh Ciaza 1715,1 1521,6 1705,9 1520,0 1752,0 1927.,4 98,1
ochy
Laktacja 1228,5° 829,62 1011,23b 991,62 1010,42 1264,0P 88,5
LDH Starter 1235,90 916,52 934,92b 854,32 759,72 1049,2b 76,8
Tuczniki Grower 1066,7° 711,32 905,62 884,32 962,92 1215,1b 66,9
Finiszer 1140,9° 853,02 991,43 956,43 1221,0° 1185,3P 91,3

Objasnienia: a, b, ¢, d —wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami rdznia sig istotnie przy p < 0,05; SEM — btad standardowy

dla $rednich

Krew pobierano od wszystkich loch w grupach w 84.
dniu cigzy i 21. dniu laktacji oraz od o$miu rosnacych §win
(4 loszki i 4 wieprzki) z kazdej grupy w okresie startero-
wym (56. dzien odchowu), growerowym (98. dzien zycia)
1 finiszerowym (154. dzien zycia). Krew pobierano do he-
parynizowanych probdwek o objgtosci 10 ml z zyty czczej
szyjnej przez lekarza weterynarii. W osoczu krwi oznaczo-
no aktywno$¢ aminotransferazy alaninowej i asparaginia-
nowej, fosfatazy zasadowej oraz dehydrogenazy mleczo-
wej, metodami kolorymetrycznymi, przy uzyciu mono-
testow firmy Cormay.

Uzyskane dane liczbowe poddano analizie statystycznej,
a istotno$¢ roéznic migdzy $rednimi wyznaczono testem
analizy wariancji jednoczynnikowej ANOVA, za pomoca
wielokrotnego przedziatu ufnosci Duncana.

Wyniki i omowienie

Aktywno$¢ oznaczanych enzymdéw w osoczu krwi
(AST, ALT, AP 1 LDH) zwierzat we wszystkich ana-
lizowanych grupach do$§wiadczalnych miescita sig
w granicach wartosci referencyjnych (8, 18).

W dos$wiadczeniu I nie zanotowano istotnych réz-
nic migdzy grupami odnosnie do aktywnosci AP w oso-
czu krwiu loch zaréwno w okresie ciazy, jak i laktacji

(tab. 1). Natomiast przez caly okres tuczu (starter, gro-
wer 1 finiszer) u zwierzat z grup KP oraz W zanotowa-

no istotnie wyzsza aktywnos¢ tego enzymu w porow-
naniu ze zwierzgtami z grupy KN. W doswiadczeniu
IT do istotnego wzrostu (p < 0,05) aktywnosci AP
w osoczu krwi u loch przyczynit si¢ dodatek kompleksu
wieloenzymatycznego lacznie z kalcytriolem (WK)
(tab. 2). U tucznikow istotny wzrost aktywnosci AP
odnotowano w grupie FM 1 WM. Laczny dodatek mie-
szaniny enzymow, kalcytriolu oraz kwasu mréwko-
wego 1 jego soli (WKM) przyczynit si¢ do istotnego
wzrostu aktywnosci AP w osoczu krwi loch w ciazy
1 podczas laktacji. Zalezno$ci takiej nie odnotowano
podczas tuczu (tab. 3).

W doswiadczeniu I istotnie wyzsza aktywnos$¢ AST
odnotowano u prosiat 1 tucznikow mtodszych w gru-
pie W 1 KP. Nizsza aktywnoscia tego enzymu w 0so-
czu krwi podczas tuczu cechowaty si¢ zwierzgta z gru-
py E (tab. 1). Bardzo podobne zalezno$ci odnotowano
w przypadku aktywnosci dehydrogenazy mleczanowe;.
Istotny wzrost aktywnosci ALT w grupie FE 1 W stwier-
dzono u prosiat. Dodatek pozostatych czynnikéw do-
$wiadczalnych zaréwno w doswiadczeniu II, jak i 11
nie przyczynil si¢ do istotnych r6éznic migdzy grupami
dotyczacych aktywnosci ALT (tab. 2, 3). Z kolei naj-
wigksza aktywno$¢ AST w doswiadczeniu II wykazy-
waty lochy otrzymujace dodatek preparatu wieloen-
zymatycznego tacznie z kalcytriolem (WK). Rowniez
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Tab. 2. Aktywno$¢ wybranych enzymow (U 1') w osoczu krwi $win (dosw. II)
Wskaznik Grupy technologiczne Grupy Zywleniowe SEM
KP KN FM WM FK WK
Ciaza 37,86P 33,632 37,840 39,67" 42,62 45,81° 4,87
oehy Laktacja 39,41P 31,212 39,83" 42,85" 40,81" 47,18° 3,88
AST Starter 34,412 32,072 39,440 39,54P 36,212b 36,7420 7,89
Tuczniki Grower 30,232 29,342 36,90° 36,20" 33,652 35,202 7,11
Finiszer 28,512 26,182 33,260 32,580 28,652 30,600 9,43
Ciaza 33,48 35,33 30,88 32,15 34,7 33,09 5,87
B Laktacja 36,72 30,78 33,47 33,90 36,29 34,18 4,66
ALT Starter 34,78 32,56 38,60 35,35 33,91 34,02 4,98
Tuczniki Grower 36,12 33,16 32,85 38,65 33,47 35,06 7,81
Finiszer 33,46 30,28 35,12 34,11 31,98 33,47 8,99
Ciaza 162,82 154,82 150,72 153,12 176,4P 188,3P 17,98
A Laktacja 165,13b 145,12 147,62 147,12 158,22 184,2" 15,76
AP Starter 162,13 150,482 183,540 177,50 160,62b 169,32b 19,22
Tuczniki Grower 159,2" 129,22 186,2¢ 190,7¢ 155,1P 164,2" 12,65
Finiszer 148,620 136,12 160,80 159,80 160,6" 164,8" 15,76
Cigza 1390,3 1244,4 1391,5 1357,1 1455,2 1311,0 84,76
Loshy Laktacja 1333,20 1315,3P 1090,92 1010,12 1212,12b 1321,40 49,98
LDH Starter 1436,7° 1236,22 1394,73b 1167,82 1276,420 1401,2b 66,78
Tuczniki Grower 1234,42 1436,43b 1324,32 1368,22 1357,52 1657,6° 87,45
Finiszer 1323,72 1632,1b 1433,832" 1506,53P 1267,82 1746,30 82,96

Objasnienia: a, b, c — warto$ci w wierszach oznaczone ré6znymi literami r6znia si¢ istotnie przy p < 0,05; SEM — blad standardowy dla

srednich

w grupach KP, FM, WM oraz FK odnotowano wzrost
aktywno$ci tego enzymu w poroOwnaniu ze zwierz¢ta-
mi z grupy KN. Rozpatrujac aktywnos$¢ AST u swin
W czasie tuczu, znaczacy wzrost zardwno u prosiat,
jak 1 u tucznikow m%odszych 1 starszych odnotowano
u zwierzat otrzymujacych oprocz enzymow paszowych
dodatek kwasu mrowkowego 1 jego soli potasowej
(FM, WM).

Aktywno$¢ LDH migdzy grupami byta bardzo zr6z-
nicowana w poszczeg6lnych okresach tuczu, jednak
najwyzsza warto$¢ srednig odnotowano dla tucznikow
w grupie WK (tab. 2). Aktywnos¢ zarowno aminotrans-
ferazy asparaginianowej, jak i dehydrogenazy mlecza-
nowej w catym cyklu w osoczu krwi §win, ktore otrzy-
mywaly mieszankeg z dodatkiem enzymow paszowych,
kalcytriolu oraz kwasu mrowkowego 1 jego soli pota-
sowe] (FKM, WKM) bytla istotnie wyzsza (p < 0,05)
w poréwnaniu ze zwierz¢tami z grupy KN (dosw. 111,
tab. 3).

Dodatek fitazy mikrobiologicznej do mieszanek dla
$win przyczynia si¢ do zwigkszenia dostgpnosci fos-
foru z pasz roslinnych w granicach 20-30% (6, 15).
Wykorzystujac te wskazania, w przeprowadzonych ba-
daniach mieszanki dla zwierzat kontroli negatywne;j
zawieraty o okoto 30 + 5% mniej fosforu ogdlnego we
wszystkich okresach technologicznych niz w kontroli

pozytywnej (dodatek fosforanu wapniowego). Wyeli-
minowanie z mieszanek dodatku fosforanu wapnio-
wego przyczynito si¢ do zmniejszenia poziomu wap-
nia o okoto 25 + 3%. Takie postgpowanie pozwolito
na okreslenie wplywu dodatku fitazy na biodostgpnos¢
wapnia 1 fosforu z pasz roslinnych (6). Zauwazyc¢ tez
nalezy, ze zwierzgta monogastryczne nie syntetyzuja
wlasnych enzymow hydrolizujacych frakcje polisacha-
rydow nieskrobiowych, ktore sq zwigzkami anty-
odzywczymi, mogacymi pogorszy¢ efekty produkcyj-
ne oraz zwigkszy¢ czgstotliwo$¢ wystgpowania bie-
gunek u prosiat (7). Wyniki uzyskane w doswiadcze-
niu I wskazuja na taczny wptyw enzymow wystepuja-
cych w preparac1e wieloenzymatycznym (W), zawie-
rajacym oprocz fitazy pB-glukanaze, ksylanaz¢ oraz
celulaze. U zwierzat w tej grupie odnotowano istotny
wzrost aktywnosci AST, AP oraz LDH, ktory doty-
czyl przede wszystkim tucznikdéw. Stosowane enzy-
my paszowe czy to w formie pojedynczej, czy tez
mieszaniny enzymow nie wywarly jednak istotnego
wplywu na aktywno$¢ oznaczanych enzymow osocza
krwi loch.

Poprawe efektywnosci dzialania enzymow paszo-
wych, a przede wszystkim fitazy mikrobiologiczne;
upatruje si¢ w dziataniu ich w pofaczeniu z kwasami
organicznymi: mrowkowym, cytrynowym, mlekowym
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Tab. 3. Aktywnos$¢ wybranych enzyméw (U 1') w osoczu krwi $win (dosw. III)
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ge zastuguje wzrost aktywnosci AP

Objasnienia: jak w tab. 2

1 fumarowym (10). Zaréwno u loch, jak i tucznikdéw
podczas calego okresu tuczu odnotowano znaczacy
wzrost aktywnos$ci AST oraz AP w osoczu krwi zwie-
rzat otrzymujacych oprocz enzym(’)w paszowych do-
datek kwasu mrowkowego i jego soli potasoweJ (FM,
WM). Podobne wyniki uzyskano we wczesniejszych
badaniach wtasnych, w ktérych taczne stosowanie fi-
tazy mikrobiologicznej z kwasem mrowkowym w zy-
wieniu $wih przyczynito si¢ do wzrostu aktywnosci
enzymoOw przemian biatkowych (ALT 1 AST), a takze
zwigkszenia aktywnosci fosfatazy zasadowej (AP) oraz
zawarto$ci fosforu i wapnia w osoczu krwi (4, 16).
Uzyskane réznice byly zwiazane prawdopodobnie
z wlasciwosciami kwasu mrowkowego 1 jego soli (ze
wzgledu na niskie pH). Dodatek ten przyczyniat si¢
do zmniejszenia pH tresci przewodu pokarmowego,
a w szczegblnosci w dwunastnicy (o okoto 0,4 w cia-
gu 4 godzin po podaniu), co wptyneto stymulujaco na
dzialanie m.in. fitazy mikrobiologicznej. Dzialanie
tego enzymu jest bowiem najbardziej efektywne w za-
kresie pH od 2,5 do 5,5 (6).

Znaczacy wzrost aktywno$ci AST przy jednoczes-
nym wzroscie LDH, jak to miato miejsce w przypad-
ku loch w grupie WK (do$w. II) oraz FKM, WKM
(dosw. III), $wiadczy¢ moze o oddzialywaniu kal-
cytriolu 1 fitazy na aktywnos$¢ tych enzymow. Na uwa-

L T w osoczu krwi loch w okresie ciazy
Wskaznik | Grupy technologiczne p o - Wk SEM i laktacji, otrzymujacych w paszy
kompleks wieloenzymatyczny oraz
it Cigza 38,25 | 31,117 | 4625° | 48.47° 6,12 kalcytriol (WK oraz WKM). Fosfa-
ochy . ’
Laktacja | 35,112b | 30,152 | 45170 | 41,44} 8,66 taza zasadowa nalezy do grupy enzy-
AST starter | 3512% | 31,32 | 4026" | 4198 | 456 | MOW (fosfataz, o optimum Ektywﬁ
Tuomiki | Grower | 33622 | 3025% | 3831 | aszze | ggs | noSciw pH micdzy 9a10), kioryc
N , , , zadaniem jest hydroliza monoestréw
Finiszer | 36,213 | 32,322 | 41,27 40,80 4,12 i uwalnianie grup PO, z polaczen
oot Ciaza 30,15 31,05 30,44 30,80 7,62 organicznych w komorkach ustroju
ochy
laktacia | 31,69 | 3011 | 3300 | 3024 | 37 | () FOSfat?Za Zasadowﬁ de%%rY‘l’Va
" suer | sase | s | wat | wew | ess | AnCAarolew procesach fostoryla-
Tuczniki Grower 36,41 35,91 33,65 34,50 2,45 Scisle zwiqzanym z,procesami meta-
Finiszer | 35,01 34,12 30,99 35,01 4,54 bolizmu fosforu. Uzyskane rezultaty
- Cigza | 165,5% | 159,92 | 171,20 | 180500 | 1212 | W€ WSZYStkICh1 grupagh iadaHyCh
ochy -
laktacia | 172,8% | 168,12 | 170,6% | 190,64 | 11,78 i;fﬁﬁgggﬁ;gg&ﬁscf g’;‘gc
Tuczniki | Grower | 19512 | 178,22 | 189,22 | 203,77 | 1745 | 1ty zjakichkolwiek stanéw patologicz-
Finiszer | 1792 | 1808 | 1954 | 191,60 | 1543 | nych, tilko t()l}’ly ef%ktenil StOEOVZVagla
czynnikow doswiadczalnych. a-
Caza | 143210 | 10025 | 1432,1° | 1322.17° | 9876 | | y ko 2o dodatek yt oD
Lochy ) an wynika, ze dodatek witaminy D,
Laktacla 1234,5 1345,4 1276,1 1421,10 69,80 przyczynla SIQ dO poprawy efektyw-
LDH Starter | 1092,22 | 989,0° | 1654,3" | 1681,33" | 66,21 | nosci dziatania fitazy (2). Aktywna
Tuczniki | Grower | 1201,3% | 1020,12 | 1498,50 | 1436,500 | 78,48 f(l)rmzanstgﬁ’v‘tgmllnz SJeclehkegcylt(“Ol
a - -dihydroksy-
Finiszer | 1382,1% | 1101,12 | 1436,7° | 1746,30° | 87,34 ghoiekélcyfe)%oli Zzlaniem%\fal dr01}1]p

1 wsp. (17), dodatek kalcytriolu do

mieszanek dla drobiu przyczynil si¢

do znacznej poprawy efektywnosci
dziatania fitazy, natomiast nie stwierdzono takiej za-
lezno$ci w zywieniu prosiat (1).

Rezultaty badan witasnych przeprowadzonych na
$winiach w pelnym cyklu produkcyjnym, zywionych
mieszankami pozbawionymi dodatku fosforanu wap-
niowego, a wzbogaconymi dodatkiem fitazy mikro-
biologicznej, enzymami hydrolizujacymi frakcje poli-
sacharydow nieskrobiowych, kalcytriolem czy tez
preparatem zawierajacym kwas mrowkowy i jego sol
potasowa $wiadcza o stymulujacym wplywie stosowa-
nych dodatkéw na aktywnos$¢ enzymow z grupy trans-
feraz, fosfatazy zasadowej oraz dehydrogenazy mle-
czanowej. W Zadnej z analizowanych grup zwierzat
nie odnotowano znaczacych odchylen od wartosci
przyjetych jako referencyjne w aktywnosci oznacza-
nych enzymow (8, 18).
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