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Efficacy of oxalic acid used in honeybee colonies to remove Varroa destructor mites

Summary

Oxalic acid 3.2% in water saccharose (1 : 1) solution was applied in 20 bee colonies (25 ml per colony) in
October 2010 to control Varroa destructor infestation. The mite fall on the bottom board of the hive was
scored after the second and seventh day of oxalic acid use. During the treatment with oxalic acid, the colonies
included an average of 0.23 dm? (from 0 to 0.8 dm?) of sealed brood, which can be a source of new populations
of mites. The degree of the mite infestation of the sealed brood ranged from 0 to 55% of comb cells with pupae.
The efficacy of the treatment was evaluated on the basis of the number of fallen mites after oxalic acid
application and the number of fallen mites after a subsequent single fumigation with amitraz (Apiwarol AS).
The average efficiency of oxalic acid in removing the parasites was estimated at 69%, which means that
a single application of this acid in October reduces infestation but cannot ensure the removal of over 95%
of mites, which is the level recommended for medicines.
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Roztocze Varroa destructor jest jednym z najwiqk—
szych zagrozen dla pszczoty miodnej. J ego rozwdj od-
bywa si¢ na zasklepionym czerwiu, zarowno pszcze-
lim, jak i trutowym. Samice w czasie swojego cyklu
rozrodczego duzo chetniej wechodza do komorek z czer-
wiem trutowym anizeli z czerwiem pszczelim (nawet
5-12 razy chetniej). Do komorki z czerwiem pszcze-
lim wchodza zazwyczaj 2-3 samice pasozyta, a do tru-
towej 3-5 sztuk. Wystepuje takze Scista zalezno$¢ po-
migdzy liczba samic pasozyta i czasem ich Zerowania
na larwie a dlugo$cia zycia dorostej pszczoty rozwija-
jacej si¢ w takiej komorce. Czas zycia uszkodzonej
robotnicy moze ulec skroceniu (3). W skrajnych przy-
padkach uszkodzona przez pasozyty pszczota zyje tyl-
ko do 9 dni. Dodatkowo obserwuje si¢ zmniejszenie
masy ciata pszczoty nawet o 1/4 oraz istotne zaburze-
nia w metamorfozie, wskutek czego wygryzaja sig
pszczoty, ktore wykazujq anomalie rozwojowe (skro-
cenie lub niedorozwdj odwtoka, odnozy, aparatu
gebowego) (6, 12). Niewielkie poraZenie rodziny
pszczelej przez Varroa destructor nie powoduje wi-
docznych objawdéw. Ten brak symptomow wystepo-

wania warrozy powoduje bardzo czgsto ,,upienie”

czujnosci pszezelarza, ktdry nie spieszy sig z rozpo-
czgeiem leczenia rodziny. Nastepuje wtedy szybki
wzrost populacji pasozyta 1 pojawienie si¢ charak-
terystycznych objawow tej choroby: gwaltowne osta-
bienie rodziny, petzanie przed ulem robotnic o nie-
dorozwinigtych skrzydtach i skréconych odwtokach.
Nawet natychmiastowa terapia warroacydami nie za-
wsze uratuje porazong rodzing. Z reguty ginie ona juz
jesienia lub w czasie zimowli (5, 14). Ograniczanie
populacji tego pasozyta jest oparte na wykorzystaniu
akarycydow (amitrazy, ﬂumetryny) produkowanych
w laboratoriach, jak réwniez substancji pochodzenia
naturalnego, takich jak kwasy organiczne (szczawio-
wy, mrowkowy 1 mlekowy) 1 olejki eteryczne (tymo-
lowy, mentolowy, eukaliptusowy) (2, 10). Zaleca sig
stosowanie preparatow, ktorych skutecznos¢ nie jest
mniejsza niz 95% (11). Wielokrotne stosowanie tych
samych substanCJl warroabojczych prowadzi do roz-
woju opornosci w populacji roztoczy Varroa destruc-
tor, co zaobserwowano prawie dla wszystkich stoso-
wanych substancji chemicznych w koncu XX wieku
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(4, 8,15, 16). Alternatywa dla stosowanych syntetycz-
nych §rodkow chemicznych sa kwasy organiczne
(szczawiowy, mrowkowy i mlekowy), ktore wystepu-
ja w $rodowisku naturalnym i nie powoduja skaze-
nia produktow pszczelich. Kwas szczawiowy zostat
dopuszczony do stosowania w rodzinach pszczelich
przeciwko pasozytom Varroa destructor na podstawie
decyzji Europejskiej Agencji ds. Kontroli Lekow
w 2003 1. (1).

Materiat i metody

Badania przeprowadzone zostaty w pazdzierniku 2010 r.
na 20 rodzinach pszczelich utrzymywanych w ulach Da-
danta. Roztwor 3,2% kwasu szczawiowego w syropie cu-
krowym (1 : 1), w objetosci 25 ml na rodzing pszczela zo-
stal wkropiony jednorazowo w 5 uliczek migdzyramkowych
na pszczoty (po 5 ml na jedna uliczke). Do oceny osypa-
nych na dennicg samic Varroa destructor wykorzystano
papierowe wkiadki z klejem, ktore uniemozliwiaty wyno-
szenie roztoczy przez pszczoty z ula. Po uptywie drugiej
i siodmej doby od zastosowania kwasu wykonano liczenie
osypanych pasozytow (szt.) oraz okreslono powierzchnig
czerwiu krytego w rodzinach w dm?. Po 7. dobie okreslono
takze obecnos¢ roztoczy w 20 zasklepionych komorkach
z larwami i wyliczono stopien porazenia czerwiu w tym
okresie — % komorek z pasozytami. Nastgpnie wykonano
zabieg kontrolnego odymienia rodzin Apiwarol AS zawie-
rajacym w jednej tabletce 12,5 mg amitrazy i1 po dobie do-
konano liczenia pasozytow. Stosowanie amitrazy (Apiwa-
rol AS, Biowet — Putawy) jest traktowane jako odniesienie
referencyjne przy ocenie skutecznosci innych srodkow war-
roabojczych (11). Na podstawie stosunku liczby usunig-
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Ryec. 1. Wplyw skutecznos$ci stosowania kwasu szczawiowego w poszczegol-
nych rodzinach na stopien porazenia czerwiu rodziny pszczelej (n = 20)
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tych pasozytow podczas stosowania kwasu szczawiowego
do liczby roztoczy, jaka zostata usunigta po zastosowaniu
amitrazy okre$lono skuteczno$¢ kwasu szczawiowego
W usuwaniu pasozytow Varroa destructor.

Wyniki i oméwienie

Wyniki stosowania 3,2% kwasu szczawiowego
przedstawiono w tab. 1.

Sredni catkowity osyp pasozytow po zastosowaniu
kwasu wynidst 375,7 szt./rodzing, przy indywidual-
nych wartosciach od 63 do 1021 szt./rodzing. Zaob-
serwowano rdzng intensywnos¢ osypywania si¢ roz-
toczy w zalezno$ci od momentu wykonania zabiegu
nakrapiania kwasu. Osyp dobowy z pierwszych dwoch
dob wyniost srednio 109 pasozytow (16,5-275,5), na-
tomiast z kolejnych pigciu dob wynidst 31,5 sztuki/
rodzing (4,8-118,4). Wyniki te wskazuja na wigksza
intensywnos$¢ usuwania pasozytow w pierwszych
dniach po zastosowaniu kwasu. W nast¢pnych dniach
moga by¢ usuwane pasozyty, ktore opuszczaja komorki
pszczele wraz z wygryzajacymi sig z nich pszczotami.
Po zastosowaniu Apiwarolu AS usunigto srednio 226,7
roztoczy z jednej rodziny pszczelej (od 39 do 1326
szt.). Wyliczona na tej podstawie skuteczno$¢ kwasu
szczawiowego W usuwaniu pasozytoéw wyniosta 69%
(30,3-90,8). Uzyskana w badaniach wtasnych skutecz-
nos$¢ jest nizsza od skuteczno$ci uzyskanych przez
innych autorow (7, 9, 11, 13), w ktorych zostata ona
okreslona na poziomie od 80,6% do 99%. Wigksza
skuteczno$¢ mozna byloby uzyskaé, stosujac kwas
szczawiowy dwukrotnie, jednak ze wzgledu na nie-
obojetny wptyw tego kwasu na stan ro-
dziny pszczelej zaleca si¢ powtorne jego
stosowanie nie wczesniej niz po trzech
miesiagcach (1).

Relacje pomigdzy stopniem porazenia
larw w komorkach przed zastosowaniem
kontrolnego odymienia rodzin Apiwaro-
lem AS a uzyskana skuteczno$cia kwasu
szczawiowego w poszczegllnych rodzi-
nach pszczelich obrazuje ryc. 1. Po-
wierzchnia czerwiu krytego, ktory moze
by¢ zrédtem nowych pasozytow w rodzi-
nach w czasie stosowania kwasu szcza-
wiowego wynosita srednio 0,23 dm? (od
0 do 0,8 dm?), natomiast stwierdzony po-
ziom porazenia czerwiu krytego roztocza-
mi wynosit od 0% do 55%. Nie zaobser-

Tab. 1. Wyniki stosowania 3,2% kwasu szczawiowego w rodzinach pszczelich (n = 20)

Miary Osyp po Sredni osyp | Osyp miedzy | Sredniosyp | Osyp roztoczy | Osyp roztoczy | Pow. czerwiu, Skuteczno$é kwasu
statystyczne 2 dobach, dobowy, 3.-7. doba, dobowy, po kwasie po amitrazie, dm? szczawiowego
szt. szt szt. szt szczawiowym, szt. (% porazenia) w stosunku do
szt. amitrazy, %
X 218 109 157,7 31,5 375,7 226,7 0,23 (11,5) 69
SD 157,01 78,50 143,27 28,65 281,2 278,8 0,28 (15,3) 15,4
Min-max 33-551 16,5-275,5 24-592 4,8-118,4 63-1021 39-1326 0-0,8 (0-55) 30,3-90,8
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wowano wyraznych réznic w poziomie skutecznosci
kwasu szczawiowego zastosowanego w rodzinach
z czerwiem, jak 1 bez czerwiu.

Wykazana $rednia skuteczno$¢ w usuwaniu paso-
zytdbw na poziomie 69% oznacza, ze jednorazowe
zastosowanie kwasu szczawiowego w pazdzierniku
obniza jedynie stopiefn porazenia, ale nie gwarantuje
usunigcia pasozyta z rodziny pszczelej do zalecanego
dla lekéw poziomu powyzej 95%.
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