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Diarrheal diseases in pigs caused by facultatively pathogenic viruses

Summary

The paper reviews literature that evaluates the importance of the following groups of viruses in the etiology
of diarrhea in pigs, that occur mostly from birth to weaning. These are as follows: Adenoviruses, Rotaviruses,
Reoviruses, Picornaviruses, Enteroviruses, Caliciviruses and Astroviruses. Their common properties are:
usually low and facultative pathogenicity, dependent on the level of innate immunity of the animal; participa-
tion as one of the factors of a multifactorial etiology, usually together with several taxonomically different
viruses; contribution to the emergence of clinical symptoms in pigs, together with an unsatisfactory level
of welfare which frequently occurs in large farms based on industrial technologies; very often occurring
symptomless infections and carriership of these opportunistic microorganisms in healthy animals. These
microorganisms predominantly represent RNA viruses and express a high frequency of variability of their
genomes. As a consequence this may contribute to the emergence of new species, quasi-species, or variants in
the enumerated groups of viruses, in addition to variants also pathogenic for humans. At present it is difficult
to define which species or variants of the mentioned groups of viruses — besides the mentioned environmental
factors — initiate the multifactorial, enteric disease of pigs. However it may not be excluded that Torque teno
or PCV2 viruses and some bacterial enteropathogens, particularly E. coli serotypes pathogenic for swine, may
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be taken into account.
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Wirusowe choroby przewodu pokarmowego $win,
wylaczajac choroby monoetiologiczne, jak klasyczny
pomor §win czy afrykanski pomor swin (ASF), w kto-
rych biegunka moze by¢ jednym z objawdw obrazu
chorobowego, stanowia wazna przyczyng strat w pro-
dukcji tego gatunku zwierzat. Czgstosci ich wystepo-
wania sprzyjaja coraz szerzeJ stosowane na $§wiecie
nowe technologie chowu $win, w tym przede wszyst-
kim produkcja wielkotowarowa. Ma to miejsce zwtasz-
cza wtedy, kiedy nie jest zapewniony konieczny do-
brostan (welfare) 1 wlasciwe zywienie, a wlasciciel
dazy do osiagania maksymalnych zyskow przy zbyt
niskich naktadach.

Scharakteryzowane w niniejszym opracowaniu
wirusy, okreslone z powyzszych powodow jako wa-
runkowo-chorobotworcze wzglednie oportunistyczne,
wywotuja schorzenia Zotadkowo-jelitowe samodziel-
nie (rzadko) lub w grupach jako patogeny towarzy-
szace, a nawet inicjujace zespoly (syndromy) choro-
bowe o wirusowo-bakteryjnej etiologii wieloczynni-
kowej. Sa one przyczyna biegunek o cigzkim prze-
biegu lub o tagodnych objawach klinicznych. Moga

zasiedla¢ przewod pokarmowy, nie wywotujac zacho-
rowan. Cechuja si¢ na ogot duza zmiennoscia 1 poja-
wianiem si¢ nowych gatunkow, quasi-gatunkéw lub
odmian, w tym o znaczeniu zoonotycznym (38).

Adenowirusy

Adenowirusy $win, o genomie DNA, zidentyfiko-
wane jako 3 gatunki: A, B, C, naleza do rodziny
Adenoviridae, rodzaju Mastadenovirus. Do gatunku
Adenovirus A zaliczono serotypy 1, 2 1 3, do gatunku
Adenowirus B serotyp 4, a do gatunku Adenovirus C
serotyp 5 (17).

Chorobotworcze dla $win adenowirusy namnazaja si¢
in vitro w hodowli pierwotnej komodrek nerki §wini
1 linii ciaglej PK-15 oraz w komorkach pierwotnych
tarczycy (9) 1 jader (12). Wywotuja efekt cytopatycz-
ny. Nalezace, zwlaszcza do gatunku B, szczepy roz-
przestrzenione sa szczeg6lnie szeroko. Wystgpuja
zatem czgsto na terenie Ameryki Péinocnej 1 Europy.
Nie wykazano zoonotycznej transmisji od $win do
cztowieka (18).
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Zrodtem infekcji jest kat, a miejscem zakazenia jama
gebowa 1 przewod nosowy. Samodzielnie, stosunko-
wo rzadko, przeciwnie niz u niemowlat 1 dzieci (38),
powoduja u prosiat do okresu odsadzenia biegunke
o fagodnym przebiegu, bez zej$¢ $miertelnych (40).
Obok biegunki moga rozwija¢ si¢ objawy ze strony
uktadu oddechowego. Siewstwo z katem wykazane
u prosiat po odsadzeniu moze utrzymywac si¢ ponad
miesiac od zakazenia, a rzadko dtuzej, bez rozwoju
objawow klinicznych. Z reguty obok innych entero-
patogenow uczestnicza jako jeden z czynnikow bie-
gunki o etiologii wieloczynnikowe;.

Obraz sekcyjny nie zawiera elementow charakte-
rystycznych wytacznie dla infekcji wywotanych przez
adenowirusy, co tez odnosi si¢ do innych w kolejnym
tek$cie scharakteryzowanych grup wirusow. Stwierdza
si¢ niezytowe zapalenie btony §luzowej przewodu
pokarmowego.

W diagnostyce laboratoryjnej stosuje si¢ izolacje
1 identyfikacj¢ wirusa w hodowli komorkowe;j, sero-
neutralizacj¢ przy uzyciu swoistych surowic, immu-
nofluorescencje oraz RT-PCR czyli PCR w potacze-
niu z odwrotna transkrypcja (18).

Wobec matego znaczenia adenowirusow w wywo-
tywaniu zaburzen zdrowia u §win nie ma konieczno-
$ci wytwarzania i stosowania w celach profilaktycz-
nych szczepionek. Wystarczajace jest postgpowanie
og6lnoprewencyjne.

Rotawirusy

Kolejna grupa wiruséw wywotujacych biegunki
u prosiat noworodkow i u osobnikow starszych (oraz
u innych gatunkéw miodych zwierzat, jak tez u nie-
mowlat oraz dzieci do okoto 5. roku zycia), sa rota-
wirusy (typu RNA) nalezace do rodziny Reoviridae,
rodzaju Rotavirus. Rozroznia sig¢ 7 grup serologicz-
nych: A, B, C, D, E, F, G (34, 38). U $win stwierdzono
serogrupy A, B, C1E.

Rotawiruséw grupy E, wigkszosci szczepow grupy
B iniektorych szczepoéw grupy A nie udaje si¢ namna-
za¢ w hodowli komorkowej. Pozostate namnazaja si¢
w hodowlach pierwotnych komorek nerki $wini (41)
1 w linii komorkowej nerki zielonych matp afrykan-
skich, MA-104 (4). Wytwarzaja efekt cytopatyczny.
Zaadaptowano je tez do linii ciaglych komorek jelito-
wych (30).

Mato jest skupisk §win wolnych od infekcji wywo-
tanych przez rotawirusy (7, 24, 44). Wywotuja one
biegunkg u prosiat przed 1 po odsadzeniu. Duzy po-
step w epidemiologii infekcji wywolanych u $win przez
rotawirusy uzyskano, wprowadzajac do diagnostyki
tych zakazen testy molekularne, jak np. hybrydyzacj¢
punktowa (dot-blot), hybrydyzacjg in situ oraz RT-
-PCR. W oparciu o te techniki doktadniej okreslone
zostalo wystgpowanie u $win rotawirusuow grupy A,
z uwzglednieniem typow G i P. Dominujacymi oka—
zaly SIQ typy G3, G4, G5 1 G11. Sposrdod grupy P naj-
czesciej spotykanyml u $win typami byly: P2B i P9.
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Bardziej szczegdtowe dane na ten temat przedstawia-
ja Yuan i wsp. (48).

Srodowisko chlewni jest na ogot stale zakazane ro-
tawirusami. Inaktywuja je fenol, formalina, preparaty
chloru i betapropiolaktony. Skuteczny jest etanol 79%
oraz 6% roztwér wodorotlenku sodu (35).

Istnieje mozliwo$¢ transmisji rotawirusoOw od §wini
do bydta i koni oraz odwrotnie. Moze tez mie¢ miejsce
wymiana materiatu genetycznego migdzy szczepami
zr6znych zrédet 1 pojawianie si¢ nowych odmian (11,
25). Badania Varghese 1 wsp. (42) sugeruja, Ze praw-
dopodobnie rotawirus §winski moze powodowacé
biegunke¢ u ludzi. Roéwniez inni badacze wskazuja na
zoonotyczny charakter niekt(')rych szczepdw, ktorych
gospodarzem jest Swinia i na mozliwo$¢ wywotywa-
nia zapalenia zotadka i jelit u ludzi (48).

Infekcje wieloczynnikowe u prosiat, na ogét do
okresu poodsadzeniowego, z udziatem np. rotawiru-
sow 1 enterotoksycznych szczepow E. coli, wywoluja
biegunki o cigzszym przebiegu niz ma to miejsce
w przypadku wylacznie rotawirusow (3). Dodac¢ nale-
Zy, ze¢ na stopien natg¢zenia zjawisk patologicznych
w przypadku infekcji rotaw1rusowych maja wplyw
czynniki §rodowiskowe zwiazane z zarzadzaniem
chowem $§win w danej fermie.

Zakazane rotawirusami §winskimi prosigta 1-5-dnio-
we, gnotobiotyczne lub konwencjonalne, ale pozba-
wione siary, moga, zaleznie od zjadliwos$ci szczepu,
wykazywac cigzkie objawy biegunkowe. Staja si¢ one
apatyczne, traca taknienie, niekiedy obok biegunki
pojawiaja si¢ wymioty. Kat jest wodnlsty, barwy z61-
to-jasnej. Biegunka utrzymuJe s1q przez 7-14 dni.
Smiertelnos¢ moze wynosi¢ powyzej 50% zakazonych
zwierzat. U starszych, ponad 3-tygodniowych prosiat
przebieg biegunki jest fagodniejszy, a choroba trwa
krocej, konczac si¢ powrotem do zdrowia przy niskim
odsetku padnig¢. U prosiat, ktore pobraty siarg, bie-
gunka, jezeli si¢ pojawia, ma przebieg tagodny. Za-
chorowania w danej chlewni wystgpuja w kolejnych
cyklach produkcyjnych i maja charakter endemiczny.
Poziom swoistych przeciwcial w siarze obniza si¢
stosunkowo szybko. Choroba biegunkowa wystepuje
na ogo6t do okoto 7. dnia po odsadzeniu. Smiertelnos¢
wynosi mniej niz 15% prosiat sposrod tych, u ktorych
wystapita biegunka. Znaczenie rotawirusow jako przy-
czyny biegunki u prosiat odsadzonych nie jest dosta-
tecznie zdefiniowane, jednak w polaczeniu z innymi
drobnoustrojami, zwlaszcza enteropatogennymi szcze-
pami E. coli, powinno by¢ brane pod uwagg (26).

Swinie zakazone rotawirusami rozwijaja odpornosé
miejscowa w jelitach oraz odpornos¢ systemowa. Prze-
chorowanie rotawirusowego zakazenia faczy si¢ z na-
byciem odpornosci na kolejna infekeje (48).

Odpornos$¢ ochronna zwiazana jest z przeciwcia-
tami neutralizujacymi IgA w jelitach i swoistymi im-
munoglobulinami w surowicy (48). Znaczenie ma
przede wszystkim odpornos¢ komorkowa.
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W celu zapobiegania wywotanym lub wspotwy-
wotywanym przez rotawirusy biegunkom u prosiat
stosuje si¢ uodpornianie przed porodem loch szcze-
pionkami zawierajacymi immunogeny atenuowanych
rotawirusoOw. Podaje si¢ je najlepiej doustnie. Znacz-
nie mniej skuteczne sa szczepionki inaktywowane.
Yuan i wsp. (48) przedstawiaja obszerne dane na te-
mat szczepionek nowej generacji.

Rozpoznanie infekcji wywolanej przez rotawirusy
u $win na podstawie objawow klinicznych 1 zmian
anatomopatologicznych nie jest mozliwe, gdyz row-
niez inne wirusy 1 bakterie wywoluja podobne zabu-
rzenia 1 zmiany patomorfologiczne. Podejrzenie wy-
stgpowania infekcji wywolanej przez rotawirusy jest
natomiast uzasadnione, jezeli biegunki pojawiaja si¢
u prosiat w wieku 1-8 tygodni, chociaz réwniez wtedy
moze chodzi¢ o inne czynniki etiologiczne.

Probkami do diagnostycznych badan laborato-
ryjnych jest zawarto$¢ jelit lub $wiezy kal, pobrane
z przypadkow maksymalnie rozwinigtej choroby, to jest
okolo 24 godzin po wystapieniu biegunki. Sposrod
mozliwych do stosowania identyfikujacych testow
diagnostycznych RT-PCR, ELISA i IF wydaja sig naj-
bardziej przydatne (14). Rowniez mikroskopia elek-
tronowa posiada warto$¢ diagnostyczna ze wzgledu
na charakterystyczny ksztatt rotawirusow.

W przeciwienstwie do identyfikacji wirusa wyka-
zywanie w surowicy obecnosci swoistych przeciwciat
ma ograniczong warto$¢ diagnostyczna ze wzgledu na
to, ze wystgpuja one u wigkszosci badanych w stadach
Swin, w tym u nie wykazujacych biegunki. Sposrod
szeregu testow pewne znaczenie w badaniach epide-
miologicznych ma seroneutralizacja ze znanym anty-
genem (8).

Nie sa znane skuteczne leki przeciw infekcjom
rotawirusowym u §win. Natomiast rekomenduje si¢
poprawe warunkéw chowu oraz doustne stosowanie
chemioterapeutykow w celu ograniczania udziatu
w schorzeniu jelit bakteryjnych patogenow. Istotne jest
tez stosowanie roztworow elektrolitow z glukoza 1 gli-
cyna dla wyréwnywania utraty, w zwiazku z biegun-
ka, ptynéw ustrojowych.

Eradykaqa infekeji rotawirusowej wywotanej
u $win nie jest mozliwa. Jak wspomniano, dziatanie
zmierzajace do ograniczania strat polega na immuni-
zacji swoistej loch przed porodem przy uzycm atenu-
owanych szczepionek oraz zapewnieniu prosigtom
odpowiednich warunkow w srodowisku chowu.

Reowirusy

Rodzaj Reovirus, podobnie jak Rotavirus, zaliczo-
ny zostat do rodziny Reoviridae. Jego przedstawiciele
wystepuja u cztowieka 1 szeregu gatunkow zwierzat,
w tym u $win. Wywotuja lub raczej wspotwywotuja
schorzenia uktadu pokarmowego, oddechowego oraz
rozrodczego. Ostateczne okre$lenie ich znaczenia etio-
logicznego w biegunkach u $win wymaga dodatko-
wych badan (48).

1

Do namnazania 1 izolacji reowirusOw najczesciej
uzywang linia komorkowa jest hodowla fibroblastow
mysich L929. Na podstawie wlasciwosci antygeno-
wych rozroézniono serotypy 1, 2 1 3. W diagnostyce
laboratoryjnej stosowane sa te same techniki, jak po-
dano w odniesieniu do rotawirusow, dostosowane do
wykrywania szczepow reow1rusowych Ze wzgledu
na wystgpowanie przeciwcial rowniez u osobnikow
zdrowych, nie znajduja zastosowania dla celow diag-
nostycznych odnos$ne badania serologiczne, sa one na-
tomiast przydatne w badaniach epidemiologicznych.

Szczepionki nie sa dostepne, co taczy si¢ z niejas-
nym lub matym znaczeniem reowirusow jako przy-
czyny strat w produkcji trzody chlewnej. Podobna jest
natomiast, jak podano w przypadku adenowirusow,
profilaktyka ogolna, zapewniajaca dobrostan odcho-
wu prosiat.

Pikornawirusy

Rodzina Picornaviridae obejmuje 12 rodzajow wi-
rusOw RNA wywotujacych u ludzi i zwierzat zapale-
nie zotadka i jelit o ostrym przebiegu. Jednym z nich
jest rodzaj Kobuvirus (1). W jego ramach znajduje s1g
kobuwirus $winski, ktory zostat Po raz pierwszy zi-
dentyfikowany w probce katu $wini w 2008 r. na
Wegrzech (31). Charakterystyke jego genomu przed-
stawiono w kolejnej publikacji (32). Kobuwirus §win-
ski zostat tez wyizolowany w Chinach (47) i1 Tajlandii
(16).

Publikacja z terenu Korei (29) prezentuje dane na
temat epidemiologii oraz objawow klinicznych (czyli
biegunki) w konteks$cie roli etiologicznej u §win ko-
buwirusa $winskiego. Okazalo sig tez, ze podobien-
stwo genomow szczepu wegierskiego, chinskiego 1 ko-
reanskiego wynosito, odpowiednio, 99,0%, 99,1%
199,3%. Wigcej niz 80% $win z biegunka w badane;j
fermie w Korei byto nosicielami wirusa, a jego czgs-
to$¢ identyfikacji byta szczegdlnie wysoka (> 95%)
u prosiat oseskéw. Dane statystyczne dowodza, ze
istnieje znamienna korelacja migdzy wystgpowaniem
u $win biegunki i izolacja kobuwirusa z przypadku
chorobowego.

Sposréd 71 probek, w ktorych wykazano u swin
kobuwirus, w 3 probkach (3,57%) stwierdzono wy-
tacznie ten wirus, podczas gdy w 68 probkach od pro-
siat (80 95%), ktore tez zawieraty kobuwirus, rowno-
czes$nie wystgpowatly inne drobnoustroje chorobotwor-
cze (PEDV — Porcine epidemic diarrhea virus, wirus
epidemicznej biegunki §win; TGEV — Transmissible
gastroenteritis virus, koronawirus zapalenia zotadka
ijelit sSwin; GARV — Group A rotavirus, rotawirus gru-
py serologicznej A; PSaV — Porcine sapovirus, $win-
ski sapowirus; PTotV — Porcine Torque teno virus,
wirus TT $swin; C. perfringens, B. hyodysenteriae,
Salmonella spp., E. coli (wytwarzajace LT 1 Sta lub
STb). Pig¢ probek swinskich (5,95%) zawierato réw-
noczesnie 7 roznych enteropatogenoéw swin. Wyniki
te potwierdzaja wieloczynnikowa etiologi¢ biegunek.
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Zgodnie z wykonanym w Korei przegladem epide-
miologicznym w kierunku infekcji wywotanych przez
kobuwirusa, wykazano w probkach od prosiat z bie-
gunka 84 5% (71/84) wynikéw dodatnich w poréwna-
niuz 19,3% (16/83) wynikéw dodatnich w przypadku
probek pochodzacych od prosiat nie wykazujacych
objawow chorobowych (29), co wskazywatoby na ich
bardziej istotna rol¢ w poréwnaniu z innymi drobno-
ustrojami, wspotuczestniczacymi w wywotywaniu bie-
gunki. Potwierdzaja to rezultaty w Tajlandii, gdzie uzy-
skano 99% (97/98) wynikow dodatnich, badajac probki
katu od prosiat z biegunka (16). Probki pochodzace
od prosiat bez biegunki z Chin (47) zawieraty w 30,1%
(97/322) kobuwirus, co wskazuje na wysokiego stop-
nia bezobjawowe nosicielstwo.

Wymienione réznice iloSciowe w wystgpowaniu
szczepow kobuwirusa $winskiego w przypadkach cho-
robowychu prosiat, dotyczqce poszczegblnych panstw,
moga by¢ zwiazane z réznicami w technice stosowa-
nych testow 1 pobierania probek katu do badan oraz
zr6znym wiekiem testowanych zwierzat. Wykazywa-
nie szczepow kobuwirusa réwniez u prosiat zdrowych
wskazuje na jego warunkowo chorobotworczy charak-
ter. Niemniej analiza statystyczna (29) wynikoéw ba-
dan grup prosiat z biegunka i prosiat nie wykazuja-
cych tego objawu dowodzi statystycznie znamienne;j
korelacji tego czynnika chorobowego z wystepowa-
niem biegunki prosiat.

Enterowirusy

Historyczne okreslenie ,,§winski enterowirus” (por-
cine enteroviruses, PEVs) obejmowato kilka naleza-
cych do rodziny Picornaviridae gatunkow wirusow,
typu RNA, izolowanych od swin. W kolejnych latach
zmieniata si¢ ich klasyfikacja. Najpierw w oparciu
o wyniki testu seroneutralizacji PEVs podzielono na
11 serotypow (PEV1-11), co p6zniej poszerzono do
13 serotypow (2, 20). Serotypy te zaliczono do trzech
grup: I, I, III, na podstawie wlasciwosci biologicz-
nych w hodowli komorkowej roznych dawcow komo-
rek i rodzaju efektu cytopatycznego (20). Dzigki ana-
lizie genomicznej grupa I, zawierajaca serotypy 1-7
1 11-13, zostata zaliczona do nowo utworzonego ro-
dzaju Teschovirus z gatunkiem $winski Teschovirus
(PTV), ktory podzielono na co najmniej 11 serotypow
(13, 49). Pozostate PEVs utworzyty 2 grupy, PEV-A
z PEV8 1 PEV-B z PEV9 i PEV10 (13, 19). Kolejne
zmiany w klasyfikacji, ktora bedzie zapewne podle-
gala dalszym przeksztatceniom dotyczacym przedsta-
wicieli PEV, przedstawili Boros i wsp. (5).

Wigkszos¢ zakazen wywotlanych przez szczepy PEV
przebiega u $win bezobjawowo, a niekiedy z nastgpu-
jaca biegunka o tagodnym przebiegu. Boros i wsp. (5)
wykazali obecno$¢ tych drobnoustrojéw wytacznie
u 10-dniowych prosiat. Powyzsze stwierdzenia, jak
tez cytowane przez wymienionych autoréw pismien-
nictwo na temat PEVs wskazuja na mate znaczenie tej
grupy wirusow w wywotywaniu biegunek u swin.
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Kaliciwirusy

Z publikacji Wanga 1 wsp. (43) wynika, Zze wystgpu-
jace u $win kaliciwirusy (porcine caliciviruses) obej-
muja sapowirusy (SaVs) i norowirusy (NoVs), blisko
spokrewnione, na podstawie wiasciwosci genetycz-
nych, z ludzkimi SaVs i NoVs. Kaliciwirusy sa wiru-
sami typu RNA.

Coraz liczniejsze publikacje wskazuja, ze sapowi-
rusy stanowia wazny czynnik etiologiczny zapalenia
zotadka i jelit u ludzi (36). W tym kontek$cie uzasad-
nione jest, oprocz okreslania ich roli w wywotywaniu
biegunki u §win, zdefiniowanie ich znaczenia jako re-
zerwuaru szczepow zoonotycznych. Rowniez norowi-
rusy sa taczone z gastroenteritis u ludzi i zwierzat (43).
Wykrywane sa u $win po odsadzeniu nie wykazuja-
cych objawow chorobowych. W przeciwienstwie do
tego Swinskie sapowirusy zakazaja $winie wszystkich
grup wiekowych (43).

Najwazniejszym testem do identyfikacji wirusa SaV
jest RT-PCR (43). Genogrupa GIII/Cowden-like SaV
okazata si¢ najczestsza u §win wszystkich grup wie-
kowych.

W odniesieniu do wystepujacych u $win NoVsi SaVs,
podobnie jak stwierdzano w przypadku innych grup
wirusow enteropatogennych istnieje szereg danych
wskazujacych, ze moga one w czasie majacej l’Ille_]SCG
w przewod21e pokarmowym czgstej zmiennosci ge-
nerowa¢ odmiany wywotujace biegunke u ludzi (36,
43).

Astrowirusy

Astrowirusy o genomie RNA, zaliczane do rodziny
Astroviridae, zajmuja wazna pozycjg w etlologll bie-
gunek cztowieka (28, 38). Uczestnicza rowniez w wy-
wotywaniu biegunek u zwierzat, w tym u $win (22).
Zostaly po raz pierwszy wykazane w przypadku bie-
gunki czlowieka przez Madeleya i Cosgrove’a (23) za
pomoca mikroskopii elektronowej. U §win z objawa-
mi biegunki izolowat astrowirusy Bridger (6), a u in-
nych gatunkow zwierzat zgodnie z (22) liczni autorzy.
Nazwa rodziny Astroviridae zwiazana jest z ksztal-
tem ich kapsomeréw w postaci gwiazdki (28). Rodzi-
na Astroviridae obejmuje 2 rodzaje: Mamastrovirus
1 Avastrovirus. Do rodzaju pierwszego naleza szczepy
wystepujace u ssakow, a do drugiego szczepy ptasie
(27). Rodzaj Mamastrovirus obejmuje 6 gatunkow:
ludzki, bydlecy, koci, norek, owczy 1 $winski (15).
Mimo ze astrowirusy sa czesto taczone z zapaleniem
zofadka 1 jelit ludzi i zwierzat, ich etiologiczne zna-
czenie w wywoltywaniu tych schorzen nie jest dotych-
czas wystarczajaco udokumentowane. Przypuszcza sig
zatem, ze astrowirus jest jedna z przyczyn gastroente-
ritis u dzieci 1 u dorostych (10), natomiast gnotobio-
tyczne cielgta zakazone bydlecym astrowirusem nie
wykazywatly objawow chorobowych (45). Kiedy jed-
nak dotaczano do dawki zakazajacej rotawirus, pOJ a-
wiatla sig biegunka o ci¢zszym przebiegu (46) niz wte-
dy, kiedy stosowano wylacznie rotawirus.
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Prosigta uzyskane droga histerektomii (hyserecto-
my-produced), zakazone do$wiadczalnie wytacznie
astrowirusem $winskim rozwingly biegunke o tagod-
nym przebiegu i stawaty si¢ siewcami tego wirusa, ale
zadne z nich nie padto (37). Bridger (6) stwierdzit, ze
gnotobiotyczne prosigta, zakazone $winskim astro-
wirusem, wykazywaty utratg apetytu i biegunkg oraz
stabiej przybieraly na wadze, po czym nastgpowaty
poj edyncze zej$cia $miertelne. Miato to zwlaszcza
miejsce, kledy materiat zakazajacy zawierat obok astro-
wiruséw rowniez kalicywirusy, rotawirusy i enterowi-
rusy (6). Prosi¢ta konwencjonalne (39) z objawami
cigzkiej biegunki, zakazone byty astrowirusami i row-
noczesnie kaliciwirusami i koronowirusami. Wynik ten
potwierdza, ze biegunki u §win wystepujace w terenie
sq efektem mieszanych infekcji astrowirusow z inny-
mi wirusami.

Z wspomnianych wczesniej badan (22) wynika, ze
wsrod zidentyfikowanych szczepow astrowirusow
stwierdzona zostata duza réznorodno$¢ genetyczna.
Wykazano je oprocz tego w kazdej z badanych ferm
1 we wszystkich grupach wiekowych w okolicy Que-
bec, Kanada. Z badan tych wynikato tez, ze astrowiru-
sy $winskie nie tworza jednolitej grupy filogenetycz-
nej, a ich oddzielne podgrupy rozrzucone sa w roz-
nych miejscach drzewa filogenetycznego. Obecnos¢
odrebnych grup astrowirusow u wigkszosci zdrowych
Swin jest statym Zrodlem zakazen prosiat juz w okre-
sie neonatalnym, a dodatkowo innych gatunkow zwie-
rzat oraz ludzi. Szczepy astrowirusow $winskich nie
tylko wykazuja podobienstwo z prototypowymi szcze-
pami astrowiruséw ludzkich, ale rowniez z nowo poja-
wiajacymi si¢ astrowirusami czlowieka. W podsumo-
waniu cytowani wyzej autorzy podkreslaja, ze $winia
jako gospodarz stanowi wazny rezerwuar w ewolucji
Astroviridae w ogolnosci.

W badaniach wykonanych na Wegrzech (33) ziden-
tyfikowano nowy $winski astrowirus $win w probce
katu. Jego unikalna sekwencja i filogenetyczna pozy-
cja sugerujq, ze wirus ten (PAstV-2) stanowi wazne
ogniwo migdzy znanymi astrowirusami a nowa pod-
grupa astrowirusow wystepujacych u swin. Wykaza-
no tez, ze z reguly nie jeden ,,gatunek” lub podgrupa
astrowirusa, a wigcej réznych podgrup moze réwno-
czes$nie wystgpowac u tego samego gospodarza. Cyto-
wani autorzy (33) uwazaja roOwniez, ze wskazane sa
state przeglady dotyczace $ledzenia ewentualnego ge-
nerowania nowych odmian (quasi-gatunkow) astrowi-
rusoéw, zwlaszcza w aspekcie identyfikowania odmian
zoonotycznych. Poglad ten potwierdzono w nastgpu-
jacej publikacji z Chin (21) stwierdzajac, ze §winie
stanowia dlugookresowy rezerwuar o szerokim wach-
larzu r6znych odmian astrowirusoOw podlegajacych
ciagle majacej miejsce zmiennosci.

Podsumowanie

W niniejszym opracowaniu przedstawiono znacze-
nie adenowirusow, rotawiruséw, reowiruséw, pikorna-
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wirusow, enterowirusow, kalicywirusow i astrowiru-
sow w etiologii biegunek u §win. Generalnie, dzigki
dostepnosci testow umozliwiajacych badanie genomu
wirusow tych grup, zwlaszcza dzigki RT-PCR, uzys-
kany zostat znaczny postgp w dziedzinie poznania
wlasciwos$ci biologicznych 1 istoty chorobotworczo-
$ci tych drobnoustrojéw. Udoskonalono tez taksono-
mig 1 blizej poznano dynamik¢ zmiennosci genetycz-
nej. Z przedstawionych danych wynika, iz zwlaszcza
rotawirusy, pikornawirusy, kalicywirusy i astrowirusy
nalezy uzna¢ za wykazujace wlasciwosci chorobotwor-
cze dla §win, zwlaszcza dla prosiat. Sa to jednak drob-
noustroje warunkowo chorobotworcze, czyli oportu-
nistyczne, ujawniajace patogennos¢ przy obnizonym
poziomie odpornosci wrodzonej oraz w zespole z in-
nymi warunkowo chorobotwoérczymi drobnoustroja-
mi o wigkszej patogennos$ci. Trudno okresli¢, ktore
spo$rod omowionych wirusdw moga miec tu znacze-
nie wiodace w generowaniu zespotéw chorobowych
o wieloczynnikowe;j etiologii.

Obok doskonalenia profilaktyki ogolnej 1 swoistej
wymienionych infekcji u §win wskazane jest rowniez
monitorowanie majacej miejsce w przewodzie pokar-
mowym tych zwierzat zmiennosci wsrdd szczepow
omowionych grup wirusow w celu identyfikowania po-
jawiajacych si¢ odmian chorobotworczych dla ludzi.
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