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Summary

The article describes the major findings concerning the occurrence of previously unrecognized infection
with a virus provisionally named “Schmallenberg virus” (SBV) in Germany, the Netherlands, Belgium
and Great Britain. The virus belongs to the family Bunyaviridae, genus Orthobunyavirus, serogroup Simbu.
Full-length genome sequencing has shown its highest genetic similarity to Shamonda and Akabane viruses.
The viruses of this group are transmitted mainly by mosquitoes (Culicidae) and midges (Culicoides) with very
limited direct transmission from animal to animal (mostly transplacental transmission from a dam to the
foetus during pregnancy). The clinical manifestation of the Schmallenberg virus infection has been associated
with non-specific clinical signs in adult cattle (fever, reduced milk yield, diarrhoea), whereas congenital
malformations (hydrocephalus with brain hypoplasia, arthrogryposis) have been observed in newborn lambs.
For diagnostic purposes, RT-PCR, virus neutralisation and indirect immuno-fluorescence tests have been
developed. The latter two assays cannot be applied for large-scale testing, but an assay for serological
screening is currently unavailable. The major conclusion of the preliminary risk assessment performed by the
European Centre for Disease Prevention and Control (ECDC) is that the threat to human health is very
unlikely but cannot be excluded at this stage. None of the infections caused by the viruses of the Simbu serogroup
are included in the list of diseases subjected to international notification, but affected countries have notified
OIE of the occurrence of SBV infections according to regulations applicable to new and emerging diseases.
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W listopadzie 2011 r. w Instytucie Friedricha Loeff-
lera na wyspie Riems (Niemcy) wykryto u krowy
pochodzacej z gospodarstwa w Nadrenii Potnocne;j-
-Westfalii nieznany dotychczas wirus (5, 6). Wirus ten,
wstgpnie nazwany ,,Schmallenberg (Schmallenberg
Virus, SBV) od nazwy miejscowosci, w ktorej ziden-
tyﬁkowano pierwszy przypadek choroby, nalezy do
egzotycznej dla naszej strefy klimatycznej rodziny
Bunyaviridae, skupiajacej ponad 350 patogenow zwie-
rzat 1 ro$lin podzielonych na pig¢¢ rodzajow: Ortho-
bunyavirus, Hantavirus, Nairovirus, Phlebovirus
1 Tospovirus (9). Materla}em genetycznym jest jedno-
niciowy, ujemnie spolaryzowany RNA, ztozony z 3
segmentow: S, M 1 L. Segment S (small ,maty”)
koduje biatko nukleokapsydu 1 biatko niestrukturalne.
Segment M (medium — ,,sredni”) jest odpowiedzialny
za kodowanie glikoprotein Gn 1 Ge. Z kolei segment
L (large — ,,duzy”) koduje wirusowa polimerazg (1).
Rodzaj Orthobunyavirus obejmuje 18 serogrup, w tym
serogrupg Simbu. Z kolei w sktad serogrupy Simbu

wchodzi 25 wirusow, takich jak np.: Akabane, Aino,
Oropouche czy Shamonda (6). Zasigg geograficznego
wystgpowania przedstawicieli tej serogrupy obejmuje
Afryke, Australig 1 Azjg (w tym Bliski Wschod). Do
momentu wykrycia wirusa Schmallenberg nigdy nie
potwierdzono ich wystgpowania w Europie (4).

Epidemiologia zakazen ortobuniawirusami

Ortobuniawirusy przenoszone sa gtownie przez
owady nalezace do rzedu Culicidae (komarowate)
1 do rodzaju Culicoides (kuczmany), a naturalny cykl
zyciowy obejmuje ograniczong liczbe stalocieplnych
kregowcow (1, 6). Zakazenie jest zwykle bezobjawo-
we, jednak dochodzi do wiremii. Rezerwuarem orto-
buniawirusow z serogrupy Simbu sa m.in. marmo-
zety, leniwce oraz zwierzgta domowe (bydto, Swinie
1 kozy). Z kolei obecnos¢ wirusow Akabane stwier-
dzano u: bydta, bawotow, owiec, kéz, wielbtadow,
jeleni, koni 1 psow. Wirusy serogrupy Simbu nie prze-
nosza si¢ przez kontakt bezposredni, z wyjatkiem trans-
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misji droga tozyskowa, w fazie wiremii z samicy na
ptod.

U zwierzat najwiqkszq rolq odgrywaja wirusy Aka-
bane. Wykryto je po raz pierwszy w Japonii i Aus-
tralii, jednak dzi§ wystgpuja gldwnie w Afryce i1 na
Bllsklm Wschodzie, gdzie sa odpowiedzialne za po-
wstawanie wad rozwojowych u ptodow, gtownie
w postaci hydranencefalii (brak potkul mozgu 1 wy-
petnienie przestrzeni czaszki ptynem) i artrogrypozy
(wrodzona sztywno$¢ stawow). Moga wystepowac
ronienia i przedwcezesne porody. U dorostych zwierzat
zakazenie ma przebieg subkliniczny, a rozwijajaca si¢
odpornos¢ czynna samicy chroni ptdd przed zakaze-
niem, stad tez obecno$¢ wirusa moze nie manifesto-
wac si¢ klinicznie w obszarach endemicznego wystg-
powania (1).

Pojawienie si¢ wirusa ,,Schmallenberg”
i rozwoj sytuacji w Europie

Od sierpnia do pazdziernika 2011 r. krajowe labo-
ratorium referencyjne ds. choroby niebieskiego j¢zy-
ka, znajdujace si¢ w Instytucie Friedricha Loefflera
w Niemczech, otrzymywalo raporty dotyczace wysta-
pienia niespecyficznych objawow klinicznych u kréw
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mlecznych w Nadrenii Pélnocnej-Westfalii. Charak-
ter tych objawow wskazywat poczatkowo na chorobg
niebieskiego jezyka. Chore zwierzg¢ta wykazywaty
goraczke (ponad 40°C), ogolne ostabienie, utratg ape-
tytu oraz spadek mlecznosci (nawet o 50%). Wszyst-
kie pobrane probki zostaiy przebadane w kierunku
waznych w patologii przezuwaczy wirusow i wyklu-
czono nastepujace patogeny: wirus choroby niebieskie-
go jezyka (BTV), wirus krwotocznej choroby zwie-
rzyny ptowej (EHDV), wirus pryszczycy (FMDV),
wirus biegunki bydta i choroby bton $luzowych
(BVD-MD), bydlecy herpeswirus typu 1 (BHV1)1inne
herpeswirusy, jak rowniez wirus goraczki doliny Rift
(RVEV) (5).

Poniewaz wzrastata liczba przypadkow, a konwen-
cjonalne metody diagnostyczne zawiodly, zastosowa-
no nowga technike: analiz¢ metagenomowa. Technika
ta umozliwia nieukierunkowane wykrywanie materiatu
genetycznego potencjalnego czynnika zakaznego w ba-
danym materiale. Metagenomowa analiza wykazata
obecnos¢ sekwencji nukleotydowych, ktore cechowaty
si¢ najwicksza homologia z rodzajem Orthobunya-
virus w rodzinie Bunyaviridae. Dalsze analizy wyka-
zaly, ze sekwencje te sa nanard21eJ podobne do sek-
wencji wirusow Akabane, Aino
i Shamonda. Homologia waha-
ta si¢ pomiedzy 60% a 95%,
anajwigkszy stopien podobien-
stwa wykazano pomigdzy seg-
mentem S nowego wirusa oraz
wirusa Shamonda (ryc. 1). Od
1 grudnia 2011 r. w Holandii,
aod 21 grudnia 2011 r. w Bel-
gii diagnozowane sa przypadki
zakazen wirusem Schmallen-
berg maciorek, ktore rodza zde-
formowane jagnigta. Kolejnym,
czwartym krajem europejskim,
w ktorym pojawil si¢ wirus
Schmallenberg jest Wielka
Brytania. Dodatnie przypadki
zdiagnozowano w potudnio-
wo-wschodniej czgsci Anglii,
w hrabstwach Norfolk, Suffolk
1 East Sussex. Badania zakon-
czone 23 stycznia 2012 r. po-
twierdzily wystapienie wirusa
w 4 stadach u jagniat, ktore uro-
dzity si¢ z wrodzonymi wada-
mi rozwojowymi. Przypadkow
zachorowan u bydta nie stwier-
dzono.

U bydta w Niemczech ob-
jawy kliniczne wystqpowaly
gtownie péznym latem i weze-
sna jesienia 2011 r. 1 byty malo
charakterystyczne (goraczka,
spadek mlecznosci i biegunka).
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U owiec 1 k6z szczyt epidemii przypadl na zimg 2011/
2012 r., a charakterystycznym objawem klinicznym jest
rodzenie si¢ martwych lub stabo zywotnych jagniat
i kozlat oraz wady wrodzone u potomstwa, w szcze-
golnosci wodogtowie (z hipoplazja mézgu) oraz wro-
dzona sztywnos$¢ stawOw (artrogrypoza i ankyloza)
(3-7). Dane dotyczace przypadkéw holenderskich
wskazuja, ze do poronien dochodzi bardzo rzadko —
tylko 2 ze 101 probek pobranych od krow, ktore poro-
nity we wrze$niu i pazdzierniku 2011 r., byty dodatnie
w kierunku obecno$ci materialu genetycznego wirusa
Schmallenberg metoda RT-PCR.

W Instytucie Friedricha Loefflera w Niemczech
przeprowadzono eksperymentalne zakazenie krow izo-
latem wirusa Schmallenberg namnozonym w hodowli
komoérkowej nerki chomika i stwierdzono wystepowa-
nie goraczki, lekkiej biegunki oraz wiremii utrzymu-
jacej sig 2-5 dni (F. Conraths, informacja ustna). Do-
ktadna patogeneza zakazenia nie jest znana, jednak
wydaje si¢ prawdopodobne, iz nie r6zni si¢ W sposob
znaczacy od obserwowanej w przypadku podobnych
wirusow, gtownie Akabane-podobnych. Z uwagi na
obecnos¢ biegunki w badaniach eksperymentalnych nie
wyklucza si¢ mozliwosci transmisji bezposredniej za-
kazenia poprzez wydzieliny 1 wydaliny. Wymaga to
jednak dodatkowych badan.

Diagnostyka

Metoda analizy metagenomowej, ktora umozliwita
identyfikacje SBYV, jest technika nowej generacji, sto-
sowana w badaniach naukowych, a nie w rutynowe;j
pracy diagnostycznej. Wysitki naukowcow z Instytutu
Friedricha Loefflera skupity si¢ zatem na opracowa-
niu metod, ktoére mogtyby zosta¢ wdrozone przez labo-
ratoria nie majace dostepu do najbardziej nowatorskich
technik badawczych. W chwili obecnej jest juz dostep-
na metoda real time RT-PCR do wykrywania materiatu
genetycznego wirusa Schmallenberg, a takze metody
serologiczne: test seroneutralizacji (SN) 1 immuno-
fluorescencji posredniej (IFAT) (4). Pamigta¢ jednak
nalezy, iz metoda RT-PCR jest przydatna tylko do ba-
dania probek pochodzacych od martwych ptodow,
ewentualnie od osobnikow wykazujacych objawy kli-
niczne. Z uwagi na krotki okres wiremii nie zaleca sig
stosowania jej w badaniach przesiewowych. Z kolei
SN i IFAT, z uwagi na pracochtonnos¢, nie sa przydat-
ne do badan masowych, ktére beda mozliwe po zasto-
sowaniu testu ELISA (aktualnie w fazie opracowywa-
nia). Wyniki badan serologicznych umozliwia obiek-
tywna oceng sytuacji, gdyz istnieje podejrzenie, Ze ma-
nifestacja kliniczna dotyczy tylko niewielkiej liczby
zwierzat, a wigkszos$¢ zakazen przebiega subklinicz-
nie. Pamigtac¢ jednak nalezy, ze i w tym przypadku teza
ta jest ekstrapolacja danych dotyczacych innych orto-
buniawirusow.

Genom wirusa SBV zostal zsekwencjonowany,
a sekwencje nukleotydowe sa dostepne w bazie Gen-
Bank pod numerami dostepu: HE649914 (segment S),
HE649913 (segment M) 1 HE649912 (segment L).
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Ocena ryzyka dla zdrowia czlowieka

Zakazenia ludzi ortobuniawirusami zazwyczaj
przebiegaja stosunkowo fagodnie, jednak niekiedy
moga wywotywac¢ cigzkie schorzenia, tak jak np. wi-
rus LaCrosse, ktory zostat wylzolowany z tkanki moz-
gowej dzieckaz Minnesoty, zmartego w 1960 r. w szpi-
talu w poblizu miasta La Crosse w stanie Wisconsin
(USA). Z reguty przebieg jest subkliniczny lub tagod-
ny, a wskaznik §miertelnosci niski i nie przekracza 1%.
Inny patogen z tej grupy, wirus Oropouche, zostat
wyizolowany w 1955 r. od goraczkujacych pracowni-
koéw lesnych w Trynidadzie. Gtéwnym wektorem oka-
zat si¢ kuczman Culicoides paraensis, chociaz pato-
gen wyizolowano réwniez od komardéw. Choroba nie
jest $miertelna, a do gléwnych objawow zalicza sig:
goraczke, bole i zawroty glowy, bole migsni i stawdw,
anoreksjg, dreszcze i Swiattowstret. Powtarzajace sig
epidemie miaty miejsce glownie w Ameryce Srodko-
wej 1 Poludniowej. Wirus utrzymuje si¢ w cyklu les-
nym u matp, leniwcow i komarow (1).

W dniu 21 grudnia 2011 r. Krajowy Instytut Zdro-
wia Publicznego i Srodowiska Holandii (National
Institute of Public Health and the Environment) opu-
blikowat oceng ryzyka wystapienia zakazenia wirusem
Schmallenberg u ludzi (6). Jej tres¢ stanowita podsta-
we raportu Europejskiego Centrum ds. Zapobiegania
i Kontroli Chorob (ECDC) (5). Z zawartych w nim
informacji wynika, ze transmisji ze zwierzat na czto-
wieka nie mozna wykluczy¢, lecz jest ona mato praw-
dopodobna, jednakze ryzyko ekspozycji w czasie po-
rodéw u jagniat lub kontaktu z zakazonymi wirusem
Schmallenberg ptodami nie jest znane 1 konieczne sa
dodatkowe badania.

Zwalczanie

Zakazenia ortobuniawirusami nie znajduja si¢ na
liscie chorob, dla ktorych istnieje obowiazek zglasza-
nia do Swiatowej Organizacji Zdrowia Zwierzat (OIE),
jednak zgodnie z artykutem 1.1.3 Migdzynarodowego
Kodeksu Zwierzat Naziemnych OIE obowiazkowi
zghaszania podlegaja nie tylko choroby znajdujace
si¢ w wykazie, lecz rdwniez ,,nowo pojawiajace si¢
choroby, przebiegajace z wysoka zachorowalnoscia,
$miertelnos$cia lub posiadajace potencjat zoonotycz-
ny”. Zapis tego artykutu byt podstawa notyfikacji OIE
przez Niemcy, Holandi¢, Belgi¢ i Wielka Brytanig
o przypadkach zakazen SBV. W krajach Unii Euro-
pejskiej jedyne ograniczenia w handlu, dotyczace
ortobuniawirusow, odnosza si¢ do importu nasienia
buhajow z krajow trzecich, ktore nie wykaza statusu
wolnych od zakazen wirusami Akabane i Aino (2).
Przepisy unijne nie obejmuja restrykcji handlowych
w odniesieniu do zywych zwierzat, migsa, mleka, po-
drobow, gdyz zagrozenie wprowadzenia wirusa za ich
posrednictwem nie wystgpuje. W oparciu o aktualnie
posiadane informacje, restrykcje dotyczace importu
przezuwaczy naktadane na niektore kraje, w ktorych
potwierdzono przypadki zakazen SBV nie maja uza-
sadnienia (4).
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Stanowisko Komisji Europejskiej
w sprawie wirusa Schmallenberg

Sytuacja dotyczaca pojawienia si¢ nowego wirusa
byla tematem obrad Stalego Komitetu ds. Lancucha
Zywnosciowego 1 Zdrowia Zwierzat (SCOFCAH) oraz
technicznego spotkania ekspertow w Brukseli w stycz-
niu 2012 r. (4, 7). Konkluzje zawarte w dokumentach
podsumowujacych wskazuja, iz informacje na temat
wirusa Schmallenberg sa wciaz fragmentaryczne
i glownie ekstrapolowane z dostepnych danych doty-
czacych genetycznie pokrewnych wirusow z rodzaju
Orthobunyaviridae. Sytuacja musi by¢ ponownie oce-
niona, kiedy pojawia si¢ nowe dane. Nalezy przepro-
wadzi¢ kampanie informacyjne dla stuzb weterynaryj-
nych i innych zainteresowanych stron w celu lepszego
zrozumienia mozliwych zagrozen zwiazanych z tym
wirusem i1 podjecia adekwatnych dziatan.

Biorac pod uwagg, ze wirus jest prawdopodobnie
przenoszony za pomocg owadow — wektoroéw, dalsze
krazenie patogenu podczas pierwszych miesigcy 2012 r.
jest mato prawdopodobne. Daje to panstwom czton-
kowskim czas na zebranie dodatkowych danych i za-
planowanie dalszych dziatan w konteks$cie ewentual-
nego nawrotu choroby wiosna i latem, dlatego tez pan-
stwa cztonkowskie i Komisja Europejska uwazaja,
ze konieczne jest kontynuowanie badan terenowych
1 przegladowych nad wystgpowaniem zakazen wiru-
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sem Schmallenberg celem zgromadzenia wigkszej licz-
by danych, ktore beda podstawa do opracowania sku-
tecznych metod zwalczania.
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