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Sarcocystis calchasi sp. nov.
— nowe zagrozenie zdrowotne dila gotebi
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Szeleszczuk P., Doner S.
Sarcocystis calchasi sp nov.: a new threat to the health of pigeons

Summary

Sarcocystis calchasi, a protozoan agent responsible for a highly fatal neurologic disease in domestic pigeons,
was first described in Germany in 2009. The two-host life cycle of the parasite includes the domestic pigeon
(Columba livia f. domestica) as intermediate host and the northern goshawk (Accipiter gentilis) as final host.
Besides being present in the musculature as tissue cysts, a unique feature of this parasite is that it induces
a severe granulomatous meningoencephalitis after natural and experimental infection. This parasite can
affect large flocks of racing pigeons and induces a severe biphasic disease accompanied by polyuria, diarrhea
and subsequent central nervous system signs, such as torticollis, trembling and paralysis. This invasion should
be considered in the differential diagnosis of pigeon diseases with neurologic signs, specifically head tilt,

torticollis and ataxia.
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Inwazje wywotywane przez Protozoa stanowia istot-
ny problem w hodowli gotgbi. Do najwazniejszych
w Polsce naleza: trichomonoza, kokcydioza i heksa-
mitoza (19, 21). Nowego znaczenia w patologii kli-
nicznej golgbi nabiera rOwniez zarazenie pierwotnia-
kami tkankowymi z rodzaju Sarcocystis, ktore naleza
do grupy taksonomicznej Protista, typu Apicomplexa,
rodziny Coccidea. Cecha charakterystyczna jest wystg-
powanie w ich cyklu rozwojowym dwoch zywicieli.
Zywicielem posrednim sa gtéwnie zwierzeta roslino-
zerne lub wszystkozerne, natomiast zywicielem osta-
tecznym sa zwierzeta migsozerne. Zywiciel posredni
zaraza si¢ poprzez spozycie sporocyst znajdujacych si¢
w odchodach zywiciela ostatecznego. Po schizogonii,
przebiegajacej w roznych narzadach wewngtrznych
zywiciela posredniego, powstaje stadium dojrzatej
cysty, zawierajacej cystozoity. Forma ta lokalizuje si¢
glownie w migsniach prazkowanych. Zwierzgta migso-

zerne jako zywiciele ostateczni zarazajq si¢ poprzez
zjedzenie zarazonych tkanek. W ich organizmie cysto-
zoity przechodza gametogoni¢ w $cianie jelita, a na-
stepnie przeksztatcaja si¢ w sporulujaca oocyste typu
Isospora (13).

Sarkocystoza wystepuje u licznych gatunkow zwie-
rzat, takze u czlowieka (7, 22). Dotad zidentyfikowano
ponad 189 gatunkow Sarcocystis. Pierwotniaki te wyka-
zuja wysoka swoistos¢ co do gatunku zywiciela osta-
tecznego, jak rowniez w pewnym stopniu posredniego.
Nieliczne z nich opisano u ptakéw (1, 2, 13): Sarco-
cystis (S.) horvathi, S. wenzeli, S. rileyi, S. falcatula,
S. neurona, S. corvixi jako nowy gatunek izolowany od
wrony siwej (Corvus cornix) (9) oraz S. calchasi izo-
lowany od gotebi (17). Zywicieli poérednich oraz osta-
tecznych tych pasozytow przedstawia tab. 1. Sarkocy-
stoza wystepuje u ptakow dzikich, hodowlanych, a tak-
ze u ptakoéw zyjacych w ogrodach zoologicznych (6).

Tab. 1. Zywiciele posredni i ostateczni wybranych gatunkéw Sarcocystis

Gatunek Sarcocystis horvathi Sarcocystis wenzeli

Sarcocystis rileyi Sarcocystis falcatula Sarcocystis neurona

Kura domowa
(Gallus gallus)

Kura domowa

Zywiciel posredni (Gallus gallus)

Starzyk brunatnogtowy

Kaczki (Anatidae) (Moluthrus ater)

Rézne gatunki ptakéw

Pies (Canis lupus),

Zywiciel ostateczny Kot (Felis catis)

Pies (Canis lupus)

Skunks
(Mephitis mephitis)

Dydelf (opos) potnocny
(Didelphis virginiana)

Dydelf (opos) potnocny
(Didelphis virginiana)
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Historia sarkocystozy gotehi

Olias 1 wsp. (12) po raz pierwszy opisali sarkocys-
toz¢ u gotebi w 1962 r. Od tamtej pory odnotowano
zaledwie kilka przypadkow tej inwazji u Columbifor-
mes. W 1977 r. Barrows 1 Hayes (3) opisali obecno$¢
Sarcocystis w migsniach prazkowanych oraz w migs-
niach sercowych u gotgbiakdéw karolinskich (Zenaida
macroura). Cztery lata pozniej sarkocystoze w migs-
niach piersiowych gotgbiaka karolinskiego oraz golg-
biaka biatoskrzydtego (Zenaida asiatica) stwierdzili
rowniez Conti 1 Forrester (4). Kolejny przypadek zo-
stat opisany u synogarlic senegalskich (Streptopelia
senegalensis) w Republice Poludniowej Afryki (8).
Ponadto opisano takze przypadki ostrej, ptucnej sar-
kocystozy u koronca plamoczubego (Goura victoria)
zamleszkujqcego gtéwnie Nowa Gwineg, wywotlane
zarazeniem S. falcatula (20). W 2011 r. Wiinschmann
1 wsp. (23) opisali po raz pierwszy przypadki sarkocys-
tozy u gotebia domowego (Columba livia f. urbana)
w stanie Minnesota w USA.

Poczatkowo uwazano S. falcatula za jedyny czyn-
nik etiologiczny sarkocystozy u gotebi. Temu pasozy-
towi przypisuje si¢ wielu zywicieli posrednich, wsrod
ktorych sa rézne gatunki ptakow (6). W 2009 r. Olias
1 wsp. (13) dokonali szczegdtowej analizy materiatu
genetycznego pasozyta stwierdzonego u gotebi pocz-
towych z zapaleniem mozgu oraz migs$ni. Wykorzys-
tujac reakcje tancuchowej polimerazy oraz sekwencjo-
nujac region ITS-1 (oraz gen 28S rRNA), cytowani
autorzy stwierdzili, iz tylko 51% sekwencji nukleo-
tydowych ITS-1 bylo podobnych do S. falcatula. To
zaowocowalo badaniami nad rozpoznaniem nowych
gatunkow Sarcocystis.

Mimo wielu publikacji na temat tych pasozytow,
niewiele jest doktadnych opisow budowy morfologicz-
nej Sarcocystis wystepujacych u ptakéw z rodziny
Columbidae (6). Pierwsze kliniczne przypadki zara-
zenia gotebia domowego (Columba livia) S. calchasi
stwierdzono w 2006 r. w Niemczech (11). Z kolei ostat-
ni opis potwierdzonego badaniami DNA przypadku
wystapienia S. calchasi u gotgbia miejskiego (Colum-
ba livia f. urbana) pochodzi z Ameryki Pétnocnej (23),
co moze wskazywac na szerokie wystepowanie tego
gatunku pierwotniaka.

Charakterystyka S. calchasi

Olias 1 wsp. uznali S. calchasi za nowy gatunek
w rodzaju Sarcocystis, wysoce patogenny dla gotebi
domowych (12). Zywicielem ostatecznym jest jastrzab
golebiarz (Accipiter gentilis), natomiast posrednim
gotab domowy (Columba livia f. domestica, Gmelin
1789). Doktadna budowg stadiow rozwojowych paso-
zyta okreslono na podstawie badan probek pobranych
od naturalnie i1 eksperymentalnie zarazonych golgbi
oraz jastrzebi (15, 16). Eksperymentalnie zarazone
jastrzgbie wydalaty sporocysty po 6 dniach od inoku-
lacji (16). Stwierdzono, ze $rednia wielko$¢ sporocyst
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wynosita 11,9 x 7,9 um i kazda z nich zawiera cztery
sporozoity oraz ciatko resztkowe. Po 14 dniach od
zarazenia w preparatach wykonanych z jelita cien-
kiego zaobserwowano wystgpowanie sporulujacych
oocyst w catym jelicie oraz niesporulujacych w blasz-
ce wlasciwej blony $luzowej. Sporogonia przebiega
w jelicie cienkim zywiciela ostatecznego. W innych
narzadach nie stwierdzono obecno$ci pasozyta. Do
zarazenia zywiciela posredniego dochodzi poprzez
spozycie sporocyst wydalonych z katem przez zywi-
ciela ostatecznego. U eksperymentalnie zarazonych
golebi (zywicieli posrednich), ktore padly w wyniku
schizogonii, migdzy 7. a 12. dniem po zarazeniu wy-
kazano obecno$¢ schizontéw w watrobie, Sledzionie,
ptucach, szpiku kostnym oraz tkance tacznej (12). Schi-
zonty owalnego ksztattu usytuowane byty w wakuoli
(parasitophorus vacuole). Z nich powstaje kolejne
stadium rozwojowe — merozoity. Ich dtugo$¢ wynosi
okoto 6 pm. Merozoity posiadaja (podobnie jak schi-
zonty) typowe organella komorkowe, takie jak mito-
chondria, siateczke Wewnqtrzplazmatycznq orazj qdro
komorkowe. Z czasem wakuola zawierajaca wymie-
nione wyzej stadia rozwojowe staje si¢ coraz wigksza.

Po jej peknigciu uwalniaja si¢ ruchome merozoity, kto-
re lokalizuja si¢ w r6znych narzadach i przeksztatcaja
si¢ w cystozoity usytuowane w cystach. Cysty sa wi-
doczne w badaniu mikroskopowym migsni szkiele-
towych zarazonych gotebi. Pomimo wystapienia ob-
jawow neurologlcznych oraz uogolnionych zmian
zapalnych w mozgu nie zaobserwowano zadnego
stadium rozwojowego pasozyta w uktadzie nerwowym.

Tylko nieliczne cysty wykryto w myocardium. Cysty
maja dtugo$é (1-2) mm i szerokos¢ (20-50) pm. Scia-
na cyst jest gtadka, bez pofatldowan. Cystozoity o wy-
miarach 7,4 x 7,1 um charakteryzuja si¢ wydtuzonym,
lancetowatym ksztattem (11).

U innych gatunkéw ptakdéw, na przyktad gagota
(Bucephala clangula), cystozoity pasozyta przybiera-
ja charakterystyczny ksztat banana, a ich d%ugoéc’ wy-
nosi 7,0-8,5 um (10). Ten sam autor opisat rowniez
cysty wystgpujace w migsniach szkieletowych kaczki
krzyzowki (Anas platyrhynchos), ktére sa bardzo dtu-
gie (5 mm) oraz cienkie (80 um) w ksztalcie tasmy,
a na powierzchni maja roznej wielkosci palisadowe
wyniostosci.

Poréwnanie morfologii cyst 1 cystozoitow pozwo-
lito u badanych gotebi wykluczy¢ zarazenie dotad opi-
sanymi gatunkami Sarcocystis. Szczegdbtowe badania
morfologiczne i molekularne (PCR, sekwencjonowa-
nie 18S rRNA, wewngtrznej sekwencji transkrybo-
wanej 1-ITS 1 oraz 28S rRNA) pozwolity na wyod-
r¢bnienie nowego gatunku — S. calchasi.

Zarazenie eksperymentalne

Przeprowadzenie zarazenia eksperymentalnego
umozliwito okreslenie zywiciela ostatecznego oraz
zaobserwowanie objawow klinicznych i doktadne po-
znanie specyfiki S. calchasi. W badaniach Oliasa i wsp.
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opisanych w 2010 r. (14) przeprowadzono zarazenie
eksperymentalne z wykorzystaniem wielu réznych
gospodarzy (psa domowego — Canis familiaris; tcho-
rzofretki — Mustela putorius; szczura — Rattus norve-
gicus f. domestica; myszy — Mus musculus domesti-
cus; jastrzebia golgbiarza (Accipiter gentilis) oraz mie-
szanca biatozora 1 raroga (Falco rusticolus * Falco
cherrug). Dobor potencjalnych zywicieli ostatecznych
uzasadniono mozliwym ich kontaktem z gotgbiami
domowymi w naturze. W wyniku podania do spozy-
cia fragmentow migsni piersiowych gotebi pocztowych
zarazonych cystami Sarcocystis spp. tym gatunkom
zwierzat tylko jastrzab zaczat wydala¢ z katem spo-
rocysty po 6 dniach od zarazenia. W blonie §luzowej
jelit cienkich jastrzebia wykryto liczne oocysty, z kto-
rych kazda zawierata 2 sporocysty.

Gotgbie zarazano rowniez rézna dawka sporocyst
(14). Po podaniu liczby sporocyst od 3 x 10° do
8 x 10* ptaki padaty w ciagu 12 dni od zarazenia.
W grupie tej obserwowano takie objawy kliniczne, jak:
apatig, poliurig i zielong biegunk¢. W grupach ptakow
zarazonych kolejno dawka 10* i 10° doszto do rozwo-
ju dwoch faz choroby. Faza pierwsza odznaczala si¢
umiarkowang apatia i poliuria, ktore wystepowaty od
okoto 10. dnia od zarazenia. Nastgpnie objawy te po-
glebialy si¢ do 12.-18. dnia. W drugiej fazie choroby
wystapity objawy neurologiczne, takie jak: torticollis,
opisthotonus, drzenia i paraliz. Przy zarazeniu naj-
mniejsza dawka (10%) sporocyst zaobserwowano
umiarkowane objawy neurologiczne zwigzane z pora-
zeniem konczyn oraz skrzydel, wystepujace dopiero
po 57-64 dniach od zarazenia, bez wczes$niejszych
objawow zwiastujacych chorobg.

Objawy kliniczne

Do czasu opisania przez Oliasa i wsp. w 2009 1. przy-
padkoéw inwazji wywotanej przez S. calchasi nie
stwierdzano, aby inwazje Sarcocystis spp. u gotebi
przebiegaly z objawami klinicznymi (13). Zarazenia
byly z reguty rozpoznawane podczas rutynowego ba-
dania histopatologicznego. Pierwsze kliniczne przy-
padki inwazji opisane przez wczesniej cytowanych
autorow stwierdzono migdzy 2006 a 2008 r. Objawy
kliniczne obserwowano w hodowlach zlokalizowanych
w okolicach Berlina. Wystapity one u 47 gotebi pocz-

Tab. 2. Charakterystyka objawow klinicznych w przebiegu
zarazenia stad golebi Sarcocystis calchasi w przypadkach
opisanych przez Oliasa i wsp. (2009)

Rok Li::h:: aag:gbi z Iagll;ll;;:ly)zl?::)ei:\:lami L;nzll:?aelzi:l?l
klinicznymi* encephalitis* *

2006 120 16 30

2007 83 10 12

2008 41 8 5

Objasnienia: * — ogdlne zte samopoczucie stada, depresja, bie-
gunka; ** — torticollis, opisthotonus, ataxia, tremor
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towych z trzech roznych stad liczacych tacznie 244
ptaki. Chore osobniki wykazywaly objawy takie, jak:
apatla ostabienie, depresja, 1ag0dna blegunka qucz
szyi, opzsthotonus drzenie migs$ni, parahz 1 drzenia.
Nasilenie objawow klinicznych byto zréznicowane
1r6zne u poszczegodlnych osobnikdw (tab. 2). Golgbie
z tych stad nie miaty ze soba kontaktu. W przypadku
opisanym przez Wiinschmanna i wsp. (23) domino-
waly objawy neurologiczne: bardzo silne torticollis
(z gtowa oparta o podtoze), ruchy manezowe oraz trze-
potanie skrzydtami.

Zmiany sekcyjne
w przebiegu zarazenia Sarcocystis spp.

Ecco 1 wsp. (6) stwierdzili podczas sekcji gotebia
utrzymywanego w ogrodzie zoologicznym obecno$¢
bladozottego wioknika pokrywajacego optucna oraz
rozstrzen prawej komory serca. U papug z rozpozna-
na sarkocystoza, utrzymywanych w tym samym ZOO,
obserwowano powigkszenie watroby z ogniskami
martwiczymi na powierzchni i w miazszu narzadu.
U jednej z nich stwierdzono takze wybroczyny w ptu-
cach, na workach powietrznych, blonie SIUZOWG_] jelit
oraz oponie twardej (6). Blado$¢ watroby, ciemne ogni-
ska wielko$ci 1 mm na jej powierzchni, umiarkowany
wysigk w jamie ciala, a takze zawarto$¢ surowiczo-
-krwistego ptynu w worku osierdziowym wystgpowaty
w przebiegu uogolnionej sarkocystozy u indyka ame-
rykanskiego (5).

W przebiegu eksperymentalnego zarazenia S. cal-
chasi u golebi padtych w pierwszej fazie choroby
stwierdzono powigkszenie i odbarwienie watroby
z licznymi faczacymi si¢ ogniskami martwicy oraz roz-
legle, wtoknikowe zapalenie torebki watrobowej (pe-
rihepatitis). U badanych ptakow stwierdzono rowniez
zmiany martwicze oraz zapalne w ptucach, nerkach,
szpiku oraz tkance tacznej okotonaczyniowej (12).
Z kolei badania sekcyjne naturalnie zarazonych 13 go-
tebi z objawami neurologicznymi nie wykazaty zad-
nych charakterystycznych zmian makroskopowych
w narzadach. Bardzo mate wymiary cyst S. calchasi
znaj jdujacych si¢ w migsniach szkieletowych powodu-
ja, ze sa one niewidoczne okiem nieuzbrojonym (13).

Zmiany histopatologiczne

Zmiany charakterystyczne dla inwazji S. calchasi
opisano dokladnie w przebiegu zarazenia naturalnego
(13). Stwierdzono wowczas ziarniniakowe i martwi-
cze zapalenie dotyczace wszystkich obszarow mézgu.
Widoczne byly okotonaczyniowe nacieki limfocytar-
ne oraz proliferacja komoérek glejowych. Ponadto
stwierdzono atrofi¢ pnia mozgu i mézdzku. Nieliczne
schizonty w neuropilu zaobserwowano tylko u jedne-
go ptaka. W preparatach z migs$ni piersiowych, szyj-
nych oraz brzuchatych tydki wystgpowaty smuklego
ksztattu cysty z przegrodami, w ktérych znajdowaty
sig wrzecmnowatego ksztattu cystozoity (7,5 x 1,5
um?). Zapalenie mig$ni miato charakter hrnfohlstocy-
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tarny, ziarniniakowy lub eozynoﬁlowy Tego samego
typu zapalenle dotyczylo migénia sercowego oraz ne-
rek. W migsniu sercowym znaleziono nieliczne cysty.
Podobne Zmlany wystepujace u golebi zaobserwowa-
no roéwniez w przebiegu zarazenia eksperymentalne-
go, aczkolwiek stwierdzono wowczas, iz schizonty
lokalizuja si¢ gtownie w watrobie, §ledzionie oraz
w otoczeniu lub bezposrednio w komorkach nablon-
kowych innych narzadéw (11). W watrobie i §ledzio-
nie wystapita wieloogniskowa martwica oraz nacieki
limfocytéw, komodrek plazmatycznych i makrofagow.
Zmiany te byly widoczne rowniez w ptucach, nerkach,
szpiku kostnym oraz tkance tacznej okotonaczynio-
wej. W przebiegu intensywnej inwazji S. falcatuala,
merozoity widoczne byty w komorkach Kupffera
w watrobie (18).

U ptakow w drugiej fazie choroby (z objawami ner-
wowymi) wystapilo zapalenie moézgu (encephalitis),
zapalenie mig$ni (myositis) i stwierdzano cysty w migs-
niach piersiowych, szyjnych, jezyka, skory oraz w migs-
niu brzuchatym tydki. U niektorych gotebi obserwo-
wano pojedyncze cysty w migsniu sercowym. W prze-
biegu sarkocystozy opisywano wielokrotnie zmiany
dotyczace scian komor migsnia sercowego (5, 6, 11),
zwigzane gldwnie z zapaleniem oraz degeneraquio-
kien migsniowych. Mimo wystepujacego encephalitis
w wigkszosci przypadkow nie stwierdzano zadnych
form pasozyta w mozgu. Tylko niektorzy autorzy wspo-
minaja o wystgpowaniu pojedynczych schizontow
w tkance mozgowej (6, 13).

W wigkszosci przypadkéw obserwuje si¢ w narza-
dach nacieki limfocytow oraz komorek plazmatycz-
nych, jako odpowiedZ gospodarza na zarazenie. Jed-
nak w przebiegu zarazenia S. falcatula moga wystapié
istotne roznice w nacieku komorkowym w zaleznosci
od gatunku gospodarza (18). Komorki plazmatyczne
rzadko wystepuja wowczas u golebi, ale sa gtownym
komponentem nacieku u papuzek falistych. Eozyno-
file sa elementem odpowiedzi na wczesne zarazenie
(mniej niz 10 dni) tylko u kanarkow. Z kolei u trzech
koroncoéw plamoczubych (Goura victoria), nalezacych
do rodziny Columbidae, obserwowano tylko obrzgk
ptuc oraz rozlegty naciek heterofili w ich miazszu (20).

Diagnostyka inwazji

Jednym z elementéw diagnostyki zarazenia Sarco-
cystis spp. jest okreslenie morfologii roznych stadiow
rozwojowych pasozyta pozyskanych z tkanek zywi-
cieli posrednich lub tez sporocyst znajdujacych sig
w odchodach zywicieli ostatecznych. Pod mikrosko-
pem $§wietlnym mozna zaobserwowac roéwniez sporu-
lujace oocysty w preparatach z jelita cienkiego lub tez
niesporulujace oocysty obecne w blaszce wlasciwej
btony $sluzowej (14). Wedtug Kutkienke i wsp. (10),
ksztalt oraz rozmiary cystozoitéw (w §wiezych pre-
paratach) moga by¢ cennym kryterium przy identyfi-
kacji niektorych gatunkow Sarcocystis. Niestety, w pu-
blikacjach nie zawsze jest dostgpny szczegdlowy opis
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budowy morfologicznej tego stadium rozwojowego
pasozyta.

W diagnostyce inwazji Sarcocystis calchasi u gote-
bi moze by¢ pomocne wykonanie preparatu histo-
logicznego z migéni szkieletowych. Wowczas mozna
zaobserwowac cysty. Cysty te r6znig si¢ wymiarami
rowniez od cyst nowego gatunku Sarcocystis colum-
bae sp. nov, ktorego zywicielem posrednim jest gotab
grzywacz (Columba palumbus). Ich szerokos¢ wyno-
siaz 56-156 um (17). Zywiciel ostateczny Sarcocystis
columbae sp. nov nie zostat jeszcze okreslony.

Z kolei Suedmeyer 1 wsp. (20), dostrzegajac w pre-
paratach histologicznych ptuc koroncéw plamoczu-
bych liczne merozoity, wykorzystali technikg¢ immu-
nohistochemii do szczegolowej analizy pasozyta.

Jednym z najcze$ciej wymienianych narzedzi umoz-
liwiajacych okreslenie gatunku Sarcocystis jest jed-
nak reakcja tancuchowej polimerazy (8, 11, 13, 24).
W 2008 r. pozyskano DNA pasozyta z mi¢$ni piersio-
wych golebi naturalnie zarazonych S. calchasi. Dzig-
ki temu okreslono sekwencje 18 rRNA oraz regionu
D2 28 r RNA. Po ustaleniu filogenetycznego zwiazku
z rodzing Sarcocystidae umieszczono je w bazie da-
nych GenBanku. Sekwencja 28 rRNA oraz wewngtrz-
na sekwencja transkrybowana ITS-1, ktora charakte-
ryzuje si¢ wysoka zmiennoscia, umozliwity potwier-
dzenie odkrycia nowego gatunku zblizonego pod
wzgledem genetycznym do Frenkelia microti czy tez
S. neurona, nalezacych do rodziny Sarcocystidae (13).
W dalszych badaniach, w celu okreslenia zywiciela
ostatecznego, porownano sekwencje¢ regionu D2 28
rRNA pasozyta izolowanego od gotebi z ta sama sek-
wencja materiatu genetycznego sporocyst uzyskanych
z odchodoéw jastrzebia gotebiarza. Okazalo sig, iz obie
sekwencje sa identyczne, co potwierdzilo, Ze jastrzab
jest zywicielem ostatecznym S. calchasi (14). Probu-
jac okresli¢ gatunek Sarcocystis wystepujacy u kaczki
krzyzowki, rowniez postuzono si¢ porownaniem sek-
wencji 28S rRNA z homologicznym fragmentem po-
zyskanym od gesi bialoczelnej (10). Z kolei analiza
kombinacji sekwencji 18 rRNA oraz regionu D2 28S
rRNA mozna wykaza¢ bliska homologi¢ z gatunkami
Sarcocystis spp. atakujacych inne ptaki (14).

Biorac pod uwagg objawy kliniczne nalezy w diag-
nostyce rdznicowej rozwazy¢: urazy, zatrucia, zaka-
zenie paramyksowirusem typu 1, paleczkami Sa/mo-
nella typhimurium var. copenhagen, jak rowniez wy-
soce patogenna grypa ptakow H5N1 (14-16).

W Polsce objawy neurologiczne u golgbi sa najczes-
ciej wigzane z paramyksowiroza. Wydaje si¢ jednak,
ze w diagnozie réznicowej obok innych mozliwych
przyczyn nalezy uwzglednic takze zarazenie wywota-
ne przez S. calchasi.

Populacja jastrzgbia golgbiarza w Polsce jest dos¢
liczna i jest bardzo prawdopodobne, ze inwazje S. cal-
chasi wystepuja w populacji krajowych gotebi, dotych-
czas brak jednak danych na ten temat.
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