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Summary

Probiotics are live microorganisms, which when ingested in a sufficient amount have a positive effect on the
health of the host, going beyond the nutritional effects commonly known. Probiotics may be effective through
a nutritional and/or health or sanitary effect. Microorganisms used in animal feed in the EU are mainly
bacterial strains of Gram-positive bacteria belonging to the types Bacillus, Enterococcus, Lactobacillus,
Pedicoccus, Streptococcus and strains of yeast belonging to the Saccharomyces and Kluveromyces.

This article presents a review of the literature on the application of probiotics in animal nutrition, the
mode of action of probiotics and the current legislation in the European Union on probiotics feed additives,
including the requirements for the safety assessment for the target animal species.
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Probiotyki definiowane sa jako pojedyncze lub mie-
szane kultury zywych mikroorganizmoéw, ktore poda-
wane cztowiekowi lub zwierzeciu droga per os w od-
powiednich ilosciach wywieraja korzystny wptyw na
te organizmy, zapewniajac wlasciwa rownowage mi-
kroflory zasiedlajacej przewod pokarmowy (28). Od
szeregu lat wykorzystywane sa w produkc;ji fermento-
wanych artykulow mleczarskich, a takze w medycy-
nie ludzkiej w celu wspomagania antybiotykoterapii.
W Zywieniu zwierzat stosowane sa jako dodatki pa-
szowe, ktore maja za zadanie poprawg procesow tra-
wiennych oraz wchtaniania sktadnikow pokarmowych,
przez co wykazuja korzystne oddzialywanie na og6l-
ny stan zdrowotny zwierzat.

Probiotyki i mikroorganizmy probiotyczne

Nazwa probiotyk pochodzi od greckich stow pro
bios —dla zycia—1 jest przeciwstawny terminowi anty-
biotyk. Po raz pierwszy termin ten zostal wprowadzo-
ny przez Lilly’ego 1 Stillwella w 1965 r., ktorzy zdefi-
niowali w ten sposob substancj¢ lub mikroorganizm,
wplywajacy na zapewnienie rownowagi mikroflory
jelitowej (29). Pozniej terminem tym okreslono takze
mikroorganizmy stymulujace wzrost innych drobno-
ustrojow (31). W 1989 r. Fuller (14) zdefiniowat pro-
biotyki jako zywe mikroorganizmy bedace suple-
mentem pokarmowym i wplywajace korzystnie na
organizm konsumenta poprzez popraw¢ rownowagi
mikroflory jelitowej. Aktualnie obowiazujaca defini-
cja probiotyku zostata przedstawiona przez Organiza-
cje Narodow Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rol-

nictwa (FAO) oraz Swiatowa Organizacje Zdrowia
(WHO) w 2002 r., ktore okreslity probiotyki jako
»Zywe szczepy Scisle okreslonych drobnoustrojow,
ktére podawane w odpowiednich ilo$ciach zapewnia-
ja odpowiednia rownowage bakteryjna flory jelitowe;j
1 wywieraja korzystny efekt na zdrowie konsumenta”
(12). Wskazuje si¢ rowniez, ze metabolity bakterii
probiotycznych wykazuja dzialanie prozdrowotne na
organizmy zwierzat i ludzi, jednakze ich nie obejmuje
si¢ mianem probiotykow (54).

Aby uzna¢ drobnoustroje za probiotyczne, musza
one spetnia¢ nastgpujace kryteria:

» wykazywa¢ odpornos$¢ na niskie pH Zotadka oraz
dziatanie enzymow zawartych w kwasach zétciowych
w dwunastnicy;

* charakteryzowac si¢ zdolno$cia adhezji do komo-
rek nablonka jelitowego i trwatej lub przejsciowej
kolonizacji przewodu pokarmowego;

* by¢ zdolne do przezycia i wykazywania aktyw-
nosci metabolicznej w srodowisku jelita grubego;

* korzystnie dziata¢ na organizm gospodarza;

 odznacza¢ si¢ trwalo$cia i zywotnos$cia w czasie
przechowywania oraz przebywania w $srodowisku dla
nich niekorzystnym, np. w przewodzie pokarmowym,
gdzie jest niskie pH oraz obecne enzymy trawienne
(14).

Preparaty probiotyczne obecne na rynku sa czysty-
mi kulturami bakterii, jednego lub wigkszej liczby
gatunkow szczepdw drobnoustrojow, ktore naturalnie
wystepuja w jelitach i1 zostaly wyselekcjonowane ze
wzgledu na ich korzystny wplyw na uklad trawienny
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gospodarza. Podkresli¢ nalezy jednak, iz tylko wybra-
ne, $cisle okreslone szczepy z danego gatunku maja
wlasciwosci prozdrowotne potwierdzone badaniami
klinicznymi (31).

W zywieniu zwierzat hodowlanych probiotyczne
dodatki paszowe stosowane sa od kilkunastu lat. Wérod
probiotykéw dopuszczonych do stosowania jako do-
datki paszowe na terenie krajow Unii Europejskiej (UE)
znajduja si¢ glownie drobnoustroje Gram-dodatnie
nalezace do rodzajow: Bacillus (B. cereus var. toyoi
licheniformis, B. subtilis), Enterococcus (E. faecium),
Lactobacillus (L. acidophilus, L. casei, L. farciminis,
L. plantarum, L. rhamnosus), Pedicoccus (P. acidilac-
tic), Streptococcus (Str. infantarius), Bifidobacterium
(B. thermophilum, B. pseudolongum) oraz drozdze
Saccharomyces cerevisiae 1 Kluyveromyces (3), a tak-
ze grzyby z rodzaju Aspergillus (A. oryzae, A. niger)
(16).

Mikroorganizmy stosowane do produkcji prepara-
tow probiotycznych powinny by¢ izolowane od przed-
stawicieli tego gatunku, u ktérego maja by¢ zastoso-
wane, gdyz prawdopodobnie czg$¢ korzystnych dla
zdrowia efektow jest gatunkowo specyficzna. Dzigki
temu uzyskuje si¢ materiat biologiczny maksymalnie
dostosowany do warunkow panujacych w przewodzie
pokarmowym danego gatunku zwierzat (31).

Kultury probiotyczne stosowane jako dodatki do
pasz musza by¢ odporne na dziatanie temperatury
1 ci$nienia w procesie granulowania oraz na wilgot-
nos$¢ 1 oddziatywanie podczas sktadowania i przecho-
wywania obecnych w paszy substancji niepozadanych,
takich jak metale cigzkie. Okres wysokiej aktywno$ci
probiotykéw w paszach i premiksach nie moze by¢
krotszy niz 4 miesiace. Czgsto, aby przediuzy¢ ten
okres, otoczkuje si¢ preparaty, co umozliwia zwigk-
szenie przezywalnosci szczepdw probiotycznych pod-
czas granulowania w podwyzszonej temperaturze (21).
Preparaty probiotyczne moga by¢ podawane w r6zno-
raki sposo6b m.in. w postaci: kapsutek, pasty, proszku,
ptynu, Zelu badZ granulatu bezposrednio lub posred-
nio z karma (34).

Mechanizm dziatania probiotykow paszowych

Korzystne oddziatywanie probiotykoéw paszowych
na organizmy polega na przyspieszeniu tempa wzro-
stu poprzez stymulujace oddziatywanie na przewod
pokarmowy 1 fizjologiczne procesy
w nim zachodzace. Odpowiednio do-

brane mikroorganizmy probiotyczne mowym (13)
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min (np. B,, B,,, H, kwasu foliowego) dla gospodarza,
wspomagajac trawienie pokarmu (zrédto dodatkowych
enzymow), stabilizuja przepuszcezalno$¢ btony $luzo-
wej jelit 1 zmniejszaja ryzyko wystapienia biegunki
(45).

Badania ostatnich lat wskazuja na wtasciwosci prze-
ciwnowotworowe probiotykdw, ktdre polega na ogra-
niczaniu rozwoju bakterii wytwarzajacych fekalne
enzymy prokancerogenne, takie jak glukuronidaza czy
nitroreduktaza, biorace udziat w procesie wzrostu ko-
morek nowotworowych (47). Probiotyki posiadaja
rowniez zdolno$¢ wytwarzania supresyjnych substan-
cji antykancerogennych takich jak chromomycyny A3,
sarkomycyny czy neokarcynomycyny oraz rozktadu
prokancerogennych azobarwnikow, aflatoksyn, nitro-
zoamin czy azotynow (15). Hamowanie procesu kan-
cerogenezy wykazano przy zastosowaniu bakterii
Lactobacillus acidophilus 1 Bifidobacterium longum
w doswiadczeniach prowadzonych na zwierzgtach eks-
ponowanych na dziatanie kancerogenéw (36).

Udowodniono, iz w zywieniu zwierzat gospodar-
skich efekty dziatania preparatow probiotycznych zbli-
zone sa do efektow uzyskiwanych w wyniku zastoso-
wania antybiotykow paszowych, poniewaz jedne i dru-
gie redukuja liczbe bakterii patogennych, lecz sposob
ich dziatania jest odmienny. W przypadku stosowania
preparatéw probiotycznych jako naturalnych stymu-
latoréw wzrostu unika si¢ skutkow ubocznych wyste-
pujacych po podawaniu chemiotetrapeutykow, a takze
istnieje niskie prawdopodobienstwo ich przedawko-
wania (46).

Szerokie spektrum dziatania probiotykéw, wykaza-
ne w dziesiatkach badan naukowych dato podstawe,
aby zastgpowacé nimi wycofane z zywienia zwierzat
antybiotykowe stymulatory wzrostu (ASW) (17). Po-
rownanie dziatania ASW 1 probiotykow przedsta-
wiono w tab. 1.

Mechanizm probiotycznego oddzialywania na or-
ganizm gospodarza obejmuje nastepujace elementy
(31, 34, 49):

* hamowanie rozwoju patogennych mikroorganiz-
moéw poprzez wytwarzanie kwaséw organicznych,
nadtlenku wodoru i bakteriocyn,

* konkurencyjne hamowanie adhezji do nabtonka
jelitowego innych drobnoustrojow, a w szczegolnosci
drobnoustrojow chorobotworczych,

Tab. 1. Poré6wnanie dzialania antybiotykéw i probiotykéw w przewodzie pokar-

przyczyniaja si¢ do lepszego przyswa-

jania sktadnikow paszy, peliac jed- Element dziatania

ASW Probiotyk

noczes$nie role regulatora rownowagi | Sktadnik dziatajacy

mikroflory przewodu pokarmowego
zwierzat. Mikroorganizmy probio-
tyczne zapobiegaja rozwojowi nieko-
rzystnych bakterii 1 grzybow, stymu-
luja uktad odpornosciowy przewodu

Miejsce dziatania

Zakres dziatania

Szybko$¢ dziatania

produkty przemiany
materii mikroorganizmow

zywe mikroorganizmy

przewdd pokarmowy przy
systematycznej absorpcji

wytacznie w przewodzie pokarmowym

niszczenie drobnoustrojow
patogennych

niszczenie drobnoustrojow patogennych oraz
zwiekszanie liczby drobnoustrojow pozytecznych

natychmiast po kilku dniach

pokarmowego, stanowia zrodto wita-
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» kompetytywne wykorzystywanie sktadnikoéw po-
karmowych niezbednych do wzrostu i rozwoju innych
drobnoustrojow, gtownie patogennych,

* udziatl w procesie trawienia laktozy u ssakow,

* szybkie obnizanie i utrzymywanie wtasciwego
odczynu pH w jelitach,

* immunostymulacj¢ i immunomodulacjg poprzez
wzmacnianie fagocytozy, zwigkszenie aktywnosci
makrofagéw 1 limfocytow, zwigkszenie syntezy 1 ak-
tywnosci przeciwciat klasy IgA w przewodzie pokar-
mowym, promowanie roznicowania si¢ i rozwoju linii
komorek limfocytarnych Th i Th,,

* produkcje substancji cytoprotekcyjnych 1 pepty-
dow czynnosciowych,

* syntez¢ niektorych witamin, gléwnie z grupy B,
PP i prawdopodobnie K,

+ stymulacj¢ produkcji $luzu jelitowego,

* wytwarzanie niskoczasteczkowych produktow
przemiany materii, takich jak reuteryna, diacetyl, lotne
kwasy tluszczowe,

 obnizenie poziomu cholesterolu we krwi oraz
w tkankach,

» regulacj¢ motoryki przewodu pokarmowego,

+ zmniejszenie napigcia $cian jelit na skutek zaha-
mowania fermentacji bakteryjnej prowadzacej do po-
wstawania gazow jelitowych,

+ zmniejszenie st¢zenia prokancerogendw i kance-
rogendw w przewodzie pokarmowym,

» modulacje aktywnos$ci uktadu immunologiczne-
go poprzez aktywacjg tkanki limfatycznej, zwiazanej
z blonami $luzowymi przewodu pokarmowego (gut
associated lymphoid tissue — GALT).

Syntetyzowane przez bakterie kwasu mlekowego
zwiazki biologicznie czynne wykazuja hamujacy
wplyw na rozwoj zar6wno bakterii Gram-dodatnich
nalezacych do rodzaju Micrococcus, Staphylococcus,
jak 1 bakterii Gram-ujemnych, np. Shigella, Salmo-
nella, Klebsiella, Escherichia (29). Czynnikiem ha-
mujacym wzrost bakterii Gram-ujemnych sa kwasy
organiczne wytwarzane przez bakterie kwasu mleko-
wego (4). Mikroorganizmy probiotyczne (gtéwnie z ro-
dzaju Lactobacillus, ale takze Enterococcus faecium,
Lactococcus lactis czy Streptococcus thermophilus)
charakteryzuja si¢ zdolnos$cia do produkcji bakterio-
cyn wykazujacych aktywno$¢ antagonistyczna w sto-
sunku do Escerichia coli, Salmonella typhimurium,
Staphylococcus aureus, Clostridium perfringens,
Bacillus sp., Listeria sp., Klebsiella sp. 1 Proteus sp.
(17). Mikroorganizmy probiotyczne przyczyniaja si¢
ponadto do zwigkszenia stopnia wykorzystanla paszy
poprzez produkcje i wydzielanie enzymow hydrolitycz-
nych, rozktadajacych weglowodany oraz zwigkszeniu
aktywnosci enzymow wlasnych gospodarza, m.in.
B-glukozydazy, sacharazy i maltazy (1).

U podstaw wymienionych efektéw lezy korzystny
wptyw na mikroflor¢ przewodu pokarmowego i jego
ochrong przed infekcjami. Dzialanie to jest wynikiem
antybakteryjnej aktywnosci probiotycznych bakterii
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wobec patogendw oraz wzmacniania systemu immu-
nologicznego i wspomagania organizmu w jego funk-
cjach fizjologicznych (8).

Zastosowanie probiotykow w produkcji zwierzecej

Obecnie probiotyczne dodatki paszowe stosowane
sa praktycznie u wszystkich zwierzat gospodarskich
1 drobiu, a mianowicie: u prosiat, tucznikdw, macior,
kur, indykoéw, bydla opasowego, krow mlecznych,
jagniat, owiec, koz oraz krolikow.

Badania przeprowadzone na drobiu wykazaty, iz
podanie B. subtilis zwicksza odpornos¢ kurczat na
zasiedlanie przewodu pokarmowego patogennym
szczepem E. coli O78:K80 oraz zmniejsza stopien
kolonizacji §ledziony, watroby i jelita Slepego przez
E. coli, Salmonella Enteritidis 1 Clostridium perfrin-
ges u mtodych ptakoéw (40, 41). Podanie ptakom pro-
biotycznego szczepu B. subtilis var. natto zmniejsza
masg tkanki thuszczowej w jamie brzusznej brojlerow,
przez co obniza st¢zenie amoniaku w jelitach kurczat,
co stymuluje kietkowanie spor B. cereus i przyczynia
si¢ do zwigkszenia wchianiania sktadnikéw pokar-
mowych (11, 44). W okresie wychowu kur niesnych
podanie preparatéw probiotycznych zmniejsza zuzy-
cie pasz, zwicksza wydajno$¢ niesna i obniza poziom
cholesterolu w jajach (38). Dodatek do paszy dla kur
niosek preparatu probiotycznego zawierajacego Lac-
tobacillus acidophilus spowodowal wzrost nie$nosci
z 77,2% do 85,2% (46). Ponadto probiotyczne do-
datki paszowe zawierajace Bacillus cereus wplywaja
na zwigkszenie masy 1 dlugosci jelit, a tym samym
prowadza do wzrostu dtugosci kosmkow jelitowych
1 zwigkszenia mozliwosci chtonnej przez jelito cien-
kie (22). Drobnoustroje z rodzaju Lactobacillus i Bifi-
dobacterium wykazuja zdolnos¢ do szybkiego namna-
zania si¢ w przewodzie pokarmowym i tworzenia tzw.
biofilmu na kosmkach jelitowych stanowiacego natu-
ralna bariere dla patogendw (np. E. coli, Salmonella
sp., Clostridium perfringers, Yersinia enterocolitica),
ktoére odpowiedzialne sg za wystgpowanie chordb ukta-
du pokarmowego. Wprowadzenie do Zywienia prepa-
ratow probiotycznych u indyczat rowniez poprawia
wyniki odchowu. Ich zastosowanie poprawilo przy-
rosty masy ciala o okoto 6,7% oraz wykorzystanie
paszy (23).

Wigkszo$¢ przeprowadzonych badan nad wpltywem
probiotycznych dodatkow paszowych w zywieniu kro-
likow podejmowanych byto w okresie odsadzeniowym,
w ktorym to zaobserwowano zahamowanie rozwoju
drobnoustrojéw patogennych w niedojrzatym uktadzie
pokarmowym po zastosowaniu preparatow probio-
tycznych (2). Podanie krélikom mieszanki paszowej
zawierajacej Str. faecium, L. acidophilus, A. niger
1 B. subtilis oraz kwas cytrynowy, sorbowy, cytrynian
sodu, elektrolity 1 enzymy paszowe zmniejszylo wy-
stgpowanie hemolitycznego szczepu E. coli w prze-
wodzie pokarmowym mtodych zwierzat, co wptyngto
na wzrost przezywalnosci, zmniejszenie czgstosci wy-
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stgpowania zapalenia jelit oraz poprawe wykorzysta-
nia sktadnikow paszy (21). Wykazano, iz podanie pro-
biotycznego gatunku Streptococcus faecium hamuje
namnazanie mikroflory patogennej poprzez wytwarza-
nie kwasow organicznych obnlzajqcych odczyn pH
jelit, a tym samym przyspiesza namnazanie bakterii
celulolitycznych. Podanie wraz z pasza Bacillus spp.

zwigksza przyrosty masy ciata, wykorzystanie paszy,
lecz nie zmniejszenie $miertelnosci krolikow (54).

Z technologicznego punktu widzenia suplementacja
paszy w Bacillus spp. w porébwnaniu z innymi szcze-
pami probiotycznymi jest tatwiejsza ze wzgledu na
opornos¢ spor bakteryjnych na czynniki $rodowisko-
we podczas sktadowania i przetwarzania pasz (http://
www.eaap.org/Previous Annual Meetings/2007Dublin/
Papers/S20 14 Abdel Khalek.pdf). Wyniki badan
opublikowane przez Yamani’ ego 1 wsp. (57) potwier-
dzity, iz probiotyki paszowe zmniejszaja $miertelnos¢
zwierzat w porownywalnym stopniu do stosowanych
antybiotykow, takich jak awoporacyna, flawomycyna
1Zn-bacytracyna.

W przypadku trzody chlewnej zastosowanie prepa-
ratoéw probiotycznych w zywieniu ogranicza wystg-
powanie biegunek i choroby obrzekowej, zwicksza
odpornos$ci na stres i dzienne przyrosty masy ciata,
a takze zwigksza wykorzystanie sktadnikéw pokarmo-
wych paszy 1 zmniejsza liczbg padnigc (25). W bada-
niach przeprowadzonych na lochach i prosigtach
stwierdzono, ze pasza zawierajaca Bacillus cereus
zmniejsza $miertelno$¢ 1 czgsto$¢ wystgpowania bie-
gunek u prosiat (26). Rowniez szczepy B. lichenifor-
mis, Bifidobacterium lactis 1 Streptococcus faecium
podawane w okresie odsadzeniowym ograniczajq
czgstos¢ wystgpowania biegunek i skrocenie czasu ich
trwania, zwigkszaja dzienne przyrosty masy ciala,
a takze poprawiaja wykorzystanie sktadnikéw paszy
(7). Stosowane w zywieniu preparaty drozdzowe
wpltywaja na poprawg efektow produkeyjnych i stanu
zdrowia poprzez stymulacje odpornosci i wptyw na
mikroflor¢ przewodu pokarmowego prosw{t (20) Po-
dawanie lochom 2 tygodnie przed oproszeniem i pod-
czas laktacji probiotycznego szczepu B. subtilis zwigk-
sza przezywalnos¢ prosw;[ odsadzonych od matek (50).
Zastosowanie w zywieniu tucznikow B. bifidum
1 S. boulardi poprawia wykorzystanie sktadnikow
paszy, jej strawnos$¢ oraz dzienne przyrosty masy cia-
ta, a takze zmniejsza $miertelno$¢ w hodowlach tucz-
nikow (48).

W zywieniu przezuwaczy probiotyki stosowane sa
zarowno u mlodego bydta rzeznego, jak i u dorostych
opasow oraz krow mlecznych. W przypadku mtodych
przezuwaczy probiotyczne dodatki paszowe powodu-
ja szybszy rozw0j przedzotadkow, obnizenie wyste-
powania stanéw zapalnych jelit, zwigkszenie przy-
rostow masy ciala oraz odpornos$ci na stres zwigzany
z transportem (18). Probiotyki ograniczaja czgsto$¢ wy-
stgpowania blegunek a takze zwigkszaja odpornos¢
organizmu i poprawiaja wykorzystanie sktadnikow
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paszy (53). W sktad preparatéw probiotycznych do-
dawanych do pasz moga wchodzi¢ zywe kultury
drozdzy (Yea Sacc, Bio-Bufor S. C.). Najczesciej sa
to liofilizowane drozdze Saccharomyces cerevisae,
uaktywniajace si¢ w Srodowisku zwacza. Podawane
w ilosci od 6 do 20 g/sztuke¢ podwyzszaja poziom
biatka mikrobiologicznego poprzez zwigkszenie po-
pulacji bakterii celulolitycznych w zwaczu, wykorzy-
stanie weglowodandw strukturalnych oraz produkcje
lotnych kwasow tluszczowych. W efekcie wzrasta kon-
centracja thuszczu w mleku. Zastosowanie dodatku
zywych kultur drozdzy w mieszance paszowej dla krow
jest szczegolnie uzasadnione w okresie obejmujacym
ostatnie 2-3 tygodnie zasuszania oraz pierwszy mie-
siac laktacji. Dodatek drozdzy w pierwszym miesiacu
po wycieleniu utatwia adaptacj¢ srodowiska zwacza
do nowych warunkéw panujacych podczas skarmia-
nia w tym czasie znacznych ilo$ci pasz tresciwych (42).
Wprowadzenie preparatow probiotycznych z drozdzy
do pasz powoduje poprawe przyrostow i lepsze wyko-
rzystanie sktadnikow paszy, poza tym zmniejsza ilo$¢
amoniaku i metanu oraz zwigksza ilo$¢ lotnych kwa-
sow tluszczowych (51).

Podobnie jak w przypadku bydta probiotyczne do-
datki paszowe stosowane sa takze w zywieniu owiec
1 koz. Ich zastosowanie zwigksza dzienne przyrosty
masy ciata, pobieranie paszy, wchianianie substancji
odzywczych, a takze zmniejsza czgsto$¢ infekcji jelit
oraz przywraca rownowage mikroflory jelitowej
w przypadku wystapienia biegunki (9, 32, 52). Mikro-
organizmy probiotyczne podnosza odczyn pH zwacza,
zawarto$¢ lotnych kwaséw tluszczowych oraz bio-
mas¢ zwacza, co wptywa na celulolityczna aktyw-
no$¢ mikroorganizméw 1 syntez¢ bialek oraz zapo-
biega wystepowaniu kwasicy zwacza (3, 30, 33).
Lactobacillus plantarum przyczynia si¢ do rozktadu
niektorych weglowodandw na cukry proste, takie jak
glukoza (24). W przypadku jagniat wzbogacenle diety
w probiotyki powoduje wzrost warto$ci rzeznej oraz
zawarto$ci tkanki thuszczowej u owiec 1 koz (38, 57).
Zmiana zawartosci tkanki ttuszczowej moze by¢ wy-
nikiem zmian stosunku st¢zenia lotnych kwasow thusz-
czowych, co przektada si¢ na zwigkszona lipogenezg

(11).

Przepisy prawne dotyczace probiotykow
jako dodatkow paszowych

Stosowanie drobnoustrojéw probiotycznych jako
dodatkow paszowych zostalo uregulowane przez
Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 1831/2003, ktore
okresla zasady wydawania zezwolen, stosowania, mo-
nitorowania, etykietowania i pakowania pasz zawie-
rajacych preparaty probiotyczne (43). Zgodnie z tym
aktem prawnym mikroorganizmy probiotyczne zali-
czane sa do kategorii ,,dodatki zootechniczne”. W roz-
porzadzeniu znajduja si¢ wytyczne dotyczace identy-
fikacji, charakterystyki, warunkow stosowania oraz
metody kontroli stosowanych dodatkéw probiotycz-
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nych. W przypadku rejestracji szczepow probiotycz-
nych badanie efektywnosci dodatku musi by¢ wyko-
nane na gatunku docelowym. Pozytywny wptyw do-
datku probiotycznego powinien by¢ udowodniony
przez spadek zachorowalno$ci lub §miertelnosci bada-
nych gatunkow oraz pehiejsze wykorzystanie sktadni-
koéw paszy. W opublikowanym przez Komisj¢ Euro-
pejska w 2001 r. (http://europa.eu.int/comm/food/fs/
sc/scan/outcome_en.html/) przewodniku znajduja si¢
szczegbtowe wytyczne oceny bezpieczenstwa, ktorych
celem jest zapewnienie, iz stosowane dodatki sa nie-
szkodliwe dla zwierzat docelowych, uzytkownikow
i konsumentow. Szczegolnq uwagg skupia si¢ na na-
bywanlu opomosm na antybiotyki i przenoszeniu ge-
néw opornosci oraz zdolnosci do produkcji toksyn
1 czynnikdw wirulencji. Przewodnik okresla sposob
oceny w kierunku dotyczacym nieszkodliwosci pro-
biotyku dla zwierzat, celem okreslenia marginesu bez-
pieczenstwa stosowanego dodatku i uniknigcia przy-
padkowego przedawkowama Badanie przeprowadza
si¢ w dawce co najmniej 10-krotnie wigkszej niz
maksymalna zalecana dawka, natomiast czas badania
wynosi jeden miesiac dla zwierzat mtodych i szybko
rosnacych oraz trzy miesiace dla zwierzat dorostych.
Oceny efektywnos$ci dokonuje si¢ na podstawie wy-
dajnosci (np. pobierania paszy, $redniego przyrostu
dziennego), skfadu tuszy, parametrow reprodukcyjnych
oraz dobrostanu zwierzat. Jesli margines bezpieczen-
stwa jest mniejszy niz 10, wykonuje si¢ badania hema-
tologiczne 1 biochemiczne krwi oraz badania histo-
patologiczne.

Podsumowanie

Mikroorganizmy probiotyczne stosowane sg u pra-
wie wszystkich zwierzat gospodarskich ze wzgledu na
ich udowodnione, korzystne dziatanie, jakie wywieraja
na organizmy zwierzat. Poprawiaja og6lny stan zdro-
wia zwierzat, przyczyniaja si¢ do lepszego wykorzy-
stania sktadnikow paszy i zmniejszaja czgsto$¢ wy-
stgpowania biegunek u prosiat. Ponadto stymuluja
wzrost zwierzat, co skraca okres chowu zwierzat rzez-
nych. Wysoka aktywno$¢ drobnoustrojéw probiotycz-
nych, drozdzy i grzybow pozwala przypuszczaé, ze
preparaty te beda coraz czg$ciej stosowane do celéw
profilaktycznych i leczniczych. Obecnie wiaze si¢ duze
nadzieje z zastosowaniem probiotykow jako alterna-
tywy dla chemiotetrapeutykow stosowanych w profi-
laktyce, jak i leczeniu szeregu jednostek chorobowych
zarowno w medycynie ludzkiej, jak i weterynarii.
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