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Syncytialny wirus oddechowy byd³a (BRSV) jest
jednym z najwa¿niejszych czynników chorobotwór-
czych odpowiedzialnych za zaka¿enia dróg oddecho-
wych u byd³a. W zale¿no�ci od warunków �rodo-
wiskowych wirus ten mo¿e samodzielnie wywo³ywaæ
zachorowania z objawami ostrej niewydolno�ci odde-
chowej lub byæ jednym z czynników zaka�nych od-
powiedzialnych za syndrom oddechowy byd³a (14).
Zaka¿enia BRSV wystêpuj¹ powszechnie u byd³a na
ca³ym �wiecie, a straty ekonomiczne powodowane
przez wirus w samej Europie Zachodniej ocenia siê na
kilkaset milionów euro rocznie (12). Straty te wynikaj¹
g³ównie z wysokich kosztów leczenia chorych zwie-
rz¹t, ni¿szych przyrostów masy cia³a oraz z wy¿szego
zu¿ycia paszy. Wyniki badañ serologicznych wskazuj¹,
i¿ w krajach, w których wirus wystêpuje powszech-
nie, odsetek ciel¹t zaka¿onych BRSV jest znacz¹cy.
Stwierdzono tak¿e, ¿e odsetek zwierz¹t seropozytyw-
nych ro�nie wraz z wiekiem zwierz¹t, osi¹gaj¹c po-
ziom ponad 50% u osobników doros³ych (4, 5).

Mimo ¿e w Europie dok³adnie rozpoznano sytuacjê
epizootyczn¹ zaka¿eñ BRSV, to w Polsce dotychczas
nie prowadzono szczegó³owych badañ odno�nie do
rozprzestrzenienia wirusa w populacji byd³a. Wstêp-
ne badania przeprowadzone w latach 2005-2006 na
Lubelszczy�nie potwierdzi³y obecno�æ przeciwcia³ dla

BRSV u ciel¹t pochodz¹cych ze stad, w których noto-
wano zaka¿enia dróg oddechowych (15). Wyniki te
wskazuj¹, ¿e BRSV mo¿e byæ jednym z czynników
zaka�nych inicjuj¹cych powstawanie BRD u byd³a
w Polsce.

Celem badañ by³o okre�lenie stopnia rozprzestrze-
nienia zaka¿eñ BRSV u byd³a w Polsce.

Materia³ i metody
Badaniu poddano próbki krwi pobrane w latach 2007-

-2011 od 3070 zdrowych, nieszczepionych przeciw BRSV
zwierz¹t z 324 stad byd³a mlecznego, z terenu ca³ej Polski.
W�ród badanych zwierz¹t by³o 856 ja³ówek oraz 2214
buhajów. Próbki od zwierz¹t z drugiej grupy pochodzi³y
zarówno od buhajów ze stad produkcyjnych (1781 sztuk),
jak i m³odych buhajków testowych (433 sztuki). Wiek ja-
³ówek waha³ siê od 12 do 18 miesiêcy, buhajków m³odych
od 3 do 9 miesiêcy, za� buhajów produkcyjnych od 3 do
7 lat. Wszystkie zwierzêta pochodzi³y z gospodarstw ho-
dowlanych wspó³pracuj¹cych z czterema g³ównymi cen-
trami hodowli i rozrodu zwierz¹t: Ma³opolskim Centrum
Biotechniki (MCB) w Krasnem, Mazowieckim Centrum
Hodowli i Rozrodu Zwierz¹t (MCHiRZ) w £owiczu, Wiel-
kopolskim Centrum Hodowli i Rozrodu Zwierz¹t
(WCHiRZ) w Tulcach oraz Stacj¹ Hodowli i Unasiennia-
nia Zwierz¹t (SHiUZ) w Bydgoszczy. W celu oceny ró¿nic
miêdzyregionalnych w rozprzestrzenieniu zaka¿eñ BRSV
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zwierzêta zosta³y podzielone na 4 grupy pochodz¹ce z ma-
kroregionów, których granice pokrywa³y siê z zasiêgiem
dzia³alno�ci wy¿ej wymienionych centrów hodowli i roz-
rodu zwierz¹t.

I makroregion obejmowa³ Polskê po³udniow¹, II � Polskê
centraln¹, III � Polskê zachodni¹, a IV � Polskê pó³nocn¹
i wschodni¹ (ryc. 1). Wykaz wszystkich próbek z uwzglêd-
nieniem wieku, pochodzenia oraz p³ci badanych zwierz¹t
przedstawiono w tab. 1.

Do wykrywania obecno�ci przeciwcia³ IgG specyficz-
nych dla BRSV wykorzystano test ELISA BRSV Ab firmy
Svanova. Próbki surowic by³y badane zgodnie z procedur¹
opisan¹ w instrukcji do³¹czonej do testu.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej w celu
oceny, na ile uzyskane zale¿no�ci pomiêdzy pochodzeniem,
p³ci¹ oraz wiekiem zwierz¹t a wynikiem testu serologicz-
nego ukazuj¹ statystycznie istotne tendencje. Analizê sta-
tystyczn¹ prowadzono przy u¿yciu programu Microsoft
Excel 2007, wykorzystuj¹c test chi-kwadrat (÷2) na nieza-
le¿no�æ dwóch cech. Dla ka¿dej analizowanej cechy osob-
niczej (wiek, p³eæ, pochodzenie) weryfikacji poddano dwie
hipotezy: H

0
 � czêsto�æ zaka¿eñ BRSV jest niezale¿na od

danej cechy, H
1
 � czêsto�æ zaka¿eñ BRSV jest zale¿na od

danej cechy. Analizê prowadzono dla za³o¿onego poziomu
istotno�ci p < 0,05.

Wyniki i omówienie
Spo�ród 3070 przebadanych zwierz¹t 1885 (61,4%)

posiada³o przeciwcia³a IgG specyficzne dla BRSV.
W grupie 2214 buhajów obecno�æ przeciwcia³ anty-
-BRSV stwierdzono u 1429 sztuk, co odpowiada³o 64,5%.
W�ród buhajów produkcyjnych seropozytywnych by³o
1177 (66,1%), podczas gdy w grupie 433 m³odych bu-
hajków testowych wynik dodatni stwierdzono u 252
zwierz¹t, co stanowi³o 58,2%. Z kolei w�ród 856 ja³ó-
wek reakcjê dodatni¹ stwierdzono u 456 (53,3%).

Odsetek zwierz¹t seropozytywnych ró¿ni³ siê w za-
le¿no�ci od wieku zwierz¹t. U osobników powy¿ej
2. roku ¿ycia wynosi³ on 66,1%, u m³odszych � 54,9%.
Widoczne by³o równie¿ zró¿nicowanie miêdzyregional-
ne. W�ród 591 zwierz¹t z I makroregionu 175 (29,6%)
by³o serologicznie dodatnich. Spo�ród 510 zwierz¹t
z II makroregionu zwierz¹t seropozytywnych by³o 331
(64,9%). W III makroregionie na 995 zwierz¹t 800
(80,4%) by³o seropozytywnych. Z kolei spo�ród 974
zwierz¹t z IV makroregionu 579 (59,4%) posiada³o prze-
ciwcia³a dla BRSV. Z uwagi na brak dok³adnych da-
nych na temat wieku buhajów produkcyjnych do spraw-
dzenia hipotezy, czy istnieje zale¿no�æ miêdzy wynikiem
dodatnim w te�cie ELISA BRSV a p³ci¹ zwierz¹t, wy-
korzystano wyniki uzyskane dla próbek od m³odych
buhajków testowych oraz od ja³ówek. W�ród 433 m³o-
dych buhajków testowych wynik dodatni stwierdzono
u 252 zwierz¹t, co stanowi³o 58,2%. Z kolei w�ród 856
ja³ówek reakcjê dodatni¹ stwierdzono u 456 (53,3%).

Analiza statystyczna powy¿szych wyników wykaza³a
korelacjê miêdzy dodatnim wynikiem badania serolo-
gicznego (zaka¿eniem BRSV) a wiekiem oraz miejscem
pochodzenia badanych zwierz¹t, natomiast nie zaob-
serwowano istotnej zale¿no�ci pomiêdzy zaka¿eniem
BRSV a p³ci¹ zwierz¹t. Zestawienie wyników badañ
serologicznych oraz ich analizê statystyczn¹ z u¿yciem
testu chi-kwadrat przedstawiono w tab. 2.

Ryc. 1. Zasiêg terytorialny poszczególnych makroregionów,
z których pochodzi³y próbki do badañ

Tab. 2. Odsetek zwierz¹t seropozytywnych dla BRSV,
z uwzglêdnieniem ka¿dej z ocenianych cech

Obja�nienia: * � warto�æ statystycznie istotn¹ badanych cech usta-
lono przy p £ 0,05
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Tab. 1. Liczba próbek w zale¿no�ci od miejsca pochodzenia,
p³ci oraz wieku zwierz¹t
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Przeprowadzone badania nad wystêpowaniem prze-
ciwcia³ dla BRSV u byd³a by³y pierwszymi badaniami,
w których u¿yto próbek krwi od zwierz¹t z terenu ca³ej
Polski. Uzyskane wyniki wykaza³y powszechne wystê-
powanie zaka¿eñ BRSV u byd³a w Polsce. Wysoki od-
setek zwierz¹t seropozytywnych siêgaj¹cy ponad 61%
wskazuje, ¿e w odniesieniu do BRSV sytuacja w Polsce
nie odbiega w sposób znacz¹cy od tej obserwowanej
w innych krajach europejskich. Przyk³adowo: w Szwe-
cji zwierz¹t seropozytywnych stwierdzono ok. 39% (1),
w Finlandii 67% (7), a w Niemczech ponad 70% (8).
Czêsto�æ zaka¿eñ BRSV jest jednak zró¿nicowana
w zale¿no�ci od regionu Polski. Ró¿nice te s¹ szczegól-
nie widoczne pomiêdzy makroregionem I, obejmuj¹cym
województwa Polski po³udniowej, a makroregionem III
obejmuj¹cym Polskê zachodni¹. W tym pierwszym od-
setek zwierz¹t seropozytywnych wynosi³ jedynie 29,6%,
podczas gdy w drugim siêga³ ponad 80%. Równie wy-
sokie zró¿nicowanie miêdzyregionalne w skali jednego
kraju by³o wcze�niej obserwowane m.in. w Szwecji (1),
gdzie odsetek zwierz¹t seropozytywnych waha³ siê od
7,9% do 69% w zale¿no�ci od miejsca pochodzenia. Wy¿-
szy odsetek notowano w regionach o wysokim zagêsz-
czeniu stad byd³a oraz tam, gdzie �rednia liczebno�æ
zwierz¹t w stadach by³a wysoka. Wi¹zano to z faktem,
¿e wirus BRSV przenosi siê g³ównie przez kontakt
bezpo�redni, przez co w regionach, gdzie odleg³o�ci
pomiêdzy stadami s¹ mniejsze, istnieje wiêksze ryzyko
zetkniêcia siê zwierz¹t ze stad o ró¿nym statusie zdro-
wotnym. Wydaje siê, ¿e równie¿ w Polsce gêsto�æ ho-
dowli byd³a oraz wielko�æ stada mog¹ mieæ znaczenie
dla czêsto�ci wystêpowania zaka¿eñ BRSV. Po�rednim
dowodem na to jest fakt, i¿ �rednia gêsto�æ obsady
byd³a w makroregionach II, III i IV, w których odsetek
zwierz¹t seropozytywnych by³ wy¿szy ni¿ 60%, wy-
nosi³a niemal 40 sztuk na 100 ha u¿ytków rolnych.
W makroregionie I, gdzie odsetek zwierz¹t seropozy-
tywnych siêga³ jedynie 29,6%, �rednia obsada byd³a
by³a wyra�nie ni¿sza � poni¿ej 30 sztuk na 100 ha (wg
�Rocznik statystyczny rolnictwa 2011� � GUS). Ponadto
stada byd³a s¹ tam liczebnie mniejsze ni¿ w wojewódz-
twach nale¿¹cych do makroregionów II i III i IV.

Innym czynnikiem, pozytywnie skorelowanym z wy-
stêpowaniem przeciwcia³ specyficznych dla BRSV by³
wiek badanych zwierz¹t. Obserwowany wy¿szy odse-
tek osobników seropozytywnych w�ród zwierz¹t star-
szych by³ zgodny z wynikami obserwowanymi przez
innych badaczy (2, 4, 7, 9). Zale¿no�æ ta zwi¹zana jest
prawdopodobnie z d³ugotrwa³¹ odpowiedzi¹ immuno-
logiczn¹ po zaka¿eniu oraz zdolno�ci¹ wirusa do utrzy-
mywania siê w zaka¿onych stadach, co mo¿e wynikaæ
ze zdolno�ci wirusa do reinfekcji lub wywo³ywania
zaka¿enia trwa³ego (12, 14).

P³eæ zwierz¹t nie mia³a wp³ywu na podatno�æ na za-
ka¿enie BRSV. Wyniki dotychczasowych badañ serolo-
gicznych przeprowadzonych w innych krajach by³y
czêsto niejednoznaczne, je�li chodzi o zwi¹zek p³ci
z wystêpowaniem zaka¿eñ tym wirusem. Przyk³adowo,
badania wykonane przez Hazari i wsp. (6) z wykorzy-
staniem testu typu sandwich ELISA wykaza³y, ¿e odse-

tek zwierz¹t seropozytywnych w�ród ja³ówek by³ wy-
¿szy ni¿ w�ród buhajów. Jednocze�nie zale¿no�æ ta nie
by³a widoczna przy badaniu za pomoc¹ testu ELISA typu
po�redniego. Wy¿szy odsetek wyników seropozytyw-
nych dla BRSV u ja³ówek stwierdzono równie¿ w ba-
daniach prowadzonych w Kanadzie na prze³omie lat
80. i 90. ubieg³ego wieku (3). Poniewa¿ ró¿nica ta by³a
widoczna tylko u zwierz¹t poni¿ej 10. miesi¹ca ¿ycia,
wi¹zano j¹ jednak nie tyle z wiêksz¹ podatno�ci¹ jednej
z p³ci na zaka¿enie BRSV, ile z ró¿nicami w sposobie
prowadzenia hodowli m³odych osobników ró¿nej p³ci.

Podsumowuj¹c, przeprowadzone badania wykaza³y,
¿e du¿y odsetek zwierz¹t w Polsce jest zaka¿onych
BRSV, co oznacza, ¿e wirus ten mo¿e wywieraæ istotny
wp³yw na stan zdrowotny byd³a w naszym kraju. Aby
zmniejszyæ straty ekonomiczne wywo³ywane zaka¿enia-
mi BRSV nale¿a³oby poprawiæ warunki utrzymania
zwierz¹t oraz zastosowaæ szczepienia przeciwko BRSV.
Dotychczasowe badania wykaza³y, ¿e dostêpne na rynku
szczepionki mog¹ skutecznie ograniczaæ �miertelno�æ
oraz zapobiegaæ chorobom uk³adu oddechowego wy-
wo³ywanym przez BRSV (10).
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