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hy the Department of Toxicology, Faculty of Veterinary Medicine in Wroclaw, in 2003-2012

Summary

The authors analysed 134 cases of sudden deaths of dogs and cats diagnosed as poisonings on the basis of
toxicological interviews and autopsies carried out in the years 2003-2012 at the Department of Toxicology,
Faculty of Veterinary Medicine in Wroclaw. Most samples for toxicological tests came from local veterinarians
(42%), and the other materials consisted of tests made after the autopsy at the Department of Pathology and
Forensic Veterinary Medicine (33%), as well as tests ordered by government services (25%). Toxicological
studies confirmed that poisonings occurred mainly in dogs, most of which had had contact with preparations
containing bromadiolone (25 cases) and first generation coumarins, that is warfarin and coumatetralyl (13
cases). Some poisonings were caused by the consumption of carbamates and phosphorus organic compounds
containing mainly organically combined nitrogen (37 cases). Sporadic poisonings with zinc phosphide and
cyanides were connected with their use as a component of baits (7 cases). The results indicate which toxic
substances are the most frequent causes of accidental or intentional poisonings of dogs and cats, and may
guide clinicians in their choice of appropriate treatment. It seems necessary to create a national system of

registration of animal poisonings.
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Rejestracja zatru¢ wystepujacych u ludzi i zwierzat
w wielu krajach prowadzona jest przez wyspecjalizowa-
ne shuzby i organy informacyjne, tzw. Krajowe Centra
Rejestracji Zatru¢ czy regionalne badz ogdlnokrajowe
centra pomocy medycznej. Dane z analizy statystycz-
nej publikowane sg w corocznych ogdlnodostgpnych
raportach np. w Belgii i Stanach Zjednoczonych (2,
10). Natomiast anahzq zatru¢ u zwierzat zajmujq sie
gtéwnie pracownie toksykologiczne, umiejscowione
przy uczelniach wyzszych oraz laboratoria stuzb we-
terynaryjnych. Do konca lat 80. zatrucia stwierdzano
przewaznie u zwierzat hodowlanych, np. w Kanadzie
okoto 40% badan dotyczylo bydta, natomiast 29% psow
(4). Obecnie, wedtug opublikowanych danych, 70-80%
zglaszanych podejrzen zatru¢ dotyczy zwierzat towa-
rzyszacych, gldwnie psow 1 kotow. Kompleksowa ana-
liza przedstawiona przez Berny i wsp. (2) wykazata, ze

zatrucia psow dotyczyly od 20% (Belgia) do nawet 78%
(Wtochy) psow i od 8% (Hiszpania) do 19% (Francja)
kotow, bydta od 1,4% (Wtochy) do 5% (Francja). Dane
z Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej w Wiedniu
wskazuja, ze przypadki zatru¢ dotyczyty w 47% psow,
34% kotow 1 okoto 10% zwierzat hodowlanych —bydta,
trzody chlewnej i koni (17). Wedtug raportu opubli-
kowanego w Stanach Zjednoczonych przez Krajowy
System Rejestracji Zatru¢, 88% przypadkow dotyczyto
psow, 10% kotow, a tylko 0,4% koni i bydta (6).

W Polsce, ze wzgledu na brak centralnej jednostki,
zajmujacej si¢ statystyka zatru¢ u zwierzat, nie ma kom-
pleksowych opracowan na ten temat. Obecnie laborato-
ryjna analiza toksykologiczna prowadzona jest gtbwnie
przez Panstwowy Instytut Weterynaryjny w Putawach
oraz niektore pracownie toksykologiczne zwigzane
z weterynaryjnymi osrodkami akademickimi (19, 21).
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Zatrucia u zwierzat sg rowniez przedmiotem zaintere-
sowania nauk klinicznych, stad tez liczne publikacje za-
wierajgce opisy przypadkow z takiego punktu widzenia
(1,3,8,9, 13, 21). Bardzo wazne w diagnostyce zatru¢,
oprocz badan laboratoryjnych, ostatecznie identyfikuja-
cych rodzaj substancji toksycznej, sg poprzedzajace je
badania anatomo- 1 histopatologiczne. Ma to zwiazek
z wysoka $miertelnoscig zatru¢ u zwierzat. Stwierdzenie
obecnosci substancji toksycznej w materiale biologicz-
nym, w powigzaniu z badaniami anatomopatologlcz—
nymi i doktadnym wywiadem dotyczacym objawow
khnlcznych sugerujacym rodzaj zatrucia, przyczynia
si¢ do postawienia ostatecznej diagnozy.

Przeprowadzone badania miaty na celu, w oparciu
o0 analiz¢ chemiczna 1 patologiczng, okreslenie przyczyn
$miertelnych zatru¢ u zwierzat domowych — psoéw i ko-
tow. Wyniki mogg by¢ wskazdéwka i pomoca dla lekarzy
klinicystow do wdrozenia odpowiedniego postepowania
terapeutycznego, jak rowniez sa proba udzielenia od-
powiedzi, ktore substancje toksyczne w najwigkszym
stopniu przyczyniaja si¢ do przypadkowych badz ce-
lowych zatru¢ u tych zwierzat.

Material i metody

Analizie poddano 134 przypadki nagtych padnig¢ u zwie-
rzat towarzyszacych — psow i kotow — w latach 2003-2012,
zdiagnozowane jako zatrucia na podstawie gtownych ele-
mentow diagnostyki toksykologicznej: wywiadu toksyko-
logicznego i/lub pisma przewodniego zalaczonego do prze-
stanych probek, wynikow badan sekcyjnych wykonanych
w Zaktadzie Patomorfologii i Weterynarii Sagdowej badz
przez lekarza kierujacego material do badania.

Material dostarczany do Zaktadu Farmakologii i Toksy-
kologii pobierany byt trakcie sekcji i/lub ogledzin miejsca
zdarzenia. Byly to gldwnie watroba i fragment przewodu
pokarmowego, tj. §ciana zoladka wraz z trescig oraz karma
znaleziona na miejscu zdarzenia. Na podstawie sugestii
zawartych w pismie przewodnim oraz wynikow badan
sekcyjnych wykonywano badania chemiczne na obecnosé¢
najbardziej prawdopodobnych zwigzkow toksycznych po-
wodujacych nagte padnigecia zwierzat.

W tresci zotadka oznaczano zawartos¢ fosforku cynku,
cyjankow oraz chloru, siarki, azotu zwigzanych organicznie,
bedacych sktadnikami insektycydow, gtownie karbaminia-
néw i zwigzkow fosforoorganicznych (5).

W watrobie oznaczano zawarto$¢ hydroksykumaryn i po-
chodnych indandionu, bedacych sktadnikami preparatow
do tepienia gryzoni. Badane zwiazki z tego narzadu ekstra-
howano mieszaning chloroformu z acetonem, po czym eks-
trakt kilkukrotnie oczyszczano przez podziat migdzy dwie
nie mieszajace si¢ fazy (roztwor pirofosforanu sodowego
oraz chloroformu). Oczyszczony ekstrakt oraz substancje
wzorcowe zwigzkow kumarynowych nanoszono na ptytke
chromatograficzng z zelem krzemionkowym, a nastgpnie
poddawano rozwinigciu w komorze chromatograficzne;j,
w obecno$ci par toluenu, octanu etylu i kwasu mréwkowe-
go. Po tym procesie, pod lampg UV, przy dlugosci swiatta
254 nm obserwowano gaszenie fluorescencji. Uzyskany
wynik badanej probki pordéwnywano z odpowiednimi wy-
nikami rozktadu chromatograficznego wzorcow (15).
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Wyniki i oméwienie

Z ogolnej liczby badan, tj. 473 analiz przeprowadzo-
nych w latach 2003-2012, skierowania z podejrzeniem
zatru¢ u psoéw i kotow dotyczyly 134 przypadkow.
Wigkszo$¢ podejrzen dotyczyta psow — 86% (115 analiz),
a pozostate, tj. 14% — kotow.

Probki dostarczone w podanym wyzej okresie do
Zaktadu Toksykologii Wydziatu Medycyny Weteryna-
ryjnej pochodzity glownie od praktykujacych lekarzy
weterynarii oraz od 0sob prywatnych (za posrednictwem
lecznic weterynaryjnych) i stanowity 42% (56 przypad-
kéw) z ogblnej liczby analiz dotyczacych psow i kotow.
Skierowania z sugestig wykonania badan toksykologicz-
nych z Zaktadu Patomorfologii 1 Weterynarii Sadowe;j,
po wykonane;j sekcji i rozpoznaniu anatomopatologicz-
nym to 33% (44 przypadki), pozostale tj. 34 przypadk1
(25%) wykonano na zlecenie policji i strazy granicznej
(ryc. 1). Podobng tendencje¢ stwierdzono w Austrii, gdzie
wiekszos¢ probek kierowanych z podejrzeniem zatrucia
pochodzita od lekarzy praktykow i osob prywatnych
(44%), nastepnie po skierowaniu przez policj¢ (29%),
a 27% z Zaktadu Anatomii Patologicznej (17).
anatomia

patologiczna
33%

osoby prywatne
+ lekarze praktykujacy
42%

policja
+ straz graniczna
25%

Ryc. 1. Pochodzenie probek do badan toksykologicznych
w latach 2003-2011

Obecnos¢ substancji toksycznych stwierdzono w 75%
probek dostarczonych do badan (90 analiz). Najczesciej
byt to kontakt z rodentycydami antykoagulacyjnymi —
42%, nastepnie pestycydami karbaminianowymi i zwigz-
kami fosforoorganicznymi — 28%, w dalszej kolejno$ci
zatrucia cyjankami—4% 1 1% fosforkiem cynku (ryc. 2).

Dane publikowane przez panstwowe osrodki ewiden-
cji zatru¢ w innych krajach 1nformuJ 3, e najczestsza
przyczyna smiertelnych zatru¢ u psow i kotow jest spo-
fosforek cynku

1%

karbaminiany, zwigzki
fosforoorganiczne
28%

wyniki negatywne
25%

rodentycydy—/
42%

Ryec. 2. Wyniki badan toksykologicznych przeprowadzonych
w latach 2003-2011
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zycie pestycydow. We Wloszech stanowity one nawet
potowe wszystkich dodatnich analiz toksykologicznych
a w Stanach Zjednoczonych 26% (6, 7). Sposrod pesty-
cydow najczesciej stwierdzano zatrucia insektycydami,
w rejonie potnocnych Wtoch byto to 36% wszystkich
analiz, w Belgii 31%, we Francji 47%, podczas gdy
zatrucia rodentycydami antykoagulacyjnymi stanowi-
ty, odpowiednio, 32%, 5,5% oraz 24% (2, 7). Jedynie
w rejonie potudniowych Wioch liczba analiz potwier-
dzajacych zatrucia rodentycydami antykoagulacyjnymi
byta wyzsza od wynikoéw pozytywnych w kierunku
zatru¢ insektycydami, wynoszac, odpowiednio, 36%
126% (2). Podobnie w USA stwierdzono, ze przyczyna
$miertelnych zatru¢ u tych zwierzat jest przede wszyst-
kim kontakt z rodentycydami antykoagulacyjnymi — od
17% do 26% wszystkich analizowanych zatru¢ (6, 10).

Zatrucia rodentycydami antykoagulacyjnymi u zwie-
rzat towarzyszacych moga mie¢ charakter przypadkowy,
czegsto jednak sg to zatrucia celowe, glownie specjalnie
sporzadzonymi przyngtami, zawierajacymi kumaryny
tzw. drugiej generacji (3, 19). Analiza zatru¢ srodkami
z tej grupy wykazata, ze najwiecej zatru¢ stanowity za-
trucia preparatami zawierajagcymi bromadiolon — 40%
(25 analiz), w dalszej kolejnosci chlorofacynon — 18%
(10 analiz), kumatetralyl — 16% (9 analiz), brodifacoum
— 14% (8 analiz) i warfaryn¢ — 7% (4 analizy) (ryc. 3).

chlorofacynon

18% bromadiolon
0

40%

kumatetralyl
16%

% brodifacoum

14%
Ryec. 3. Rodzaj rodentycyd6w powodujacych zatrucia u psow
i kotow w latach 2003-2011

Rodentycydy drugiej generacji (bromadiolon, bro-
difacoum) oraz pochodne indandionu (chlorofacynon)
cechujg si¢ wicksza skutecznoscig dziatania, wolniej-
sza eliminacja z organizmu, zwigkszong lipofilnoscia
1 zdolnos$cia do taczenia si¢ z hepatocytami, w zwigzku
z czym s3 bardziej niebezpieczne i skuteczne juz po ich
jednorazowym podaniu (12).

Wyniki badan wlasnych wskazuja, ze najbardziej do-
stepne w Polsce sg preparaty zawierajace bromadiolon
(obecny m.in. w takich preparatach, jak: Toxan, Lanirat,
Bros, Ratimor) oraz zawierajace kumaryny pierwszej
generacji, tj. warfaryng 1 kumatetralyl, ktorych obecnos¢
stwierdzono facznie w 23% (13 przypadkdw) analizowa-
nych probek. Uzywane sa w postaci granulatow, ziarna,
trutek migkkich i zbozowych czy pasty, stad tez opisy-
wane w polskiej literaturze zatrucia tymi preparatami,
przede wszystkim u psow (21). Zagraniczne osrodki
toksykologiczne podaja, ze zatrucia rodentycydami
antykoagulacyjnymi spowodowane byty kontaktem
z preparatami nalezacymi do drugiej generacji, we Wto-
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Ryec. 4. Wylewy krw1 w okolonerkowej tkance tluszczowej
i krew w klatce piersiowej w przypadku zatrucia rodentycy-
dami antykoagulacyjnymi

szech bylo to 34%, w Belgii 84%, podczas gdy zatrucia
kumarynami pierwszej generacji stanowily, odpowied-
nio: 6% 1 16% (2, 7).

Zmiany anatomopatologiczne w zatruciu kumarynami
s bardzo charakterystyczne i zwigzane z dziataniem na
uktad krzepnigcia i naczynia krwiono$ne. Ptynna krew
pojawia si¢ we wszystkich jamach ciata, a w tkankach
dochodzi do wylewow krwi (ryc. 4). Stwierdzenie
obecnos$ci kumaryn w materiale tkankowym pobranym
w czasie obdukc;ji jest bardzo wazne i w petni potwierdza
przyczyne $mierci zwierzecia (11, 14).

W 10-letnim okresie badawczym, wsrod zwigzkow
b@dqcych przyczyna znacznej $miertelnosci u psow
1 kotow, znalazty si¢ pestycydy z grupy karbaminianow
1 zwigzkow fosforoorganicznych. Najwiece] pozytyw-
nych analiz przeprowadzono w 2009 r., tj. 55% (6 analiz)
wszystkich badan z podejrzeniem zatruc' oraz w roku
2011 — 45% (9 analiz). Zatrucie to charakteryzuje si¢
bardzo wyraznymi objawami klinicznymi, wynikajacymi
z dzialania na acetylocholinoesteraze, a proces ten zalez-
ny jest od budowy chemicznej zwigzku, szybkosci jego
przemian w organizmie, jak rowniez dawki spozytego
pestycydu(13 16, 20). Sposrod tej grupy insektycydow
najczesciej notowano zatrucia karbaminianami — 27%
w Belgii, 37% we Francji, 72% w Grecji, podczas gdy
zatrucia zwigzkami fosforoorganicznymi wynosity,
odpowiednio: 4,2%, 19% 1 18% (2). W pdinocnych
Wtoszech zatrucia karbaminianami 1 zwigzkami fosfo-
roorganicznymi wynosity 47%, z kolei na catym terenie
tego kraju tacznie zatrucia antykoagulantami i zwigzka-
mi fosforoorganicznymi to 84% (7). W Austrii zatrucia
karbaminianami stanowity nawet 50% przypadkow
(zwierzeta domowe i hodowlane), natomiast zwigzkami
fosforoorganicznymi tylko 5% (17).

Zatrucia insektycydami wskazujg na znaczny udziat
karbaminianow, zawierajgcych substancje czynne, takie
jak karbofuran, aldicarb oraz metomyl, a w dalszej ko-
lejnosci preparatow fosforoorganicznych, z zawartoscia
parationu, metamidofosu, chloropyrifosu i fosmetu (2,
17, 20). W ich sktad wchodzi azot zwigzany organicz-
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nie i stwierdzenie jego obecnos$ci w tresci przewodu
pokarmowego oraz $cianie zotadka moze wskazywac,
Ze przyczyna zatrucia mogt by¢ kontakt z preparatami
karbaminianowymi badz fosforoorganicznymi. Badania
te sg bardzo pomocne dla postawienia prawidtowej
diagnozy, gdyz czgsto brak jest charakterystycznych
zmian anatomopatologicznych, a poprzedzajace smier¢
objawy nie zawsze s3 w pore zauwazone i prawidtowo
interpretowane przez lekarzy klinicystow (16).

Analiza przyczyn zatru¢ wykazata rowniez pojedyn-
czy przypadek spowodowany kontaktem z preparatem
gryzoniobdjczym zawierajagcymi fosforek cynku (1%).
Dane Centralnego Osrodka Kontroli Zatru¢ w péinoc-
nych Wioszech informuja, ze na przestrzeni 10 lat do-
tyczyly one 8% przypadkoéw zatru¢ u psow 1 7% kotdw,
a w Stanach Zjednoczonych zatrucie to potwierdzono
w okoto 1% przypadkéw (7, 10). Objawy zatrucia
zwigzane sg z uwalnianiem w zotadku trujgcego fosfo-
rowodoru zaliczanego do podstawowych trucizn pro-
toplazmatycznych. Zmiany sekcyjne sg niespecyficzne
1 przedstawiaja gldwnie obraz ostrego przekrwienia
narzadow wewnetrznych, czasami charakterystyczny
zapach czosnku badz karbidu tresci przewodu pokarmo-
wego. Z tego tez wzgledu analiza chemiczna opierajaca
si¢ na stwierdzeniu obecnos$ci fosforowodoru w tresci
przewodu pokarmowego jest w tym przypadku waznym
elementem petnej diagnostyki toksykologicznej (12, 20).

W badaniach wtasnych stwierdzono rowniez nieliczne
przypadki zatrucia cyjankami (6 analiz), co stanowito
5% z ogoblnej liczby badan wykonanych na przestrze-
ni 10 lat 1 wszystkie dotyczyly psow. Byly to typowe
przypadki uzycia tego zwiazku jako sktadnika przynet,
ktorych spozycie powoduje czesto bezobjawowe zejscie
$miertelne. Po dostaniu si¢ do organizmu duzej ilosci
cyjanku sodu czy potasu sekcyjnie mozna zauwazy¢
jedynie krwotoczne zapalenie zotadka i jelit cienkich.
Analiza chemiczna potwierdza w sposob zdecydowany
jego obecnos¢ w podrzuconej przyngcie oraz tresci
przewodu pokarmowego, pod warunkiem prawidlowo
zabezpieczonego materiatu, ktory jak najszybciej powi-
nien by¢ dostarczony do badan (16).

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze z ogdlne;j
liczby analiz toksykologicznych przeprowadzonych
w Zaktadzie Farmakologii i Toksykologii Wydziatu
Medycyny Weterynaryjnej we Wroctawiu w latach
2003-2012 wigkszos¢ dotyczyta pséw. Probki do badan
toksykologicznych pochodzily w wigkszosci od wolno
praktykujacych lekarzy weterynarii, co $wiadczy o coraz
wiekszej §wiadomosci kierujacych do przeprowadzenia
takich badan. Najczgstszg przyczyna zatru¢ byto spo-
zycie rodentycydow antykoagulacyjnych, nalezacych
gtownie do drugiej generacji. Zatrucia te mogg by¢
zaréwno przypadkowe, jak i wynikajg z uzycia ich jako
sktadnika celowo podawanych przynet. Rowniez, jak
wynika z analizy, nie nalezy lekcewazy¢ zatru¢ spowo-
dowanych stosowaniem pestycydow karbaminianowych
i fosforoorganicznych, zawierajacych przede wszystkim
azot zwigzany organicznie. Sporadyczne zatrucia fos-
forkiem cynku oraz cyjankami majg raczej charakter
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incydentalny, a tendencja taka jest zgodna z analizami
prowadzonymi w innych osrodkach toksykologicznych.
Poniewaz wigkszos¢ zatru¢ powoduje zejs$cie Smiertelne,
badania chemiczne stwierdzajace obecnos¢ substan-
cji toksycznej powinny by¢ poprzedzone dokladnym
wywiadem toksykologicznym, w kazdym przypadku
niezwykle pomocne s3 rowniez badania anatomopa-
tologiczne. Przedstawiona praca wskazuje rOwniez na
konieczno$¢ stworzenia w Polsce centralnego systemu
zbierania danych na temat zatru¢ u zwierzat z rownocze-
sng potrzebg unowocze$nienia warsztatu analitycznego,
poniewaz, jak wykazano, liczba ostrych zatru¢ u zwierzat
substancjami nalezacymi do r6znych grup chemicznych
systematycznie wzrasta. Z pewnos$cig duze znaczenie
w weterynaryjnej diagnostyce toksykologicznej ma
zastosowanie instrumentalnych metod badawczych,
precyzyjnie okreslajacych rodzaj substancji toksyczne;.
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