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Summary

The aim of the study was to determine the influence of the maintenance system of laying hens on the bacterial
pollution of the egg shell surfaces of consumer eggs.

Eggs derived from four acceptable maintenance systems of hens were selected for the investigations: caged,
litter, free ranging, ecological, whose source was from the Lublin voivodeship and obtained during the spring
and summer period (April — July). 200 eggs were examined, 50 from each of the examined maintenance systems.
All the examined eggs belonged to the L weight class. The egg surface was calculated using Pagannelli et. al.’s
formula: Ps = 4.835 x M*62, Next the egg was rinsed with a sterile liquid, attaining a 10-"/cm? thinner egg shell
surface, which was again thinned down by a tenth. In the examined material the following were determined:
the general oxygen bacteria count, the number of proteolitic and psychrophilic bacteria, bacteria from the
Enterobacteriaceae family, as well as micro-organisms of the Enterococcus and Staphylococcus type. The
measurements were conducted according to Polish norms. The bacteria count (the units forming a colony) was
presented in a decimal logarithmic form, and subsequently expressed as log jtk/cm? of an egg shell.

It has been confirmed that the total number of oxygen bacteria on the eggs was: from caged hens log 4.95
jtk/cm?; litter, log 5.35 jtk/cm?; free ranging, log 5.25 jtk/cm?; while from ecologically sustained hens, log 5.18
jtk/cm?. The pollution on eggs from the caged maintenance system was significantly lower than those from
the litter system. The proteolitic bacteria count on eggs from the maintenance systems was log 4.19 from the
caged, log 4.71 from litter, log 4.72 from free ranging, and log 4.54 jtk/cm? from the ecological. Significant
differences in pollution were confirmed in this type of bacteria between the caged and litter as well as free
ranging maintenance systems. The psychrophilic bacteria pollution ranged from log 3.66 jtk/cm? of an egg
shell in the caged system to log 4.02 jtk/cm?’ in the litter system. Significant differences in pollution in this type
of bacteria occurred only between the caged and litter systems. The bacteria count of the Enterobacteriaceae
family ranged from log 0.65 jtk/cm? on eggs derived from the litter system to log 1.64 jtk/cm’ from hens kept
in the free ranging maintenance system. Significant differences in pollution were determined in this type of
bacteria between the litter, free ranging and both of the remaining examined maintenance systems. The bacteria
count of the Enterococcus type in the case of the caged system was log 1.08, litter log 3.10, free ranging log
2.34 and log 2.08 jtk/cm? from the ecological maintenance system. Significant differences in bacteria of the
Enterococcus type were determined between the caged and litter systems, and both of the remaining examined
maintenance systems, which did not differ among themselves. In the case of the bacteria of the Staphylococcus
type, the lowest pollution was determined on the egg shells derived from the caged system — log 2.73 jtk/cm?,
while the greatest in the free ranging (log 4.36) and litter (log 4.58 jtk/cm?) systems. It was confirmed that the
maintenance system of laying hens has a significant influence on bacterial pollution of the consumer egg shells.
The highest hygienic quality was demonstrated by eggs from the caged system, the lowest from the litter and
free ranging systems.

Keywords: eggs, maintenance system of laying hens, Enterobacteriaceae, Enterococcus, Staphylococcus,
proteolitic and psychrophilic bacteria
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Produkcja i spozycie jaj zarowno w Polsce, jak row-
niez w Unii Europejskiej wykazywato do 2010 r. ten-
dencj¢ wzrostowa. Lata 2011-2012 byly specyficznym
okresem na rynku jaj ze wzgledu na obligatoryjne wyco-
fanie w 2012 r. zuzytkowania klatek konwencjonalnych
w bateryjnym chowie kur niosek. W roku tym catkowita
produkcja jaj wyniosta okoto 530 tys. ton 1 byla o 8%
nizsza w porownaniu do 2011 r.1az o 14% mniejsza niz
w 2010 r. Relatywnie niska cena oraz wysokie walory
dletetyczne i smakowe skutkuja wysoka populamosmq
spozycia jaj w Polsce, szczegolnie w grupie emerytow
1 rencistow. Nie przeldada si¢ to natomiast na 0golng
konsumpcje¢ jaj w naszym kraju, ktora w 2012 r. wynio-
sta tylko 164 sztuki na osobe i bylo to az 0 19% mnie;j
nizw 2010 r. (1). W 2013 r. przewiduje si¢ natomiast
poprawe koniunktury na rynku jajczarskim i sukcesyw-
ny wzrost produkcji oraz spozycia.

Zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) 853/2004, za
jaja konsumpcyjne uznaje si¢ jaja w skorupach, inne
niz jaja inkubowane lub gotowane, wyprodukowane
przez ptactwo hodowlane i1 nadajace si¢ do bezpo-
sredniego spozyc1a przez ludzi lub do przyrzadzania
produktow jajecznych (25). Kazde jajo wprowadzone
do obrotu oznaczone jest kodem cyfrowym producenta,
na ktory sktadajg si¢ nastgpujace informacje: system
chowu, symbol panstwa oraz weterynaryjny numer
identyfikacyjny (4, 21, 22, 24). Pierwsza cyfra kodu
jest informacja dla konsumenta, z jakiego systemu
utrzymania kur niosek pochodzi dane jajo. Na pod-
stawie Dyrektywy Komisji 2002/4/WE z 30 stycznia
2002 r., wyrdzni¢ mozna cztery systemy utrzymania kur
niosek: chow klatkowy (kod — 3), Scidtkowy (kod — 2),
wolnowybiegowy (kod — 1) i ekologlczny (kod 0)
(4). Od 1 stycznia 2012 r. obowigzuje rowniez zasada
utrzymywania kur niosek w klatkach z dodatkowym
miejscem na gniazdo, Sciotke 1 grzede, za$ catkowita
powierzchnia klatki przypadajaca na jednego ptaka
nie powinna by¢ mniejsza niz 750 cm? (5, 23). Kazdy
z wymienionych systeméw chowu jest odmienny
pod wzgledem czasu przebywania niosek w kurniku,
podawania karmy, stycznosci ptakoéw z czynnikami
zewnetrznymi srodowiska, miejscem zniesienia jaj i od-
bioru jaj z kurnika. Optymalny system chowu powinien
uwzglednia¢ naturalne zachowania ptakdéw, minima-
lizowa¢ prawdopodobienstwo wystgpowania chorob
zakaznych i powstawania ran, a takze korzystnie wpty-
wac¢ na produkcyjnos¢ 1 bezpieczenstwo zywnosci (7).
Wszystkie cztery systemy chowu znaczaco r6znig si¢
od siebie 1 majg istotny wptyw na stan higieniczny kur-
nika oraz na ilosciowe i jako$ciowe zanieczyszczenie
mikroflorg powierzchni jaj (20). Bez$ciotkowy system
chowu niosek wigze si¢ z powstawaniem gnojowicy,
ktora umozliwia rozwoj 1 przetrwanie flory bakteryjne;j
nawet na poziomie 10" komorek bakterii w 1 g. Mimo
to na powierzchni jaj ogélna liczba mikroflory ksztat-
tuje si¢ na poziomie 10*-10%cm? (18, 31). W systemie
sciotkowym stosuje si¢ najczesciej siano, stome lub
trociny drewniane. W $cidtce oprécz bakterii pocho-
dzacych z odchodow niosek znajduje si¢ tez mikroflora
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bytujgca na roslinach, w tym grzyby mlkroskopowe
1 wytwarzane przez nie toksyny (29). Kolejnym waz-
nym czynnikiem powigzanym z systemem chowu kur
niosek, ktory ma wplyw na zanieczyszczenie mikroflora
powierzchni jaj, jest sposob ich odbioru z kurnika, stan
higieniczny pomieszczen, a takze sposob pakowania do
opakowan jednostkowych 1 zbiorczych (29).

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie
zmiennosci zanieczyszczenia mikrobiologicznego po-
wierzchni skorup jaj konsumpcyjnych w zaleznosci od
sposobu utrzymania kur niosek.

Materiat i metody

Do badan uzyto jaj pochodzacych od niosek utrzymywa-
nych w roznych systemach chowu na obszarze wojewodztwa
lubelskiego. Jaja do badan pobierano w okresie wiosenno-
-letnim (kwiecien-lipiec). Warunki utrzymania kur, ich wiek
oraz rasy przedstawiono w tab. 1.

Tab. 1. Charakterystyka stad kur niosek, od ktérych zostal
pobrany material do badan (rasa, wiek ptakow i wielko$¢
obsady kurnika)

Kury nioski
B I L P e
Klatkowy Bovans Brown 55 65
Scidtkowy Ross 308 60 20
Wolnowybiegowy | Lohmann Brown 60 15
Ekologiczny Dominant 55 1

Do badan przeznaczono jaja pochodzace z czterech
dopuszczonych metod chowu: klatkowego, $cidtkowego,
wolnowybiegowego i1 ekologicznego. Pojedynczg probke
stanowito jajo pobierane w kurniku bezposrednio po zniesie-
niu, z pominigciem etapu znakowania i pakowania. Probki
pobierano do jatowych workow, z wykorzystaniem sterylnych
rekawic, w celu eliminacji kontaktu z regkami pracownikow
i 0s6b dokonujacych pobrania. Przebadano ogétem 200 jaj,
po 50 z kazdego badanego systemu utrzymania kur niosek.
Wszystkie badane jaja nalezaly do klasy wagowej L. Pobrane
probki w ciagu dwdch godzin, w warunkach chtodni (+4°C)
przewozono do laboratorium.

Masg jaj oznaczono na wadze Radwag WPS 360 C. Po-
wierzchnig jaja obliczono wykorzystujac wzor Pagannelli’ego
iwsp.: P = 4,835 x M*?, gdzie M oznacza masg jaja (10,
31). Nastepnie zastosowano technike ptukania jaja w jato-
wym ptynie, uzyskujac rozcienczenie 10~'/cm? powierzchni
skorupy. Po jednominutowej procedurze ptukania wykona-
no kolejne dziesigtne rozcienczenia. W badanym materiale
oznaczono: 0g6lna liczbe bakterii tlenowych, liczbg bakterii
proteolitycznych, psychrotrofowych, liczb¢ bakterii z rodziny
Enterobacteriaceae oraz liczbg drobnoustrojow z rodzaju En-
terococcus 1 Staphylococcus. Oznaczenia mikrobiologiczne
przeprowadzono wedtug Polskich Norm (12-17).

Liczba bakterii (jednostek tworzacych kolonie) zostata
przedstawiona w postaci logarytmu dziesigtnego, a nastgp-
nie wyrazona jako log jtk/cm? skorupy. Wyniki poddano
analizie statystycznej, wyliczajagc warto$ci $rednie, odchy-
lenie standardowe, wspdlczynnik zmiennosci. Wyliczono
takze procentowy udziat poszczegolnych badanych grup
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Tab. 2. Wplyw systemu utrzymania kur niosek na zanieczyszczenie bakteryjne jaj konsumpcyjnych (log) (n =50; x £, V%)

Klatkowy 495 067 13,5 | 4,192 056 13,3
$ciotkowy 5350 047 88 | 471b 039 83
Wolnowybiegowy 5,25ab 0,67 12,7 | 4,72b 0,48 10,2
Ekologiczny 518ab 0,65 14,2 | 4,54ab 0,24 84

17,37
23,00
29,50
22,82

3,66a 0,61 16,6 5,13 0,82a 142 133 0,01
402b 032 79 7,15 0,65b 1,34 20,0 0,02
3,92ab 0,57 14,5 4,67 1,64c 1,55 9,3 0,02
3,87ab 0,45 9,4 4,88 093 1,12 10,2 0,01

Objasnienia: a, b, ¢ — réznice istotne w kierunku pionowym przy p < 0,05,% — udziat drobnoustrojéw w zanieczyszczeniu ogdlnym

drobnoustrojéw w ogdlnym zanieczyszczeniu bakteryjnym.
Wplyw poszczegolnych czynnikow zmiennosci na oznaczane
parametry okre$lono w oparciu o analiz¢ wariancji, stosujac
test wielokrotnych przedziatéw ufnoséci T-Tukeya. Istotnos¢
réznic pomigdzy badanymi cechami okreslono na poziomie
p <0,05.

Wyniki i oméwienie

Wyniki przeprowadzonych badan dotyczacych zanie-
czyszczenia jaj poszczegdlnymi grupami drobnoustro-
jow 1ich zmienno$¢ liczbowa w zaleznosci od systemu
chowu przedstawiono w tab. 2.

Badania wykazaty, ze system utrzymania kur niosek
w istotny sposob wplywa na zanleczyszczenle bakteryj-
ne powierzchni jaja. Stwierdzono, ze ogolna liczba bak-
terii tlenowych na ich pow1erzchn1 wynositaod 7,1 x 10*
(log 4,85) do 2,3 x 10° (log 5,35) na cm?. Najnizszym
zanieczyszczeniem cechowaly si¢ jaja z chowu klat-
kowego, nieco wyzszym z chowu ekologicznego,
a najwyzszym z chowu $cidtkowego 1 wolnowybiego-
wego. Nie wykazano jednak istotnych réznic pomigdzy
chowem ekologicznym a wolnowybiegowym. Badania
przeprowadzone przez de Reu i wsp. (20) wykazaly, ze
jaja pochodzace z systemu klatkowego mialy znaczaco
nizsze zanieczyszczenie niz jaja z chowu wolierowe-
go. Wymienieni badacze wykazali rowniez, ze wiek
niosek nie wptywa na zameczyszczenle bakteryjne jaj,
natomiast wptyw taki moze mie¢ pora roku, bowiem
w okresie zimowym stwierdzano nizsze zanieczyszcze-
nie powierzchni jaj mezofilnymi bakteriami tlenowymi.
Mikroflora powierzchni jaj zdominowana byta przez
bakterie Gram-dodatnie, ktorych Zrédtem moze by¢
gleba, odchody lub kurz (3, 20).

Liczba bakterii proteolitycznych na powierzchni
badanych jaj wahala si¢ od 1,5 x 10* (log 4,19) do
5,2 x 10* (log 4,72). Bakterie tej grupy stanowity naj-
wieksza czgs$¢ ogolnego zanieczyszczenia mikroflorg
sposroéd wszystkich badanych grup drobnoustrojow,
a ich procentowy udzial wynosit $rednio 23,9%.
Wykazano istotne réznice w zanieczyszczeniu tym
rodzajem bakterii pomi¢dzy systemem klatkowym
a scidtkowym i wolnowybiegowym. Obecnos¢ i poziom
bakterii proteolitycznych wptywa istotnie na trwatos¢
jaj przechowywanych zarowno w warunkach chtodni-
czych, jak i w temperaturze pokojowe;j. Sg to drobno-
ustroje biorace czynny udzial w procesach rozktadu.
Najwiecej szczepow proteolitycznych wystepuje wsrod

bakterii rodziny Enterobacteriaceae oraz wsrod rodzaju
Aeromonas (60,4%) 1 Pseudomonas (55,8%) (32).

Zanieczyszczenie bakteriami psychrotrofowymi
wahato si¢ od 8,2 x 10° (log 3,66) jtk/cm? skorupy
w systemie klatkowym do 1,0 x 10* (log 4,02) jtk/cm?
w systemie $sciotkowym. Procentowy udziat tej grupy
bakterii w ogdlnym zanieczyszczeniu jaj bezposrednio
po ich zniesieniu wynosit od 4,67% w systemie wolno-
wyblegowym do7,15% w scwlkowym Istotne roznice
W zanieczyszczeniu ta grupa bakterii wykazano w bada-
niach wilasnych tylko pomig¢dzy systemem klatkowym
a $ciotkowym. Drobnoustroje psychrotrofowe nie
stanowig osobnej grupy systematycznej. Sg to przedsta-
wiciele roznych rodzajéw lub tylko gatunkow, ktérych
wspolng cechg jest zdolno$¢ do wzrostu w niskich tem-
peraturach. Jest to wigc mikroflora decydujaca o trwato-
$ci jaj przechowywanych w chtodni. Dominujgcym ro-
dzajem jest Pseudomonas, stanowigcy znaczny odsetek
mikroflory psychrotrofowej wystepujacej na skorupach
jaj chtodniczych. Bakterie te w sposob pasywny wraz
ze skroplong woda mogg przenika¢ z powierzchni sko-
rupy do btony podskorupowej, a nastgpnie na skutek
obnizenia mechanizméw obronnych jaja powodowac
psucie si¢ jego zawartosci (30).

Zanieczyszczenie powierzchni jaj bakteriami z ro-
dziny Enterobacteriaceae byto niskie 1 wynosito od
kilku do kilkudziesigciu komorek w1 cm? skorupy
jaja. Najnizsze zanieczyszczenie tg grupg bakterii
wystapilo w systemle sc101kowym nieco wyzsze
w klatkowym 1 ekologicznym, a najwyzsze w chowie
wolnowybiegowym. Bakterie tej rodziny stanowity
marginalny poziom zanieczyszczenia ogolnego (od
0,01% do 0,02%). Istotne réznice w zanieczyszczeniu
ta grupg bakterii zaznaczyly si¢ pomiedzy systemem
scidtkowym 1 wolnowybiegowym a dwoma pozosta-
tymi badanymi systemami, w ktérych nie wykazano
roznic. Na uwage zastuguje fakt, ze tylko w przypadku
rodziny Enterobacteriaceae jaja pozyskane z systemu
klatkowego cechowaly si¢ wyzszym zanieczyszczeniem
niz w chowie $cidtkowym.

Inni autorzy potwierdzajg obecnos¢ na powierzch-
ni skorup jaj drobnoustrojow z rodziny Enterobac-
teriaceae (9, 20). Zidentyfikowano takie rodzaje jak:
Citrobacter, Escherichia, Hafnia, Serratia, Salmonella
iinne. De Reuiwsp. (20) wykazali rowniez, iz brak jest
istotnych réznic w zanieczyszczeniu drobnoustrojami
z rodziny Enterobacteriaceae pomigdzy jajami pocho-
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Enterococcus Staphylococcus
X xs % % X s V% %
1,08a 1,03 1,25 0,11 2,73a 0,49 17,9 0,60
3,10b 1,55 5,0 0,57 4,58b 0,55 12,0 17,00
2,34c 1,52 6,5 0,12 4,36b 0,96 22,0 13,00
2,08c 1,41 5.8 0,08 3,80c 0,24 12,0 5,11

dzacymi od kur utrzymywanych w systemie klatkowym
1 tymi, ktére pochodzity od niosek hodowanych w wa-
runkach innych niz klatkowe. Dostgpne pismiennictwo
podaje wiele informacji na temat wptywu utrzymywania
kur niosek na witasciwosci fizykochemiczne i sktad
jaja. Natomiast niewiele jest danych dotyczacych tego
wplywu na zanieczyszczenie mikrobiologiczne. Jak
podaja autorzy (31), tre$¢ jaja podczas przechodzenia
przez drogi rodne samicy zachowuje jatlowos$¢, a za-
nieczyszczenie mikrobiologiczne drobnoustrojami
pojawia si¢ zaraz po ich zniesieniu w kurniku oraz
podczas przechowywania. Niezaleznie od systemu
utrzymania zwierzat, powierzchnia jaja po zniesieniu
ulega zanieczyszczeniu wskutek kontaktu z czynnikami
srodowiskowymi kurnika, ktére w réznym stopniu sg
zanieczyszczone drobnoustrojami. Bakterie osadzajg si¢
takze na powierzchni skorupy podczas przechodzenia
przez kloake. Nlewqtpthe wplyw na jako$¢ mikro-
biologiczna powierzchni jaj ma ich zewngtrzne zabru-
dzenie, co $cisle wigze si¢ z rodzajem chowu zwierzat.
Niskie zanieczyszczenie skorup bakteriami z rodziny
Enterobacteriaceae potwierdzaja rowniez Gondek
1 wsp. (6), ktorzy nie wykazali obecnos$ci pateczek
zrodzaju Salmonella na powierzchni jaj pochodzacych
z czterech r6znych badanych systeméw utrzymania kur
niosek. Wystgpowanie tych bakterii na powierzchni
jaj spowodowane jest przede wszystkim mozliwoscig
zanieczyszczenia skorupy jaja odchodami. Natomiast
obecnos¢ Salmonella wewnatrz jaja moze by¢ zwigzana
z wystgpowaniem tego drobnoustroju w jajowodzie
kury 1 tym samym mozliwos$cig jego wniknigcia do jaja
przed wytworzeniem skorupy. Wystepowanie drobno-
ustrojow Salmonella na powierzchni jaja stwarza takze
mozliwos$¢ ich penetracji do jego wnetrza. Badania
przeprowadzone przez Schoeni 1 wsp. (27) udowod-
nity, ze migracja pateczek Salmonella przez skorupe
w temperaturze 25°C nastepuje po 3 dniach. Obnizenie
temperatury do 4°C spowalnia ten proces. W warun-
kach obnizonej temperatury Salmonella stwierdzana
byla jedynie w btonie podskorupowej, natomiast nie
zostata wyizolowana z bialka i zottka. Badania de Reu
1 wsp. (18) wskazaly natomiast, ze przy zastosowaniu
takiego samego miana drobnoustrojow: S. Enteritidis
oraz Staphylococcus warnerii zdolno$¢ salmonelli do
wnikania do wnetrza jaja jest znaczaco wyzsza (43%)
w poréwnaniu do Staphylococcus warnerii (18%).
Niewatpliwie istotny wptyw na obnizenie czgstotliwo-
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$ci wystepowania pateczek Salmonella u drobiu ma
prowadzony w Polsce program zwalczania salmonelloz
w hodowli tych ptakow.

Zanieczyszczenie jaj bakteriami rodzaju Entero-
coccus bylo bardzo zr6znicowane. Z powierzchni jaj po-
chodzacych z chowu klatkowego izolowano pojedyncze
bakterie, a w pozostatych systemach liczba bakterii wa-
hata si¢ od 1,23 x 10? (log 2,08) w przypadku jaj pocho-
dzacych z chowu ekologicznego do 1,28 x 10° (log 3,10)
w przypadku chowu $cidtkowego. Procentowy udziat
drobnoustrojow tej grupy w ogélnym zanieczyszczeniu
byt réwniez niewielki i wynosit od 0,08% w chowie eko-
logicznym do 0,57% w chowie $cidtkowym. Istotnosé
réznic w zanieczyszczeniu paciorkowcami katowymi
skorup jaj zauwazono pomigdzy chowem klatkowym,
sciotkowym a dwoma pozostaltymi, pomigdzy ktorymi
takie rdznice nie wystapily. Badania wykonane przez
Schwaigera i wsp. (28) wykazaly, ze Enterococcus spp.
znacznie czgsciej jest izolowany z wymazow z kloaki
(> 96%) anizeli z powierzchni jaj (53%). W dostep-
nym pi$miennictwie niewiele jest informacji na temat
wplywu systemu utrzymania niosek na poziom zanie-
czyszczenia powierzchni jaj drobnoustrojami rodzaju
Enterococcus. Badania przeprowadzone przez Walla
1 wsp. (31) wskazuja jedynie, iz jaja pochodzace od
niosek utrzymywanych w klatkach konwencjonalnych
$3 W nizszym stopniu zanieczyszczone paciorkowca-
mi kalowymi w poréwnaniu z jajami pozyskanymi
od niosek utrzymywanych w klatkach doposazonych
nowej generacji. Enterokoki sa klasyfikowane jako
drobnoustroje o niskiej patogennosci dla cztowie-
ka, jednakze obecnos¢ ich wigze si¢ z zakazeniami
szpitalnymi (11).

Ostatnig analizowang grupa drobnoustrojéw byty
bakterie rodzaju Staphylococcus. Podobnie jak w przy-
padku enterokokow, najnizsze zanieczyszczenie tym
rodzajem bakterii stwierdzono na skorupach jaj pocho-
dzacych z systemu klatkowego 5,31 x 10* (log 2,73)
najwyzsze za$ z systemu wolnowybiegowego 2,30
x 10* (log 4,36) i $ciotkowego 3,82 x 10* (log 4,58)
jtk/em?. Procentowy udziat tej grupy drobnoustrojow
w 0golnym zanieczyszczeniu wyniost od 0,6% w sys-
temie klatkowym do 17% w systemie $ciotkowym,
co wskazuje na istotny wplyw systemu utrzymania
kur niosek na zanieczyszczenie gronkowcami, ktore
pochodza z zanieczyszczonej odchodami $ciotki.
Warto zwréci¢ uwage na fakt, iz liczba drobnoustrojow
z rodzaju Staphylococcus wykryta na powierzchni jaj
pozyskanych z chowu ekologicznego byla istotnie wyz-
sza w por()wnaniu z jajami z chowu klatkowego, lecz
nizsza niz na pow1erzchn1 jaj pochodzacych z chowu
wolierowego 1 wolnowyblegowego Jaja pozyskane
z chowu $ciotkowego 1 wolnowybiegowego nie wyka-
zywaly statystycznie istotnych réznic pod wzgledem
liczby izolowanych gronkowcow.

Badania przeprowadzone przez Moatsa (8) wyka-
zaly wyzszy niz w badaniach wtasnych — 41% odse-
tek mikroflory rodzaju Staphylococcus izolowane]
z powierzchni jaj. Wysokie zanieczyszczenie tymi
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bakteriami potwierdzajg tez Gondek i wsp. (6), ktorzy
stwierdzili ze wszystkie badane jaja, niezaleznie od
systemu utrzymania kur niosek, byty zanieczyszczone
bateriami rodzaju Staphylococcus, ale tylko w jednym
jaju pochodzacym z chowu wolnowybiegowego obecny
byl szczep koagulazododatni — Staph. hyicus subsp.
Hyicus, chorobotworczy dla cztowieka. Bakterie rodza-
juStaphylococcus odznaczaja si¢ mozliwoscig wzrostu
w szerokim zakresie temperatur — od 7°C do 48,5°C
(26) oraz wartosci pH —od 4,2 do 9,3 (2), stad tez moga
przezywa¢ w Srodowisku kurnika. Drobnoustroje te
dominujg takze w sktadzie mikrobiologicznego zanie-
czyszczenia powietrza kurnika (19).

Nalezy zwroci¢ uwage, ze liczba drobnoustrojow
z rodzaju Staphylococcus obecna na powierzchni jaj
pozyskanych z chowu ekologicznego byta istotnie
wyzsza w poréwnaniu z jajami z chowu klatkowego,
lecz istotnie nizsza niz na powierzchni jaj pochodzacych
z chowu $ciotkowego 1 wolnowybiegowego. Podobna
zalezno$¢ dotyczyla takze zanieczyszczenia entero-
kokami. Stad nalezy przypuszczaé, ze obsada kurnika
w systemach chowu, w ktorych kury poruszajg si¢ swo-
bodnie w obrebie kurnika 1 wybiegu, ma istotny wptyw
na jakos$¢ higieniczng jaj. Jaja pochodzace od kur ze
stad o matej obsadzie cechuje nizsze zanieczyszczenie
bakteryjne, czego przyktadem moga by¢ jaja z chowu
ekologicznego (tab. 1).

System utrzymania kur niosek ma istotny wptyw
na zanieczyszczenie bakteryjne skorup jaj konsump-
cyjnych. Najwyzsza jako$¢ higieniczng wykazuja jaja
z chowu klatkowego, najnizsza za$ z chowu $ciotko-
wego i wolnowybiegowego. Obsada stada w systemach
chowu, w ktorych nioski maja mozliwos¢ kontaktu ze
srodowiskiem kurnika i wybiegu, moze wptywac¢ na
jakos$¢ higieniczng jaj; pochodzace z chowu ekologicz-
nego o matej obsadzie kur w stadzie o podobnym syste-
mie utrzymama charakteryzuja si¢ nizszym zanieczysz-
czeniem w poréwnaniu z jajami z chowu $ciotkowego
1 wolnowybiegowego. Najwyzszy udziat w zanieczysz-
czeniu 0gbdlnym w kazdym z systemow utrzymania kur
niosek stanowig bakterie proteolityczne, za$ najnizszy
bakterie z rodziny Enterobacteriaceae. Istotne znacze-
nie higieniczne ma roéwniez zanieczyszczenie skorup
jaj spozywczych bakteriami psychrotrofowymi, a takze
zrodzaju Enterococcus i Staphylococcus, na ktore istot-
ny wptyw ma system utrzymania kur niosek.
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