432

Praca oryginalna

Med. Weter. 2014, 70 (7)

Original paper

Makroelementy, wskazniki gospodarki energetycznej
i funkeji narzadéw migzszowych w surowicy
krow suplementowanych zwigkszong dawka

profilaktycznego dodatku mineralnego

MALGORZATA OLECH, KRZYSZTOF LUTNICKI, LtUKASZ KUREK,
PIOTR BRODZKI*, TOMASZ RIHA, JAN MARCZUK

Zaktad Choréb Wewnetrznych Zwierzat Gospodarskich i Koni, Katedra i Klinika Choré6b Wewnetrznych Zwierzat,
*Zaktad Andrologii i Biotechnologii Rozrodu, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Gleboka 30, 20-612 Lublin

Otrzymano 15.10.2013

Zaakceptowano 30.12.2013

Olech M., Lutnicki K., Kurek L., Brodzki P., Riha T., Marczuk J.

Macroelements and the indicators of energy balance and parenchymal organ functions
in the serum of cows supplemented with an increased dose of a prophylactic mineral additive

Summary

The study group consisted of 60 Holstein-Friesian cattle from farms situated in the central part of the
Lublin region in Poland. The cows were kept in a tethered system and fed a TMR or a PMR. It was found
that the animals had reduced concentrations of serum macroelements in the puerperal period. Therefore, the
amount of a prophylactic mineral additive was increased by 50%. The study was conducted 6-8 weeks after
parturition and directly before the dry period. The aim was to determine the influence of the increased doses of
the mineral additive on the contents of calcium, phosphorus, and magnesium in serum, as well on the functions
of parenchymal organs, to assess the health status of the herd. The results showed that an increased amount of
supplements may lead to elevated values of the above macroelements (even higher than physiological standards)
in many cows in the herd, which can be particularly dangerous in the absence of regular monitoring of blood
biochemical parameters. Moreover, lower conception rates, problems with the musculoskeletal system, and
further disorders in the puerperal period have also been reported.
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Makroelementy sg nie tylko elementem struktural-
nym organizmow zywych, ale takze reguluja niemal
wszystkie procesy metaboliczne (2). Nieodpowiednie
stezenia wapnia (Ca), magnezu (Mg) 1 fosforu nieorga-
nicznego (Pn) moga powodowac¢ zaburzenia ze strony
uktadu nerwowego oraz uktadu ruchu (8), wptywaja
takze na rozrdd 1 ptodnos¢ krow (25). Niedobor wap-
nia manifestuje si¢ objawami klinicznymi porazenia
poporodowego (zaleganie na mostku lub na boku,
zaburzenia §wiadomosci, od apatii po $pigczke, brak
apetytu i pragnienia, ostabienie lub brak perystaltyki
przedzotadkow, zarzucenie glowy na bok ciata, brak
defekacji i oddawania moczu, utrata mlecznosci) lub
wystepuje w postaci h1p0kalcem11 szczytu laktacp oraz
podklinicznej hipokalcemii, czesto obnizajacej ogdlng
produkceyjnos¢ stada (13, 17, 21, 23). Hipofosfatemia
u krow czgsto przebiega z objawami trudnego podno-
szenia si¢, kulawizn, bolesno$ci konczyn lub zalegania,

ale przynajmniej na poczatku choroby nie wystgpuje
obnizenie apetytu i niejednokrotnie tylko nieznacznie
obnizona mleczno$¢ (3, 6, 11). Natomiast niedobor
Mg (hipomagnezemia) w formie klinicznej objawia si¢
drgawkami catego ciala, wytrzeszczem galek ocznych
1 niemal catkowitym przerwaniem produkcji mleka.
W formie przewlektej moze prowadzi¢ do obnizenia
odpornosci, kulawizn i ostabienia organizmu (8, 18).

Oprocz objawow spowodowanych niedoborem
wapnia (Ca), fosforu nieorganicznego (Pn) oraz mag-
nezu (Mg) ostatecznym efektem zaburzen majacym
kluczowe znaczenie ekonomiczne dla producentow
jest obnizenie wydajnosci mlecznej (10), a co za tym
idzie — zmniejszenie optacalno$ci utrzymania stad
bydta mlecznego (16, 23). Sytuacja ta jest powodem
zwigkszonego zainteresowania hodowcow bydta za-
burzeniami gospodarki mineralnej 1 skutkami niedo-
borow.
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Wzrost produkcyjnosci w stadach bydta mlecznego
wymusza na hodowcach doktadniejsze bilansowanie
zywienia 1 réwnoczesne stosowanie dodatkow profi-
laktycznych zapobiegajacych wystepowaniu najczgst-
szych chorob metabolicznych. Takie postepowanie
zmniejsza czestos¢ wystepowania stanow klinicznych,
ale wcigz nie zapobiega wystepowaniu postaci podkli-
nicznych lub stanéw niedoborowym o nietypowym
przebiegu. Najczestszymi zaburzeniami mineralnymi
wystepujacymi we wschodniej Polsce na podstawie
obserwacji wlasnych sg niedobory: wapnia, fosforu,
magnezu, cynku i miedzi. U bydla mlecznego niedo-
bory mineralne najczesciej pojawiaja si¢ w okresie
okotoporodowym (8). Hodowcy, przewidujac taka
sytuacje, staraja si¢ zapobiega¢ chorobom tego typu
poprzez profilaktyczne podawanie dodatkéw mineral-
nych w diecie, najczesciej bez doktadnego rozpoznania
statusu mineralnego stada. W wielu przypadkach bada-
nia laboratoryjne majace na celu okreslenie, z jakimi
zaburzeniami mamy lub mozemy mie¢ do czynienia,
sg traktowane, niestety, jako zb¢dny element kontroli
stanu zdrowia stada. Analizy takie wykonywane s3
jedynie u osobnikéw chorych badz o zmniejszonej
produkcyjno$ci. Natomiast ze wzgledu na koszty
profilaktyczne wykonywanie badan laboratoryjnych
nie jest powszechng praktyka wérod hodowcow bydta,
co prowadzi do podawania suplementow mineralnych
jedynie na podstawie utartych schematow, nieade-
kwatnych do sytuacji w stadzie. To uzasadnia potrzebe
prowadzenia badan w stadach, w ktorych wlasciciele
bez analizy sytuacji podwyzszyli lub obnizyli wielko$¢
podawanych dodatkéw mineralnych.

Profilaktycznie stosowane dodatki mineralne sg naj-
czegsciej preparatami ztozonymi, zawierajacymi wiele
sktadnikéw mineralnych 1 czgsto takze witaminowych.
W przypadku suplementacji niedoboru wapnia czy ma-
gnezu hodowcy czesto podajg mieszanki zawierajace
takze inne sktadniki, m.in.: fosfor, potas czy witami-
n¢ A, D, (4, 22). Niekiedy moze to doprowadzi¢ do
nadmiernego wzrostu stezenia niektorych sktadnikoéw
w organizmie zwierzecia lub nieprawidlowej korelacji
pomiedzy poszczegdlnymi pierwiastkami. Z obser-
wacji wtasnych wynika, ze w wielu przypadkach
podaz dodatkow mineralnych zwigkszana jest przez
hodowcow w sytuacji przebytych zaburzen w latach
poprzednich. Dane z pi$miennictwa i badania wtasne
potwierdzajg natomiast, ze tylko podanie $cisle ukie-
runkowanego dodatku mineralnego po wczesniejszym
ustaleniu statusu mineralnego stada lub poj edynczego
zwierzecia daje w efekcie odpowiednie wyréwnanie
istniejgcych zaburzen mineralnych (7). Dodatki zto-
zone powinny by¢ zawsze stosowane w ilosci opra-
cowanej 1 zalecanej przez producenta i dostosowanej
do systemu utrzymania, zywienia i produkcyjnosci
zwierzat pod kierunkiem doradcy zywieniowego oraz
lekarza weterynarii.

W badaniach wilasnych podczas rutynowej kon-
troli stanu zdrowia kréw w stadach bydta mleczne-
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go stwierdzono obnizenie st¢zenia wapnia, fosforu
1 magnezu w okresie 2 tygodni po prawidlowym
porodzie. Skutkiem tego bylo podwyzszenie przez
hodowcow ilosci stosowanego dodatku mineralnego
0 50%. Mimo takiego dzialania wlasciciele gospo-
darstw nie zauwazyli polepszenia produkcji mlecznej
w stosunku do roku poprzedniego, rOwnoczesnie nie
zanotowali tez przypadkow klinicznych niedoboréw
makroelementow. Natomiast u niektorych zwierzat
pojawily si¢ problemy z zaptodnieniem pomimo braku
zmian patologicznych w uktadzie rozrodczym. Stalo
si¢ to podstawa do zbadania wptywu zwigkszonego
podawania dodatku mineralnego na ksztattowanie si¢
poziomow wybranych makroelementéw 1 parame-
trow biochemicznych we krwi u krow produkujgcych
srednie (do 36 kg) 1 wysokie (powyzej 36 kg) ilosci
mleka w szczycie laktacji. Badania przeprowadzono
w dwu stadach o r6znych systemach zadawania karmy,
ale o bardzo podobnym sktadzie dawki pokarmowe;.
Z badan wykluczono osobniki, u ktorych stwierdzono:
zmiany dotyczace uktadu rozrodczego (stany zapalne,
cysty na jajnikach, przetrwate ciatko zotte), osobniki
z objawami klinicznymi, ktére mogly wplynaé na
wynik badan (zapalenie wymienia — mastitis, niestraw-
nosci, zaburzenia apetytu) oraz zwierzeta, u ktorych
podjeto leczenie w ciagu ostatniego miesiaca.

Material i metody

Badania przeprowadzono w 2 stadach bydta mleczne-
go, w ktorych krowy znajdowaty si¢ na uwigzi, na grupie
60 osobnikéw w wieku od 3 do 6 lat, rasy holsztynsko-
-fryzyjskiej. Zwierzgta charakteryzowaty si¢ srednim
lub dobrym stanem odzywienia i dobra lub bardzo dobra
produkcja mleczng — $rednia wydajno$¢ roczna badanych
stad wynosita do 9785 kg mleka na sztuke. Do badan zwie-
rzgta podzielono na dwie roéwne grupy w kazdym stadzie:
I — produkujace do 36 kg mleka, II — okoto 41 kg mleka
dziennie. W obu stadach w okresie 2 tygodni po porodzie
odnotowano niskie $rednie stezenia makroelementow
w surowicy — wapnia okoto 2 mmol/dm?, magnezu okoto
1 mmol/dm?, natomiast stezenie fosforu osiggngto war-
to$¢ okoto 1,2 mmol/dm?. Badane zwierzgta zywione byty
koncentratami paszowymi lub paszami pelnoporcjowymi
z dodatkiem wtasnych zbdz (pszenzyto, pszenica, owies),
kiszonkami z kukurydzy, traw, liSci buraczanych, wystod-
koéw oraz sianem i stoma pszenng lub jeczmienng (dawke
zywieniowa ustalano z uwzglednieniem wielkosci produkcji
i okresu fizjologicznego). W obu gospodarstwach dawka
pokarmowa, wydajnos$c¢ krow i jakos¢ materiatu genetycz-
nego byty bardzo zblizone, a wyniki badan laboratoryjnych
i klinicznych, a takze dotychczasowe obserwacje — podobne.
W pierwszym gospodarstwie (stado A) z systemem zywie-
nia w oparciu o TMR (total mixed ratio) dodatek biatko-
wy oraz profilaktyczny dodatek mineralny byt mieszany
z cato$cig dawki pokarmowej, natomiast w drugim (stado
B) z systemem zywienia PMR (portion mixed ratio) pasze
objetosciowe zadawano wozem paszowym, a tresciwe z do-
datkami mineralnymi recznie. Dodatek mineralny zawierat
w swoim sktadzie 19% wapnia, 4% fosforu i 7% magnezu
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1 byt typowym suplementem stosowanym na terenie, gdzie
prowadzono badania.

Badaniami obj¢to zwierzeta, ktore nie wykazywaty zad-
nych objawow klinicznych w celu wykluczenia wptywu
stwierdzonych zmian (np.: stany zapalne, niestrawnos$ci)
na wyniki badan biochemicznych krwi. Pierwsze pobranie
krwi wykonano okoto 1 miesigca od rozpoczecia podawa-
nia zwigkszonej dawki pokarmowej w okresie najwigkszej
dziennej produkcji mlecznej, a drugie bezposrednio przed
rozpoczgciem okresu zasuszenia.

Material do analiz pobierano zawsze w tych samych go-
dzinach porannych, po udoju. Wczesniej przeprowadzano
szczegotowe badanie kliniczne zwierzat, majace na celu
wykluczenie osobnikéw wykazujacych kliniczne objawy
chorobowe. Krew pobierano z zyly szyjnej zewnetrznej,
a surowice po odwirowaniu zamrazano w temperaturze
—80°C. Zawartosci Ca catkowitego, Mg catkowitego i Pn
w surowicy, stezenia glukozy (GLUC) i kreatyniny (CREA),
aktywno$¢ aminotransferazy asparaginianowej (AST) i za-
warto$¢ bilirubiny catkowitej (BIL T) oznaczono metoda
kolorymetryczng z uzyciem aparatu BS-130 Chemistry
Analyzer firmy Mindray, wykorzystujac zestawy odczyn-
nikow firmy Cormay.

Wyniki badan biochemicznych poddano analizie sta-
tystycznej, postugujac si¢ programem Statistica 10,0 PL.
Istotnos¢ roéznic pomiedzy wartosciami Srednimi okresla-
no przy pomocy testu t-Studenta, przy poziomie istotnosci
p<0,05ip<0,01.

Wyniki i omowienie

Podczas badania klinicznego nie stwierdzono
u zwierzat zadnych istotnych zaburzen. W okresie
poporodowym, a takze w momencie pobierania probek
wlasciciele zglosili czgstsze niz w ubieglych latach
problemy z zaptodnieniem kréw (powtarzanie insemi-
nacji w niektorych przypadkach nawet 5 razy), brak
oczekiwanego wzrostu produkcji mlecznej po podwyz-
szeniu dawki makroelementéw w paszy oraz okresowo
zmienny apetyt. Dalsze obserwacje zwierzat juz po
zakonczeniu badan wykazaly wigkszg czgstotliwosé
choréb okotoporodowych i rodzenie duzych cielat.

Stezenie Ca w surowicy przed rozpoczeciem po-
dawania zwickszonej dawki dodatku mineralnego
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w okresie okoto 2 tygodni po porodzie u wszystkich
zwierzat byto wyraznie nizsze od przyjetych norm
(ponizej 2 mmol/dm?). Szczegoblnie bylto to widoczne
w grupach zwierzat, ktére produkowaty w szczycie
laktacji powyzej 36 kg mleka. Wyniki badan st¢zenia
Ca w stosunku do pobrania przed zastosowaniem
zwickszonej dawki dodatku mineralnego wykazaty
istotny statystycznie wzrost st¢zenia tego pierwiast-
ka zarowno w pierwszym, jak i w drugim pobraniu
krwi, co szczegdlnie bylo widoczne w grupie krow
produkujacych do 36 kg mleka dziennie, w szostym
tygodniu laktacji. Wzrost st¢zenia tego pierwiastka
w surowicy u kréw o wigkszej produkcji nie byl jednak
tak wyrazny (tab. 1).

Badania przeprowadzone w okresie szczytu laktacji
wykazaty znaczacy wzrost stezenia Ca w surowicy we
wszystkich grupach badanych zwierzat mimo duzej
produkcji mlecznej (w grupie drugiej sSrednia produkcja
wyniosta 41 kg mleka dziennie). We wszystkich gru-
pach mimo znacznego wzrostu zawartosci Ca miescit
si¢ on w granicach norm fizjologicznych.

W okresie przed zasuszeniem wartosci st¢zenia Ca
w surowicy zblizyty si¢ do gérnych granic norm fizjo-
logicznych, co najbardziej bylo widoczne w stadach A
1 B w grupach o mniejszej produkcji mleka.

Stezenia Mg w surowicy notowane w chwili roz-
poczecia badan we wszystkich badanych grupach
byly niskie, ale miescily si¢ w granicach przyjetych
norm fizjologicznych (26). W trakcie badan nastapit
znaczacy wzrost zawarto$ci Mg, a w grupie pierwszej
w stadzie B wystapity nawet wartosci hipermagneze-
miczne. W pozostatych trzech grupach zanotowano
gorng granice norm przyjetych dla tego pierwiastka
(26). Takze zawartos$¢ fosforu nieorganicznego w su-
rowicy istotnie statystycznie wzrosta podczas badan,
jednakze tylko w grupie drugiej w stadzie B zblizyta
si¢ do gornej granicy normy (26). W przypadku Pn
takze w pobraniu zerowym zanotowano bardzo niskie
stezenia, wyraznie nizsze od norm fizjologicznych.

W okresie okoto dwoch tygodni po porodzie uzy-
skano wysokie warto$ci bilirubiny catkowitej, ktore
w czasie laktacji we wszystkich grupach wrécity do

Tab. 1. Wartosci badanych parametréow w poszczegélnych grupach krow mlecznych

Ca mmol/dm? 2,25-3,03 2,04 0,11 2,29" + 0,07
Mg mmol/dm? 0,78-1,23 1,022+ 0,10 1,124+ 0,15
Pi mmol/dm? 1,81-2,10 1,27%" + 0,24 1,514+ 0,34
CHOL mmol/l 1,8-5,2 3,094+ 1,26 3,35+ 0,93
BILT pmol/dm?3 0-2,7 8,23+7,99 4,09 +3,04
CREA pmol/l 88,4-183 97,24 £16,12 | 102,10 + 14,62
GLUC mmol/l 2,2-45 3,33+0,77 3,26 + 0,52

2,60°°+0,13 2,10+ 0,10 2,42" + 0,05 2,73°+0,18
1,238+ 0,14 0,994+ 0,14 1,092%8 + 0,09 1,23"6+ 0,16
1,56 + 0,24 1,25 +0,30 | 1,538 +0,44 1,72"8 + 0,35
5,06" + 1,64 1,964+ 0,57 | 4,285 +1,03 4,30° £1,72
4,26+3,86 |14,36*"+11,51 | 1,74"5C+0,90 2,99 + 3,11
103,43 +12,86 | 107,76 + 74,46 94,85+ 13,44 | 100,07 £ 15,20
3,42+0,33 3,63+0,75 3,73+ 0,35 3,77+0,40

Objasnienia: * normy kliniczne Zaktadu Chorob Wewnetrznych Zwierzat Gospodarskich i Koni UP w Lublinie, a, b, ¢ — istotno$¢
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norm fizjologicznych. Stezenie cholesterolu w surowi-
cy poczatkowo ksztattowalo si¢ w granicach przyjetych
norm, ale w trakcie badan jego zawarto$¢ wzrastalta
1w grupie pierwszej w stadzie A zblizyta si¢ do gorne;j
granicy, osiggajac 5,06 mmol/l (tab. 1). W stadzie A
stezenie cholesterolu w obu grupach podczas ostat-
niego pobrania byto istotnie statystycznie wyzsze niz
w pobraniu zerowym. Takze stezenie glukozy wzrasta-
to w trakcie obserwacji i najwyzsze wartosci osiggato
tuz przed okresem zasuszenia. Stg¢zenie kreatyniny we
wszystkich grupach wahato sig, ale przez caty okres
badan znajdowato si¢ w granicach przyjetych norm
fizjologicznych dla krow mlecznych (26).

W gospodarstwach mlecznych w Polsce i na $wiecie
duza rol¢ przywiazuje si¢ do profilaktyki zaburzen
metabolicznych w oparciu o rozne preparaty i sposoby
ich stosowania (12, 13). Brak kontroli sktadu paszy
1 parametrow biochemicznych krwi przy uzupetnianiu
niedoboréw lub niedostosowanie dodatkow paszowych
do aktualnych probleméw w stadzie moze zaburzaé
homeostazg organizmu u pojedynczych osobnikow lub
w catej grupie (1, 4, 9, 19). Uzasadnia to konieczno$¢
bardzo precyzyjnych analiz biochemicznych krwi
(szczegoblnie w zakresie makro- i mikroelementow oraz
gospodarki energetycznej ustroju) przy kazdej probie
ingerencji w ustalong dawke pokarmowa. Opieranie
si¢ hodowcow tylko na wybidrczych, czgsto przypad-
kowych badaniach nie zawsze przynosi spodziewane
efekty w postaci wyréwnania niedoboréw mineralnych
w okresie okotoporodowym 1 laktacji oraz zwigkszenia
produkeji mlecznej, co udowodniono w badaniach
wlasnych. Uzyskane wyniki badan biochemicznych
oraz stan kliniczny zwierzat w trakcie catego doswiad-
czenia wskazuja, ze nie tylko niedobory, ale rowniez
nadmierna podaz sktadnikéw mineralnych moze wy-
wola¢ u zwierzat nietypowe zaburzenia. W bada-
niach wlasnych takie problemy u kréw mlecznych
najczesciej dotyczyly rozrodu i wydajnosci mleczne;.
Znaczace podwyzszenie zawartosci Ca, Pni Mg w or-
gamzrnle szczegolme tuz przed okresem zasuszenia
moze roéwniez niekorzystnie wplywac na wystepowa-
nie zaburzen poporodowych. Porazenie poporodowe
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1 zaleganie okoloporodowe czesto sg spowodowane
nieprawidlowym zywieniem zwierzat w okresie za-
suszenia, co moze by¢ przyczyng wystepowania lub
podstawa zapobiegania schorzeniom w okresie oko-
toporodowym (12, 15, 19, 20). W badanych stadach
mimo zmniejszenia dodatkéw mineralnych po analizie
wynikow trzeciego pobrania krwi zanotowano wzrost
przypadkéw schorzen poporodowych oraz zaburzen
uktadu rozrodczego w nastepnej laktacji o 20-50%.
Moze to sugerowac, ze zaburzenia ste¢zen badanych
pierwiastkow utrzymaly si¢ we krwi krow do okresu
okoloporodowego 1 wpiynqiy na jego przebieg, co
obserwowali rowniez inni autorzy (1, 14, 19, 24).
Interesujacy jest rOwniez zanotowany spadek pro-
dukcji mleka w stosunku do poprzedniej laktacji
mimo wysokich stezen badanych makroelementow
w surowicy, co wskazuje, ze nadmierne podawanie
dodatku mineralnego nie wptywa na zmiany w pro-
dukcji mleka. Na tej podstawie mozna zauwazy¢, ze
tylko wyréwnanie niedoboréw mineralnych ma wplyw
na produkcyjnos$¢ zwierzat. W badaniach wtasnych
u krow odnotowano takze zmienne pobieranie paszy
1 wody, co ustgpito w krotkim czasie po obnizeniu
podazy dodatkéw mineralnych, ale mogto wptynaé
na gorsze wyniki w produkcji mleka. Zmienny apetyt
1 mniejsza produkcja mleczna obserwowana po 3-4
tygodniach od rozpoczecia podawania duzej ilosci
dodatku mineralnego wptyneta na wysoka zawartos¢
cholesterolu i glukozy w surowicy. Taka sytuacja
sprzyja ottuszczaniu si¢ krow w okresie laktacji, a na-
stepnie w okresie poprzedzajacym porod. Natomiast po
porodzie w przypadku wystapienia niedoboréw energii
moze to doprowadzi¢ do rozwoju ketozy i zespotu thu-
stej krowy po porodzie (6). Natomiast mimo tak duzego
wzrostu stgzenia zwigzkéw mineralnych we krwi nie
stwierdzono bezposredniego wplywu na stan czynno-
sciowy watroby i nerek. Wskazuje to, ze zwigkszona
podaz dodatkow mineralnych nie wptywa na zaburze-
nia w ukladzie rozrodczym i hormonalnym poprzez
uszkadzanie watroby 1 nerek, jako miejsc istotnych
dla syntezy i dziatania wielu hormonow (4, 12, 15).
Wysokie stezenia Ca, Mg i Pn wplywaja na wyciszenie
hormonalne i dlatego moga
powodowaé zaburzenia

réznic pomiedzy kolejnymi pobraniami przy p < 0,05, A, B, C —przy p < 0,01

SED w rozrodzie i ukfadzie ru-

Krowy powyzej 36 kg mleka (gr. I1) Krowy do 36 kg mleka (gr. I) chu oraz zaburzenia ape-

pobranie pobranie tytu. Mimo oczekiwanego

0 I il 0 I Il polepszenia produkcyjno-
2,04% £ 0,04 2,33 + 0,06 2562000 | 20042005 | 2399:006 | 2680000 | SCi KIOW i lepszych wyni-
0,93* + 0,05 1,162+ 0,13 1,25¢+0,15 | 0,95*+0,08 | 1,10%¢%009 | 1,21°=0,15 kow w zapladnianiu przy
SEED R EED RS EED EED podawaniu tylko o 50%
1,21£0,08 | 1,66+ 0,33 16992026 | 1284010 | 1712028 | 1.88°20.26 | ickszej dawki zlozonego
3,29%+ 0,48 3,647 + 0,67 3,97 £0,72 | 261%:052 | 3,53*°+0,71 | 391°x0,70 | dodatku mineralnego nie
8,70 + 3,57 7,20 + 2,67 6,53 + 1,67 8,11:4,18 8,29 + 2,51 6.09:311 | uzyskano spodziewanej
80,004+ 12,60 |106,08™ 212,12 | 104,58%=12,61 | 95741773 | 98,92+1445 | 1036041371 | Poprawy. Dowodzi to, zZe
2,90 + 0,38 2,67+ 0,35 3,49%+047 | 3,26%+017 | 3,19%:0,26 | 3,93%+0,23 prowadzenie pmﬁlaktykl
powinno si¢ odbywaé pod

scista kontrolag wynikow
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badan laboratoryjnych, poniewaz zmiana ilosci pre-
paratow profilaktycznych moze przynie$¢ wigcej
szkdd 1 strat finansowych niz korzys$ci. Na podstawie
przeprowadzonych badan mozna wyciagnac wniosek,
ze efekty zmian w dawce zywieniowej powinny by¢
kontrolowane w szczycie laktacji 1 przed zasuszeniem
poprzez wykonanie szczegétowych badan laboratoryj-
nych oraz statg obserwacje stada prowadzong nie tylko
przez samego hodowcg, ale rowniez w porozumieniu
z doradca zywieniowym 1 lekarzem weterynarii.
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