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Summary

Purpose: The aim of the study was to evaluate the content of malondialdehyde (MDA) and the activity of the
total antioxidant status (TAS) in the aqueous humor of dogs with senile cataract without general conditions.

Material and methods: The population examined consisted of 40 dogs of various breeds and sexes, aged
10-16 years, diagnosed with senile cataracts, which qualified for cataract surgery. Samples of the aqueous
humor were collected at the beginning of the operation, after the opening of the anterior chamber. MDA
luminescence spectra were determined with a Perkin-Elmer LS 30 by the method of Yagi. TAS was measured
by a colorimetric reagent kit Randox Total Antioxidant Status.

Results: Our results showed a significant increase in malondialdehyde (MDA) levels and a significantly lower
activity of the total antioxidant status (TAS) in the aqueous humor of dogs with senile cataract compared to
the control group.

Conclusions: The results indicate an increased peroxidation of lipids and a local weakening of the defensive
system in the aqueous humor of dogs with senile cataract. These results suggest that these conditions may have
an impact on the development of age-related cataract, and are compatible with the free-radical theory of the
development of senile cataract.
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Zatma starcza jest czescig procesu starzenia si¢
organizmu zaréwno u ludzi, jak 1 u zwierzat. U ludzi
na catym $wiecie jest giownq przyczyna slepoty i po-
gorszenia ostrosci wzroku (3). Szacuje si¢, ze u psoOw
sytuacja jest podobna, a przeprowadzone badania
wskazuja, ze u wszystkich pséw w wieku 13,5 roku
wystepuje za¢ma starcza o réznym stopniu nasilenia
(9). Obecnie przyjmuje si¢ hipotezg o wieloczynni-
kowej patogenezie za¢my starczej, a z analizowanych
mechanizmow biochemicznych bioragcych udziat w ini-
cjowaniu powstawania zmetnien w soczewce jednym
z bardziej prawdopodobnych wydaje si¢ mechanizm
stresu oksydacyjnego (4, 10, 12).

Celem pracy jest ocena zawartosci dialdehydu
malonowego — wskaznika peroksydacji lipidow oraz
aktywno$¢ catkowitego stanu antyoksydacyjnego
w ptynie przedniej komory oka u pséw z zaéma starcza
o0 réznym stopniu zaawansowania i bez wspottowarzy-
szacych schorzen ogdlnych.

Materiat i metody

Badania wykonano u 40 psow réznych ras i ptci, w wieku
od 10 do 16 lat, u ktorych w badaniu klinicznym i okuli-
stycznym rozpoznano za¢mg¢ starcza przy braku innych cho-
rob narzgdowych. Psy zakwalifikowano do chirurgicznego
usuniecia zaémy. Ptyn przedniej komory oka pobierano
W poczatkowym etapie wykonywanej operacji. Ciecz wod-
nistg aspirowano do probowek o objetosci 1 ml, po otwarciu
komory przedniej oka, w ilosci 0,2-0,6 ml w zaleznoS$ci od
wielkos$ci gatki ocznej operowanego psa. Grupe kontrolng
stanowito 12 psow, réznych ras i ptci, w wieku od 8 do 13
lat, bez za¢my, od ktorych pobierano ptyn przedniej komory
oka posmiertnie. Przyczyng $mierci psow grupy kontrolnej
byty najczesciej wypadki komunikacyjne i stany nagte nie
zwigzane z chorobami soczewki.

W plynie przedniej komory oka oznaczano dialdehyd
malonowy (MDA) i catkowity stan antyoksydacyjny (TAS).
MDA oznaczano w spektrometrze luminescencyjnym Per-
kin—Elmer LS 30, ktory wykorzystuje metod¢ wedlug Yagi.
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TAS oznaczano metodg kolorymetryczng z zestawem od-
czynnikow Randox Total Antioxidant Status (TAS) — Wiel-
ka Brytania. Rezultaty badan opracowano statystycznie,
z podaniem w tabelach wartos$ci $rednich (X) i odchylenia
standardowego (S). Réznice migdzy badanymi grupami
analizowano testem t-Studenta.
Wyniki i omoéwienie

Zawarto$¢ dialdehydu malonowego (MDA) i war-
to$¢ catkowitego stanu antyoksydacyjnego (TAS)
w ptynie przedniej komory oka u pséw z za¢ma starczg
1u pséw kontrolnych przedstawiono w tabeli 1.

Srednia zawarto$¢ dialdehydu malonowego (MDA)
u psOw z za¢mg starcza jest wyzsza niz u psoOw w gru-
pie kontrolnej 1 rdznica ta jest statystycznie istotna.
Uzyskane wyniki §wiadcza o tym, ze produkty per-
oksydacji lipidéw sa obecne w ptynie komorowym
mozliwe jest ich oznaczanie i ilo$¢ ta jest istotnie wyz-
sza w przypadkach za¢my starczej u pséw. Uzyskane
wyniki zawartosci MDA w plynie przedniej komory
oka sg podobne do tych stwierdzanych u ludzi z za-
¢ma starczg (7), a takze do wynikow zawartosci MDA
uzyskanych w soczewkach (6, 8). U ludzi stwierdzono
takze istotnie wyzsza zawarto§¢ MDA w surowicy
w przebiegu zaé¢my starczej (1, 2, 5). W pismien-
nictwie nie napotkano natomiast zadnych wynik(')w
o zawarto$§ci MDA w przebiegu zaCmy starczej u psow
ani w plynie przedniej komory oka, ani w surowicy.
Uzyskane wyniki, ukazujace istotnie wyzsza zawarto$¢
MDA w plynie przedniej komory oka u psow, pota-
czone z wynikami badan u ludzi, sugeruja wzmozong
peroksydacje¢ lipidow w przebiegu za¢my starczej, co
z kolei przemawia za znacznym udzialem wolnych
rodnikéw tlenowych w rozwoju zaémy typu starczego.

Analiza calkow1tego stan antyoksaydacyjnego
(TAS) wskazuje 1z $rednia | jego warto$¢ jest nizsza
u psow z zaémg starczg w porownaniu z grupa kon-
trolng. Roznice migdzy grupami sg statystycznie
istotne. W literaturze nie napotkano mformaCJl o ak-
tywnosci TAS u psow w przebiegu zaémy starczej,
wiec uzyskane wyniki nie moga by¢ skonfrontowane
z innymi, stwierdzono jednakze znaczny wzrost ak-
tywnosci enzymow stresu oksydacyjnego, dysmutazy
ponadtlenkowej (SOD) i katalazy (CAT) w ptynie
przedniej komory oka u ludzi (11). Wydaje si¢ za-
tem, ze obnizenie TAS w przypadku za¢my starczej
Swiadczy o osfabieniu miejscowych mechanizmow
obronnych i wyczerpaniu uktadu nieenzymatycznych
antyoksydantow w ptynie przedniej komory oka, co
w polaczeniu z wyzsza zawartoscig MDA przemawia
za dominacjg proceséw peroksydacyjnych nad pro-
cesami neutralizacji wolnych rodnikow. Te zmiany
w ptynie przedniej komory oka sugerujg obecnosé
warunkow prowadzacych do metnienia soczewek.

Laczna analiza uzyskanych wynikow, MDA 1 TAS
w plynie przedniej komory oka u ps6w rzuca swiatto
na patomechanizm za¢my starczej i potwierdza udziat
wolnych rodnikow i proces6w oksydacyjno-redukceyj-
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Tab. 1. Zawartos$¢ dialdehydu malonowego (MDA) i wartos¢
calkowitego stanu antyoksydacyjnego (TAS) w plynie przed-
niej komory oka u pséw z za¢ma starcza

MDA pmol/L TAS mmol/L
Grupa psow Xts Xzs
(min.-maks.) (min.-maks.)
Zaéma starcza 0,38 + 0,36° 0,23 0,112
n=40 (0,10-1,49) (0,02-0,40)
Grupa kontrolna 0,21+£0,14° 0,48 £ 0,32°
n=12 (0,05-0,42) (0,16-1,22)

Objasnienie: a, b—p < 0,05

nych w jej powstawaniu. Dodatkowo, mozna stwier-
dzi¢, ze wartoSci MDA 1 TAS moga by¢ dobrymi i swo-
istymi markerami sktonnosci do wystgpowania zaémy
starczej u psow. Warto$¢ diagnostyczng tych oznaczen
obniza jednak trudnos$¢ z przyzyciowym pobraniem
ptynu z przedniej komory oka. Korzystanie z niego
mozliwe jest tylko w trakcie operacyjnego usuwania
za¢my, zatem w momencie, gdy diagnostyka winna juz
by¢ dokonana. Badanie to moze by¢ jednak, z punktu
widzenia klinicznego, elementem potwierdzajgcym
podejrzenie za¢my starczej 1 wykluczajacym inne tto
metnienia soczewek.
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