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Morphological characteristics of boar spermatozoa in the annual production cycle

Summary

Assessing the shape of sperm morphology is an important part of semen and breeding soundness analysis
used in the controlled reproduction of pigs. In long-term semen storage (up to 10 days) and in positive
temperatures (16-18°C), even a small rise in percentage of impaired semen diagnosed in the process of semen
collection, especially semen with primary defects, reduces their ability to achieve fertilization. It is therefore
advisable to carry out studies aimed at identifying certain common causes of periodical fluctuation of semen
quality in order to compensate its negative effects. Introduction of still new cross-breeds by breeders should
also not be underestimated here. Research was carried out on 240 ejaculates from 20 boars in the course of a 12
month production cycle by means of evaluating semen morphology every single month in that period. Semen
was dye-marked using by the Diff-Quick method, evaluated with an Olympus CX4 light microscope and an
attached Basler A312 scan camera, enlarged 1000 times, under immersion. 500 spermatozoa were assessed
in each specimen. The percentage of sperm with primary defects increased slightly in April — < 6% and more
considerably in May, June — < 11% and July — < 10%. The most noticeable rise in sperm with primary defects
was observed in August — up to 18% (exceeding physiological norms). The most noticeable rise in sperm with
secondary defects was observed in May — 9.14%, June — 12.36%, and July — 11.3%. In August it was the highest
—19.98%. Values referring to this parameter remained within physiological norms in the entire research period.
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Efektywnos¢ rozrodu u zwierzat, ktérej koncowym
wynikiem jest urodzenie zdolnego do samodzielnego
zycia potomstwa, uzalezniona jest od bardzo wielu
czynnikow srodowiskowych, cech gatunkowych, ra-
sowych czy nawet osobniczych. Swinia, podobnie jak
bydto, jest gatunkiem poliestralnym, bez sezonowosci
w cyklu rozrodczym Niekt(')rzy autorzy obserwowali
sktonnos$¢ do przejawiania w1e;kszej aktywnosci ptcio-
wej u $win, szczegoOlnie samcow, w okresie zblizonym
do naturalnej huczki, jaka wyst¢puje u ich dzikich
przodkow. U dzikow w Polsce szczyt sezonu rozrod-
czego przypada na listopad 1 grud21en (9, 10).

U knuréw wystepuja pewne roznice w zakresie
ilosci 1 jakosci ejakulatow pomiedzy poszczegdlnymi
rasami czy nawet osobnikami w obrebie rasy (17, 18).
Réznice te sg zazwyczaj widoczne w zakresie objetosci
ejakulatu, koncentracji i ruchliwosci plemnikéw (19,
20). Wiekszos¢ autorow uwaza, ze zmiany jako$ciowe
w nasieniu knuréw zwigzane sg przede wszystkim
z pora roku 1 zmieniajacymi si¢ wowczas czynnikami
srodowiskowymi, takimi jak: temperatura, dlugo$¢ i in-

tensywnos¢ oswietlenia, wilgotnos¢ i nastonecznienie
(1,2, 4-6, 13, 16).

Knury-reproduktory powinny odznaczac si¢ wysoka
warto$cig uzytkowa pod wzgledem cech przekazy-
wanych na potomstwo oraz bardzo dobrej jakosci
nasieniem. Owsiany 1 wsp. (12) uwazaja, ze dobor
rozptodnikéw do rozrodu powinien zaczynaé si¢ juz
w czasie urodzenia samcow, a knury urodzone wio-
sng charakteryzujg si¢ wiekszymi jadrami, lepszymi
wskaznikami iloSciowymi 1 jako§ciowymi nasienia,
oraz sg rowniez aktywniejsze ptciowo. Wyniki przy-
toczonych badan (7, 8) wskazujg sezon urodzenia jako
czynnik modelujacy efekty uzytkowania rozptodowego
$win, badania te nie uwzglednialy jednak czynnika
rasowego. Jednym z istotnych wskaznikow jako$ci
nasienia, majacym istotne znaczenie dla wysokiej
zdolnos$ci zaptadniajacej, jest prawidtowa budowa
morfologiczna plemnikow. Szczegdlnie niekorzystnie
na jako$¢ nasienia wptywa zwigkszenie odsetka plem-
nikéw z wadami gtéwnymi. Opinie na temat wplywu
por roku na wielko$¢ zmian w budowie morfologiczne;j
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plemnikow nie sg jednak jednoznaczne. W wyniku
wprowadzania nowoczesnych technik oceny budowy
morfologicznej nasienia, miedzy innymi komputerowo
wspomaganej analizy obrazu, wzrasta doktadnos$¢ ba-
dania, a zatem odsetek 1 lista wad plemnikow (3, 11).

Niewielka liczba publikacji dotyczacych udziatu
poszczegbdlnych postaci wad gtownych i podrzednych
w ejakulatach knuréw w poszczegodlnych porach roku
oraz zmieniajgcy si¢ wraz z wprowadzamem postepu
genetycznego 1 selekcji w populacji samcoéw repro-
duktoréw procentowy udzial poszczegdlnych wad
w budowie morfologicznej, stanowily bodziec do pod-
jecia badan, ktorych celem byta ocena nasilenia zmian
morfologicznych w plemnikach knurow w rocznym
cyklu produkcyjnym, a zatem takze ocena wptywu por
roku na ilo$¢ 1 obecnie wystepujacych wad w budowie
morfologicznej plemnikow knuréw.

Materiat i metody

Badania wykonano na 240 ejakulatach pozyskanych
metoda manualng od 20 knuréw rasy Du x Pi i Pi x Du,
ktore byly wykorzystane jako rozptodniki w Stacjach Ho-
dowli i Unasienniania Zwierzat. Zwierzeta przebywaty
w kojcach, w takich samych warunkach zywienia i utrzy-
mania, zgodnych z obowigzujacymi w tym zakresie nor-
mami i poddawane byty regularnie rutynowym zabiegom
profilaktycznym, tj. odrobaczaniu, szczepieniom. Nasienie
do celow produkcyjnych pobierane byto 2-3 razy w tygo-
dniu. Natomiast nasienie do badan wtasnych od kazdego
samca pobierane bylo jeden raz w miesigcu, w regular-
nych odstepach czasu. Uzyskane ejakulaty poddawane
byty ocenie ilosciowej i jakosciowej (objetos¢, koncen-
tracja, ocena odsetka plemnikow o ruchu postepowym) ze
szczegolnym zwrdceniem uwagi na ocene budowy mor-
fologicznej plemnikéw. Po wykonaniu
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dano jako warto$ci §rednie 1 odchylenie standardowe, za$
wyniki dotyczace odsetka poszczegdlnych wad gldwnych
i podrzednych podano jako wartosci $rednie dla grupy
(n = 20). Uzyskane wyniki badan zostaly przedstawione
w formie wykresow.
Wyniki i omowienie

Odsetek plemnikow o prawidtowej budowie morfo-
logicznej w ejakulatach knuréw poddawanych ocenie
w poszczegdlnych miesigcach roku przedstawiono
na ryc. 1. Z uzyskanych danych wynika, Zze procent
plemnikéw prawidtowych zmienit si¢ dos¢ dyna-
micznie w zaleznosci od terminu pozyskania nasienia.
Najwiecej plemnikéw o nlezmlemoneJ budowie byto
w miesigcach zimowych i w okresie wczesnej wiosny
(grudzien-kwiecien) oraz jesiennych (pazdziernik
1 listopad), najmniej za$ pdzna wiosng i latem (czer-
wiec-wrzesien). Ilo$¢ plemnikéw prawidtowych
morfologicznie zmniejszata si¢ na korzy$¢ plemnikoéw
o zmienionej morfologii (ryc. 2 i1 3). Wzrost odsetka
zmian morfologicznych w wymienionym okresie,
obserwowano zaréwno w wadach gtownych, jak
1 podrzednych. Wzrost odsetka plemnikoéw z wadami
glownymi, nieznaczny w kwietniu, wigkszy w maju,
czerwcu 1 lipcu, a najwigkszy w sierpniu, miescit si¢
jeszcze (z wyjatkiem sierpnia) w granicach norm
uznawanych za fizjologiczne dla samcéw tego ga-
tunku zwierzat. Najwigkszy odsetek wad gtownych
obserwowano w sierpniu (prawie 18%) 1 byta to roz-
nica statystycznie istotna w poréwnaniu do wartosci
uzyskanych w innych miesigcach. Byla to tez warto$¢
przewyzszajagca norme przyjeta jako fizjologiczna
(do 15%), kwalifikujaca nasienie jako nieprzydatne

rozmazOw nasienia 1 zabarwieniu ich

metodg Diff — Quick preparaty oceniano 100

pod mikroskopem $wietlnym Olympus

CX4 z dotaczong kamerg Baslera A312 S B
w powiekszeniu 1000-krotnym, pod o BN

imersja. Obraz z kamery odczytywany
byl na monitorze komputera, co utatwito 701
prace oraz znacznie poprawito doktad-

no$¢ badania. Ocena morfologiczna coL M M

opierata si¢ na liczeniu 500 plemnikow

w preparacie w roznych polach widzenia % 50—
1 ustaleniu w$rod nich odsetka plemni-
kow z wadami gtdéwnymi, podrzednymi 40+ M- B-

oraz plemnikéw o prawidlowej budowie

morfologicznej, zgodnie z klasyfikacja S B
podang przez Bloma. W grupie wad o0 B
glownych i podrzednych okre§lono row-
niez nasilenie poszczego6lnych typow 10lM B
nieprawidtowosci.

Uzyskane wyniki badan poddano 0=
ocenie statystycznej w programie Sta- 619’0 &
tistica 6,0. Wyniki dotyczace odsetka &

B Wartosci srednie
l Odchylenie standardowe |- R

plemnikéw o prawidtowej budowie
morfologicznej oraz odsetka plemnikow

z wadami gléwnymi i podrzednymi po- czenia (n = 20)

Ryec. 1. Odsetek plemnikéw prawidlowych morfologicznie w przebiegu doswiad-
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w tym czasie do wykorzystania do
inseminacji.

B Wartosci srednie

161 estandardowe| W Zwigkszony odsetek wad pod-

H Odchylenie standardowe

rzednych (ryc. 3) obserwowany
byt od maja (9,14%), zwigkszyt si¢
w czerwcu (12%) 1 lipcu (11,0%),
osiggajac w sierpniu wartos¢ ponad
19,0%. We wrzesniu nastapit spadek
wartosci do poziomu 13,22%. W po-
zostalych miesigcach roku odsetek
plemnikoéw z wadami podrzednymi,
z pewnymi wahaniami, ksztaltowat
si¢ na podobnym poziomie. Wartosci
dotyczace tego parametru przez
caly okres badania mieS$city sie
w granicach norm fizjologicznych.
Ryec. 2. Ksztaltowanie si¢ wad glownych plemnikéw w przebiegu doSwiadczenia \W wadach glownych najczesciej
(n =20) pojawiajagcymi si¢ nieprawidlowo-
$ciami byty: kropla protoplazma-
tyczna w potozeniu blizszym, defekt
20 Daga, gtowka zwezona u podstawy
B Wartosci srednie i plemnik z gléwka gruszkowata
M Odchylenie standardowe (I'YC. 4) Wadq najcze;s’ciej powta-
rzajacg sig, czyli tzw. dominujacg
w tej grupie, byty plemniki z kropla
protoplazmatyczng w polozemu
blizszym. Jest to istotne, poniewaz
plemniki z wada dominujch W na-
sieniu zdrowego samca nie powinny
przekracza¢ 1/3 wad gtéwnych, tj.
5%. W badaniach wilasnych odse-
tek plemnikow z kropla protopla-
zmatyczng w potozeniu blizszym
przekroczyt te wartos¢ w czterech
miesiqcach tj W maju, czerwcu,

lipcu i 51erpn1u wskazujac na okre-
Ryec. 3. Ksztaltowanie si¢ wad podrzednych plemnikow w przebiegu do$wiadcze- S0W3, 0 graniczong przydatnos$ci

nia (n =20)

%

154

% 104

nasienia do rozrodu. Najczesciej
wystepujacymi wadami podrzedny-
mi (ryc. 5) byty plemniki z kropla

o ¢ kropla protoplazma- w potozeniu distalnym i z pojedyn-
tyczna proksymalna 1 k d
B T = defekt Daga cza petla witki, w mniejszym odset-

ku -z uszkodzonym akrosomem,

2 A — == giéwka zwezona , S

u podstawy z gtowka olbrzymig i szeroka oraz
S e — gtéwka gruszkowata plemniki z gtéwka luzng i normalna.
3 I A4S W W— Widoczny wzrost odsetka plemni-

kéw z wadami podrzednymi w wy-
mienionych miesigcach dotyczyt
T I - b =i plemnikow z kropla protoplazma-
tyczng w potozeniu dalszym oraz

%

2ot N AN AN L .
plemnikéw z pojedyncza petla na
DOl AN <\ s\ koncu witki. Pozostale wady w tej
o - ' I = — grupie z niezpacznymi wahaniami
&S F @ é\e" & & £ & o @eﬁ‘ ksztattowaty si¢ przez caty okres ba-
& NN & T ¢ RS dania na podobnie niskim poziomie.

Zmiany dotyczace ksztattowania

Ryec. 4. Ksztaltowanie si¢ poszczegélnych wad glownych plemnikéw w przebiegu si¢ wad glownych i po_drzqdnych ob-
do$wiadczenia (n = 20) serwowane w badaniach wtasnych
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z 16zna czestotliwoscig moga by¢

107 =#= kropla protoplazmatyczna
distalna

| «m= pojedyncza petla witki
g1 -{ == gtowka luzna normalna

gtéwka olbrzymia szeroka
uszkodzenia akrosomu

%

wynikiem wspotdziatania czynnikéw
genetycznych i Srodowiskowych.
Podawane preparaty proﬁlaktyczne
1 lecznicze rowniez mogg pogarszaé
jako$¢ nasienia, a ich stosowanie
musi by¢ $cisle kontrolowane.

Na podstawie badania morfolo-
gii plemnikéw mozna wnioskowac
0 przebiegu spermato- oraz sper-
miogenezy 1 na tej podstawie oce-
ni¢ przydatnos¢ samca do rozrodu.
W nasieniu o duzej powtarzalno$ci
wad gléwnych, takze pozostate,
prawidlowo zbudowane plemniki

mogg mie¢ ograniczong zdolno$¢ do
zaptodnienia, dlatego tez przyjmuje
si¢ pewne wartosci graniczne okre-

Ryec. 5. Ksztaltowanie si¢ poszczegélnych wad podrzednych plemnikéw w prze-

biegu doswiadczenia (n = 20)

potwierdzaja badania innych autorow (2). W pracy
tej opisywane sg dwa okresy wzrostu wad plemni-
kéw w okresie catego roku, pierwszy: maj, czerwiec,
adrugi: wrzesien, pazdziernik. W badaniach wtasnych
najwigksze, widoczne zmiany obserwowane byly od
maja do sierpnia, czyli w okresie najmniej korzystniej-
szych warunkow $rodowiskowych, spowodowanych
letnimi upatami. Wzrost temperatury otoczenia jest dla
samcOw reproduktorow bardzo istotnym czynnikiem,
ktory powinien by¢ brany pod uwagg przy pozyskiwa-
niu nasienia w stacjach produkcji nasienia, a zwtaszcza
u knuréw, u ktérych mechanizm termoregulacji jader
jest najmniej efektywny ze wszystkich gatunkow
zwierzat (14). Umieszczenie jader Scisle przy po-
wtokach ciata sprzyja ich przegrzaniu, co powoduje
uszkodzenie nabtonka plemnikotwoérczego i w efekcie
pogarszanie jako$ci nasienia. Badania przedstawione
przez Suriyasomboon (16) potwierdzaja negatywne
oddziatywanie podwyzszonej temperatury otoczenia
na funkcje¢ nabtonka plemnikotwoérczego, powoduja-
ce obnizenie produkcji plemnikow 1 ich koncentracje
w wydzielanym ejakulacie. W badaniach tych wyka-
zano ponadto, ze koncentracja plemnikow iich ogolna
liczba w ejakulacie jest mniejsza latem niz w pozo-
statych porach roku. Wzrost koncentracji plemnikow
obserwowano w miesigcach jesiennych (obserwacje
niepublikowane), kiedy obnizyta si¢ temperatura
otoczenia, wptywajac korzystnie na przebieg procesu
spermatogenezy, a ostabiona po okresie letnich upatéw
funkcja jader knura powraca do normy. Przyczynami
zaburzen w budowie morfologicznej plemnikow moga
by¢ czynniki srodowiskowe oraz genetyczne lub ich
wspotdziatanie. Przypuszcza si¢, ze zmiany morfolo-
giczne plemnikow o podtozu genetycznym wystepuja
w kolejnych pobieranych ejakulatach w statej czgsto-
tliwosci bez wzgledu na czynniki §rodowiskowe (2,
3). Inne zmiany wystepujace w nasieniu obserwowane

slajace dopuszczalny odsetek wad
gtoéwnych 1 podrzednych w nasieniu
rozptodnikéw. Odsetek plemnikow
ze zmianami morfologicznymi nie powinien przekra-
cza¢ 15% dla wad glownych, a 25% dla wad podrzed-
nych. W badaniach wiasnych odsetek wad plemnikéw
glownych i podrzgdnych utrzymywat si¢ na niskim po-
ziomie, jednak sg miesiace, kiedy ilo$¢ wad gtownych
wzrasta do 18%, warto$ci wad podrzednych w tym
samym czasie roOwniez znacznie wzrastaty z 2-6%
nawet do 12%. Nie bez znaczenia jest tez, jakiego
rodzaju zmiany w budowie morfologicznej wystepuja
w nasieniu. Nawet maly odsetek plemnikéw z kro-
pla protoplazmatyczng w potozeniu blizszym moze
obniza¢ ruchliwos¢ plemnikow i ptodno$¢ nasienia.
Obecnos¢ tej wady w nasieniu Swiadczy o zaburzo-
nym procesie dojrzewania plemnikow, ktory zachodzi
podczas przesuwania plemnikow przez kolejne odcinki
najadrza. Zaburzenie dojrzewania w poczatkowym od-
cinku plemnika skutkuje wadg gléwng — kropla proto-
plazmatyczna w potozeniu blizszym (proksymalnym),
a w koncowym odcinku prowadzi do powstania kropli
protoplazmatycznej w potozeniu dalszym (diestal-
nym), wystepujacej juz jako wada podrzedna. Badania
wlasne wykazaly znaczny wzrost odsetka plemnikéw
zkropla w potozeniu blizszym i dalszym w miesigcach
letnich, co §wiadczy o niekorzystnym dziataniu wyso-
kle_] temperatury otoczenia. Prawie zawsze obserwuje
si¢ plemniki z kropla protoplazmatyczng w potozeniu
dalszym przy nadmiernej eksploatacji samcéw. Do
czesto wystepujacej wady podrzednej zalicza si¢ tez
plemniki z pojedynczg petla witki, przy czym zmiana
ta, jak wynika z obserwacji wlasnych, jest bardziej
zalezna od wlasciwie zbuforowanego rozrzedzalnika
niz od pory roku.

Defekt Daga i gtéwka zwezona u podstawy prze-
jawiaja tendencje wzrostowa w miesigcach letnich.
Gltowka gruszkowata, gléwka olbrzymia i szeroka,
wydaja si¢ nie ulega¢ wigkszym wptywom sezono-
wym, by¢ moze dlatego, ze zmiany te sg najczesciej
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uwarunkowane genetycznie (3, 15). Niekorzystne
czynniki Srodowiskowe zaburzaja proces dojrzewania
plemnikow, a spermatogeneza zachodzi z nieznacz-
nym tylko utrudnieniem, co zalezy tez od nasilenia
niekorzystnych oddziatywan srodowiskowych. Sa
W czasie poznej wiosny 1 lata dni ze znacznie podwyz-
szong temperaturg, w mektorych latach nawet z bardzo
dlugnm upalnymi miesigcami, dlatego obserwowane
zmiany morfologiczne plemnikéw beda wystepowaty
zrdznym nasileniem. Badania Ciereszko i wsp. (4) wy-
kazaty w okresie letnim wzrost aktywnosci akrozyny,
umiejscowionej w akrosomie plemnikow, co zdaniem
autoréw, moze by¢ wynikiem zbyt wysokiej tempe-
ratury otoczenia, w jakiej przebywaja knury w tym
czasie 1 negatywnego jej oddziatywania na proces
spermatogenezy oraz stabilizacj¢ bton cytoplazma-
tycznych plemnikow. W badaniach wiasnych obser-
wowano réwniez wyrazny wzrost odsetka plemnikow
zuszkodzonym akrosomem, chociaz warto$ci miescity
si¢ w granicach norm fizjologicznych, jednak autorzy
chcg zwroci¢ uwage na fakt, iz uszkodzenia akrosomu
sa bardzo waznym kryterium przydatno$ci nasienia do
zaptodnienia. Akrosom jest miejscem gtownej lokali-
zacji zwigzkdéw enzymatycznych, biorgcych czynny
udzial w przemieszczaniu si¢ plemnikéw przez drogi
rodne samicy, wyszukiwaniu komorki jajowej oraz
penetracji jej ostonki przejrzystej, umozliwiajacy
w efekcie kariogami¢ i rozwoj zarodka.

Zauwazong prawidlowoscig w przedstawionych
badaniach wilasnych, potwierdzong rowniez bada-
niami innych autordw, jest zmniejszanie si¢ odsetka
plemnikow o prawidlowej budowie morfologicznej
od miesiecy wiosennych (maj) do konca okresu let-
niego (sierpien), ponowny wzrost ilosci plemnikéw
prawidtowych we wrze$niu oraz jego stabilizacja
w miesigcach jesiennych i zimowych. Obserwowane
zmiany w jakos$ci morfologicznej plemnikéw zwigzane
sg glownie ze wzrostem temperatury charakterystycz-
nym dla miesigcy letnich w naszej strefie klimatyczne;.
Wzrost temperatury otoczenia obniza wydolno$¢ ukta-
du termoregulacyjnego jader i prowadzi w konsekwen-
cji do zaburzen procesu spermato- i spermiogenezy.
Proces powstawania plemnikéw moze by¢ rowniez
zaburzony w wyniku obnizonego st¢zenia androge-
noéw w organizmie samca. Wedtug Claus 1 wsp. (5, 6),
zawarto$¢ testosteronu i androstenonu zar6wno w su-
rowicy krwi, jak 1 w nasieniu zmniejsza si¢ wlasnie
w miesigcach letnich (lipiec i sierpien), kiedy spada
odsetek plemnikow prawidtlowych morfologicznie,
natomiast w miesigcach jesiennych (pazdziernik 1 li-
stopad) autorzy ci obserwowali najwyzsze stezenia
androgenow, co moze by¢ przyczyng poprawy jakosci
nasienia pod wzgledem morfologicznym.
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