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Occurrence of ochratoxin A in organs, muscle tissue and digestive tract content of wild game

Summary

The aim of this study was to investigate the presence of ochratoxin A (OTA) in the tissues and organs of
wild game. The surveys were carried out between November 2011 and March 2014. The samples were taken
from 584 animals: 315 from wild boars (Sus scrofa), 157 from roe deer (Capreolus capreolus) and 112 from
deer (Cervus elaphus); a total of 2329 samples, including 584 kidney samples, 584 liver samples, 579 muscle
tissue samples and 582 digestive tract content samples. The samples were collected from wild game hunted
in four industrial regions of Poland: the Upper Silesian Industrial District, the Turoszéw Brown Coal Basin,
the Belchatow Brown Coal Basin, the Legnica-Glogéw Copper District, and in the agricultural region of the
Lakeland of Warmia-Masuria. The concentration of OTA was determined using a method based on immuno-
affinity column clean-up followed by high performance liquid chromatography with fluorescence detection
(HPLC-FLD). The detection limit and the quantification limit were 0.2 and 0.3 pg/kg, respectively. The presence
of OTA was detected in 103 samples from wild boars; in 64 samples of kidney, 19 samples of liver, 13 samples
of muscle tissue and 7 samples of digestive tract content. Furthermore, OTA was found at low concentrations —
from 0.3 to 1.3 pg/kg — in 3 and 2 samples of kidney collected from roe deer and deer, respectively. In contrast,
up to about 19% of positive kidney samples from wild boars had higher concentrations of mycotoxin than
the action level established in Poland (5 pg/kg); the highest content was 39.6 ng/kg, a mean concentration —
0.69 ng/kg and 95-percentile was 2.7 ng/kg. The content of OTA in liver samples ranged from 0.3 to 26 pg/kg,
while in muscle tissue samples from 0.3 to 4 pg/kg. In 22 cases OTA was found in samples of kidney, liver and
tissue muscle taken from the same animal. In digestive tract content, OTA was detected at concentrations from
0.3 to 283.3 ng/kg (71.4% of these samples were obtained from the Lakeland of Warmia-Masuria). The results
of this study suggest that wild boars are more exposed to OTA than roe deer, deer and even pigs. The organs
of wild boars can be contaminated with high concentrations of OTA. This may cause nephropathy in animals
and the possibility of toxin carry-over to the food chain.
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Do czynnikow biologicznych, ktore stanowiag po-
tencjalne zagrozenie dla zdrowia zwierzat oraz ludzi
1 mogg wptywac ujemnie na produkcje zwierzeca,
zaliczane sg mi¢dzy innymi mikotoksyny. W strefie
klimatu umiarkowanego za jedng z najwazniejszych
z toksykologicznego punktu widzenia mikotoksyn
uwaza si¢ ochratoksyne A (OTA) (7, 16, 17). Jest
ona syntetyzowana przez ples$nie nalezace do rodza-
jow: Penicillium (m.in. P. verrucosum, P. nordicum)

* Badania wykonano w ramach projektu rozwojowego NCBiR — NR12-
-0127-10.

1 Aspergillus (m.in. A. ochraceus, A. niger, A. carbo-
narius), glkdwnie na zbozach i produktach zbozowych,
a jej wytwarzaniu sprzyja deszczowa pogoda podczas
Zniw oraz niewlasciwe warunki przechowywania zbio-
row 1 przetworzonych produktéw. Toksyna wykazuje
duza aktywnos¢ biologiczng; na ludzi i na zwierzeta
moze oddziatywa¢ nefrotoksycznie, immunotoksycz-
nie, teratogennie i jest prawdopodobnie rakotworcza;
przez Migdzynarodowa Agencj¢ Badania Raka zostata
uznana za kancerogen klasy 2B (9). Najbardziej wraz-
liwe na dziatanie OTA s3g zwierzeta monogastryczne:
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$winie 1 drob. U §win mikotoksyna wywoluje zespot
chorobowy nazwany endemiczng nefropatia prosiat,
charakteryzujacy si¢ makroskopowymi zmianami ne-
fropatycznymi (nerki powickszone, blade, z licznymi
pecherzykami na powierzchni, z wyraznymi zmiana-
mi atroficznymi w kanalikach proksymalnych oraz
ze $rodmigzszowymi zmianami w czes$ci korowe;j).
W licznych badaniach wykazano, ze u $win skarmia-
nych pasza z OTA toksyna gromadzi si¢ w nerkach,
watrobie, migsniach 1 we krwi (5, 10-13). Kolejnym
ogniwem w biologicznym obiegu toksyny moze by¢
czlowiek, o czym swiadczy stwierdzanie jej obecnosci
we krwi ludzi narazonych na spozywanie Zywnosci
pochodzenia roslinnego i zwierzgcego zanieczyszczo-
nej OTA (20, 21). W latach pieédziesiatych ubieglego
wieku opisano chorobe nerek u ludzi zamieszkujacych
Potwysep Batkanski — endemiczng nefropati¢ batkan-
ska, a jej etiologie¢ powigzano z duzym narazeniem
populacji zamieszkujacej byta Jugostawie, Butgarig
1 Rumunig¢ na pobieranie OTA gtéwnie z przetworami
zbozowymi (15).

Komisja Unii Europejskiej ustalita najwyzsze do-
puszczalne poziomy OTA w $rodkach spozywczych;
od 0,5 do 10 pg/kg oraz okreslita warto$ci tymczaso-
we dla OTA w paszach przeznaczonych do zywienia
zwierzat; mieszcza si¢ one w zakresie od 50 do 250
ng/kg (18, 23). Natomiast dotychczas nie ustanowio-
no najwyzszych dopuszczalnych poziomow w migsie
1w produktach migsnych. Tylko w Danii i we Wtoszech
przyjeto regulacje dla zawartosci OTA w tuszach
1w nerkach §win (6). Zgodnie z nimi, w Danii obowia-
zuje dyskwalifikacja tusz, jezeli w nerkach stwierdzi
si¢ 25 ug/kg, a podrobow Jezeh wykryje si¢ 10 pg/kg.
We Wtoszech dla migsa i produktow migsnych usta-
lono limit 1 pg/kg. W Polsce i w wielu innych krajach
europejskich przyjeto tzw. poziom dziatania wynosza-
cy 5 ng/kg. Wartos$¢ ta shuzy do interpretacji wynikoéw
systematyczme wykonywanych badan kontrolnych
OTA w zywnosci pochodzenia zwierzecego, ktore sa
przeprowadzane zgodnie z wytycznymi ,,Krajowego
programu badan kontrolnych pozostatosci chemicz-
nych, biologicznych i lekéw” oraz z wymaganiami
zawartymi w rozporzgadzeniu Ministra Rolnictwa
1 Rozwoju Wsi (19, 24).

W Polsce wykonywane sg regularne badania kon-
trolne w kierunku obecnosci OTA w paszach oraz
w nerkach, w watrobie 1 w mig$niach réznych gatun-
kéw zwierzat rzeznych (4). Sa to badania o charakterze
monitoringowym — pobieranie probek ukierunkowane
jest na wykrywanie zagrozen. Natomiast brak jest ana-
logicznych badan dotyczacych zanieczyszczenia OTA
tkanek i narzagdow zwierzat wolno zyjacych, a w przy-
padku zwierzat townych informacji o ewentualnym
przenoszeniu OTA do tancucha zywnos$ciowego, w tym
do produktow przeznaczonych do spozycia dla ludzi.

Celem badan bylo oznaczanie zawartosci OTA
w tkankach, w narzadach, w tresci przewodu pokarmo-
wego dzikow (Sus scrofa), saren (Capreolus capreolus)
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oraz jeleni (Cervus elaphus), a ponadto w roslinnosci
ekosystemu lesnego i ekosystemu po6l uprawnych, na
ktérych moga zerowac dzikie zwierzgta.

Material i metody

Materiat pobrano od listopada 2011 r. do marca 2014 .
od 584 zwierzat townych: 315 dzikow, 157 saren i 112 je-
leni. Lacznie pozyskano 2329 probek, w tym 584 probki
nerek (dziki — 315, sarny — 157, jelenie — 112), 584 probki
watroby (dziki — 315, sarny — 157, jelenie — 112), 579 pro-
bek migsni (dziki — 315, sarny — 154, jelenie — 110) 1 582
probki tresci przewodu pokarmowego (dziki — 315, sarny
— 156, jelenie — 111), ktére uznano za reprezentatywny
materiat do sprawdzenia, czy gleba oraz ro$linnos¢, ktorg
spozywaja zwierzeta na danym obszarze, s zanieczyszczo-
ne OTA. Od kazdego zwierzgcia pobierano catg nerke, po
okoto 400 g watroby, 200-300 g migsni oraz okoto 400 g
tresci pokarmowej. Probki pozyskiwane byly przez lekarzy
weterynarii podczas odtowow zwierzat na towiskach kot
towieckich, w ramach rocznych planéw pozyskiwania dzi-
czyzny, w czterech przemystowych regionach kraju: Gor-
no$laskim Okrggu Przemystowym (GOP), Turoszowskim
Zaglebiu Wegla Brunatnego (TZWB), Betchatowskim Za-
glebiu Wegla Brunatnego (BZWB), Legnicko-Glogowskim
Okregu Miedziowym (LGOM) oraz z regionu nieobj¢tego
dziatalnoscig przemystowa, z Pojezierza Warminsko-Ma-
zurskiego (PWM).

Otrzymano rowniez 32 probki gleby oraz 146 probek
roslinnos$ci (po okoto 300 g) z ekosystemow lesnych
oraz z pdl uprawnych graniczacych z towiskami dzikich
zwierzat. Wybor roslin byt podyktowany ich dostepnoscia
i preferencjami zerowymi badanych gatunkow zwierzat.
Pobrano probki pedow wraz z lis¢émi m.in.: dgbu (Quercus
sp.), brzozy brodawkowatej (Betula pendula L.), sosny
zwyczajnej (Pinus sylvestris L.), $wierku pospolitego (Picea
abies L.), olszy czarnej (Alnus glutinosa Gaertn.), boroéwki
czernicy (Vaccinium myrtillus L.), jezyny (Rubus sp.) oraz
roznych gatunkow traw (Gramineae).

Wszystkie probki homogenizowano, pakowano w poli-
propylenowe woreczki z zamknigciem strunowym, doktad-
nie opisywano i do czasu wykonania analiz przechowywano
w stanie zamrozonym w temperaturze < —18°C.

OTA analizowano wedlug opracowanych w Zaktadzie
procedur analitycznych. Mikotoksyng¢ ekstrahowano z ne-
rek, watroby 1 migs$ni chloroformem w obecnosci kwasu
ortofosforowego, natomiast z materiatu ro§linnego, tresci
przewodu pokarmowego i gleby mieszaning metanolu
i wody w obecnosci chlorku sodu. Ekstrakt rozciencza-
no buforem fosforanowym (tkanki) badz woda (materiat
ro$linny, gleba) i nanoszono do kolumny powinowactwa
immunologicznego Ochra Test™WB HPLC (VICAM) za-
wierajacej w ztozu przeciwciala specyficzne dla OTA. Ana-
lit eluowano z kolumny metanolem. Eluat odparowywano
do sucha, rozpuszczano w fazie ruchomej i dozowano do
kolumny chromatograficznej z odwrocong fazg C18. OTA
oznaczano na chromatografie cieczowym HP 1100 (Agilent,
USA), wyposazonym w detektor fluorescencyjny, przy dtu-
gosci fal: A, =340 nmi A =470 nm, jako faz¢ ruchoma
stosowano mieszaning o sktadzie: acetonitryl + woda +
kwas octowy lodowaty (49,5: 49.5: 1, v/v/v).
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Procedury oznaczania OTA w ro6znych matrycach zo-
staty zwalidowane z uwzglednieniem kryteriow zawartych
w Rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 401/2006 ustana-
wiajagcym metody pobierania probek i analizy do celow
urzgdowej kontroli poziomow mikotoksyn w $rodkach
spozywczych (3).

Badania walidacyjne wykonano dla probek paszy oraz
probek nerek, watroby 1 mie$ni pobranych od $win. Okre-
slono nastepujace parametry: specyficznosé, krzywa kali-
bracyjna, liniowo$¢ sygnatu, granice wykrywalnos$ci (limit
of detection, LOD), granic¢ oznaczania ilosciowego (limit
of quantification, LOQ), odzyski, wzgledne odchylenie
standardowe powtarzalnosci (relative standard deviation
of repeatability, RSD ), wzgledne odchylenie standardowe
odtwarzalno$ci (relative standard deviation of reproducibi-
lity, RSD, ) oraz niepewno$¢. Dla okreslenia doktadnosci
1 powtarzalnos$ci metod do probek wolnych od OTA do-
dawano 2,5; 5,01 7,5 pg OTA w przeliczeniu na kilogram
analizowanego materiatu; kazdorazowo sporzadzano po
6 probek o danym stezeniu. W celu okreslenia odtwarzal-
nosci wewnatrzlaboratoryjnej, trzykrotnie, w odstgpach
kilkudniowych, przygotowywano i analizowano probki
z dodatkiem wyzej wymienionych ilo§ci wzorca.

Wyniki badanego materiatu biologicznego zaprezen-
towano jako warto$ci §rednie + odchylenie standardowe
(standard deviation, SD). Dla matryc, w ktorych stwier-
dzono dostateczng liczb¢ wynikow dodatnich, wyznaczono
95-percentyl.

Wyniki i oméwienie
Wykrywalno$¢ metod oznaczania OTA w tkankach
1 w narzadach oraz w materiale ro$linnym wynosi 0,2
ng/kg, a oznaczalnos¢ 0,3 pg/kg.
Dla krzywych kalibracyjnych sporzadzonych dla
réznych matryc uzyskano poprawnag liniowos¢; war-
tosci wspotczynnikow korelacji byty wigksze od 0,99.

Tab. 1. Wyniki walidacji metod oznaczania zawartosci ochra-
toksyny A w paszy oraz w tkankach zwierzat

Wyniki
Parametry walidacyjne
pasza | nerki | watroba | migsnie
LOD, pg/kg 0,2
LOQ, pg/kg 0,3
Zakres roboczy, po/kg 0.3-300 | 0,3-150
0dzysk,%
Wzbogacenie, pg/kg: 2,5 92,8 98,3 .4 74,5
5,0 83,2 mn,7 70,2 78,0
7,5 83,7 70,8 72,5 70,0
RSD,,%
Wzhogacenie, pg/kg: 2,5 572 4,5 9,5 10,1
5,0 1,4 17,2 4,0 7,0
7,5 3,7 7,2 3,9 1,5
RSD,,%
Wzhogacenie, pg/kg: 2,5 10,1 7.1 12,2 16,4
5,0 7,8 17,8 12,0 11,5
7,5 6,9 7.4 1,1 17,6
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Pozostate dane uzyskane podczas walidacji zamiesz-
czono w tabeli 1. Wartosci RSD_i RSD, byly nizsze
od warto$ci granicznych, ponizej ktorych procedury
oznaczania OTA uznawane sg za precyzyjne. Wartosci
srednich odzyskow wynosity od 70% do 98,3% i mie-
Scily si¢ w przedziale wtasciwym dla metod uznawa-
nych w analityce OTA za doktadne (3).

W 1069 probkach pozyskanych od saren i jeleni,
OTA wykryto tylko w 5 probkach nerek (1,9%).
Stwierdzono ja w 3 probkach pobranych od saren
oraz w 2 probkach pobranych od jeleni, w bardzo
niskich stezeniach, od 0,3 do 1,3 pg/kg. W zadnej
probce watroby (n = 269), migsni (n = 264) ani tresci
pokarmowej zwacza (n = 267) nie stwierdzono toksy-
ny powyzej 0,3 pg/kg. Uzyskane wyniki, jak rowniez
brak danych w dostepnym plsmlennlctw1e dotyczacym
zanieczyszczenia mikotoksynami migéni i narzadow
zwierzat dziko zyjacych nalezacych do przezuwaczy,
wskazuja, ze podobnie jak u zwierzat hodowlanych,
bakterie bytujace w uktadzie pokarmowym dorostych
osobnikoéw mogg rozktada¢ OTA do nietoksycznych
zwiazkow, co zapobiega jej przechodzeniu do krwio-
biegu (14).

W przeciwienstwie do przezuwaczy, u zwierzat
monogastrycznych biodostepnos¢ ochratoksyny A jest
wysoka; od 40% do 60% toksyny jest absorbowana
z przewodu pokarmowego do krwi, a nastepnie do
narzadow i do tkanek (1). Tym mozna tlumaczy¢ fakt,
ze OTA wykryto gtéwnie w materiale pobranym od
dzikow. Ochratoksyne A stwierdzono w 103 probkach:
w 64 probkach nerek, w 19 probkach watroby, w 13
probkach migsni i w 7 probkach tresci przewodu pokar-
mowego, co stanowito, odpowiednio, 20,3; 6; 4,1 oraz
2,2% probek z poszczegdlnych rodzajow analizowa-
nego materiatu (tab. 2 i tab. 3). Nalezy zaznaczy¢, ze
stezenia OTA w probkach pochodzacych od poszcze-
g0lnych zwierzat, niezaleznie od rodzaju badanego
materiatu, roznily si¢ znacznie, co znalazto wyraz
w wysokich wartos$ciach odchylen standardowych,
kilkakrotnie wickszych od wartosci $rednich. W ner-
kach b@dqcych najwazniejszym narzadem, w ktorym
odk{adajq si¢ najwyzsze stgzenia OTA Swiadczace

o0 stopniu narazenia zwierzat na pobieranie tej miko-
toksyny z karmg, srednia zawartos¢ OTA wynosita
0,69 ng/kg, natomiast 95-percentyl 2,7 ng/kg, znacznie
ponizej przyjetego w Polsce poziomu dziatania, tj.
5 ng/kg. Z drugiej strony, w pojedynczych probkach
stwierdzano do$¢ wysokie stezenia OTA, nawet 39,6
ng/kg, a w 13 probkach nerek (GOP — 1; TZWB — 2;
BZWB —4; PWM — 6) stezenia byly wigksze od pozio-
mu dziatania. W wigkszos$ci probek watroby stezenia
mikotoksyny byty niskie i miescily si¢ w zakresie od
0,3 do 2,6 ng/kg, tylko w 2 probkach stwierdzono dos¢
wysokg zawarto$¢ toksyny, odpowiednio, 10,4 oraz
26 ng/kg. Srednia zawarto$é OTA w watrobie wynosita
0,16 ng/kg, natomiast 95-percentyl 0,3 png/kg. W préb-
kach miesni wykryto OTA w ste;Zeniach od 0,3 do
4 ng/kg. W przeciwienstwie do wynikéw naszych
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Tab. 2. Zawartos$¢ ochratoksyny A w narzadach, w mies$niach i w tresci zoladka dzikow

pobranych w réznych regionach Polski, XI 2011 — III 2014

439

powodujace atrofi¢ nefronow.
Natomiast na watrobie obser-

: ; : . . Zakres stgzent wowano przekrwienia i ciem-
. . Liczba probek | Srednia+SD, | Liczba probek A .

Region R badanych Hg/kg dodatnich (?L‘;:'“';:‘Ob:ga;g ne wybroczyny, a w .Obraz%e

: mikroskopowym proliferacje

Gornoslaski Okreg nerki 60 0,26 £ 0,85 8 0,8-5,7 tkanki tacznej wokot przewo-
Przemysto e, . .

ystowy watroba - 3 0,3-0.6 déw zolciowych i zyt.

migsnie - n.s.* - W Zadnej z badanych przez

tresé _ 1 10,3 nas 32 probek gleby ani 146

Turoszowskie Zagtebie | nerki 61 0,9825,12 16 0,3-39,6 probek roslinnoSci nic stwier-

Wegla Brunatnego watrah } ) 03 dzono OTA. Pobranie repre-

alroba : zentatywnego materiatu, ktory

migSnie - 2 0.6-1.5 spozywaja zwierzgta lesne,

tresé - n.s. - nie jest tatwe, dlatego uzna-

Betchatowskie nerki 50 1,24:4,08 7 0,7-16,4 no, ze lepszym rozwigzaniem

Zagtebie Wegla watroba _ 5 0.3-26 jest analizowanie w kierunku

Brunatnego o 3 1’61 ] obecnosci mikotoksyny tresci

miesnie > zotadka w przypadku dzikow

trest - 13 - lub tresci zwacza w przypadku

Legnicko-Gtogowski nerki 84 0,17 0,56 17 0,3-35 saren 1 jeleni. Tylko w tresci

Okreg Miedziowy i - 2 0,3-0,9 zotadka dzikow stwierdzono

migénia _ 9 0.4-0.7 QTA w zakresie stezen od 0,3

tred _ _ h az do 283,6 png/kg; w 5 przy-

: padkach (71 ,4%) byty to prob-

Pojezierze nerki 60 1,17+3,19 16 0,4-17,4 ki pobrane od dzikow odtowio-

Warmirisko-Mazurskie

watroba 0,22£1,35 7 0,3-10,4 nych na lowiskach Pojezierza

migsnie 0,11+ 0,54 6 0,3-4,0 Warminsko-Mazurskiego.

tresé - 5 0,3-283,6 Nalezy pr;ypuszczaé, ze zwie-

P— o - 103 _ rzeta spozywaty karme zanie-

Objasnienie: *n.s. — nie stwierdzono

Tab. 3. Zawarto$¢ ochratoksyny A w narzadach, w mig$niach
i w tresci zoladka dzikow

wateral | liaha SIEEEE dodan | Zessteef | Sraia
Nerki 315/64 (20,3) 0,3-39,6 0,69
Watroba 315/19 (6) 0,3-26 0,16
Migénie 31513 (4,1) 0,3-4 0,05
Tresé 315/7 (2,2) 0,3-283,6 0,96

badan, we wszystkich probkach nerek, watroby
1 tkanki mig$niowej pobranych od 23 dzikow w re-
gionie Kalabria w potudniowych Wioszech, w sezonie
2009/2010, wykryto OTA; wartosci stezen mikotoksyny
miescity sie w zakresach: 0,1-3,9; 0,1-2; 0,1-1,3 pg/kg,
odpowiednio, dla probek nerek, watroby oraz migsni
(2). Warto jednoczesnie podkresli¢, ze w nerkach
1w watrobie dzikow, w ktorych stezenia OTA wynosity
2 ng/kg lub wiecej, stwierdzono zmiany patologiczne.
Nerki byty blade, migkkie 1 miaty powigkszone mied-
niczki nerkowe, kora byta przekrwiona, a na przekroju
nerek widaé byio czerwone smugi, rozmieszczone
promieniscie, §wiadczace o infiltracji. W obrazie histo-
patologicznym obserwowano powierzchniowe zwtok-
nienia, $wiadczace o przewlektym stanie zapalnym
oraz nieodwracalne zmiany w klebuszkach nerkowych,

czyszczong OTA. Obecno$¢
OTA w tresci pokarmowej
dzikoéw potwierdza tezg, ze moze by¢ ona wytwarza-
na nie tylko w warunkach przechowalniczych, lecz
rowniez w ekosystemach, na przyktad lesnych i trafia¢
do tancucha zywnosciowego. Cho¢ nie mozna tez wy-
kluczy¢ sytuacji, ze mogta to by¢ karma z pasnika lub
podkarmiacza. Nalezy pamigta¢, ze w ostatnich latach
srodowisko zwierzat ulegto daleko idagcym zmianom.
Ponadto w warunkach klimatycznych Polski naprze-
mienne odwilze i ataki mrozu podczas zimy utrudniaja
przezycie mieszkancom lasu. Aby zrekompensowaé
niedostatek naturalnej karmy i nie dopusci¢ do nad-
miernych strat w zwierzostanach, polscy mysliwi
dokarmiaja zwierzgta przez caty rok, czesto do tego
celu wykorzystujac pasze o niskiej jakosci, bedace
produktami ubocznymi przetworstwa zbozowo-miy-
narskiego, resztki kiszonek itp. (8). Zwigksza to ryzyko
narazania dzikich zwierzat na pobieranie mikotoksyn,
jak réwniez innych niepozadanych zwigzkow.

W przeprowadzonych badaniach, w 22 przypadkach
stwierdzano OTA w nerkach dzikoéw oraz w nizszych
stf;zenlach w watrobie, a w niektorych przypadkach
rowniez w m1¢sn1ach i w tresci zotadka, pobranych
od tego samego zwierzecia. Az 38% tych probek bylo
pozyskanych od zwierzat z Pojezierza Warminsko-
Mazurskiego. Moze to $wiadczy¢ o wiekszych moz-
liwosciach wytwarzania ochratoksyny A w $rodo-
wiskach nieprzemystowych, a zwlaszcza w regionie
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uznawanym za szczegoOlnie wilgotny, czyli bardziej
sprzyjajacy rozwojowi saprofitycznej plesni P. ver-
rucosum.

Mozna sadzi¢, ze wsérdd zwierzat townych najbar-
dziej narazone na OTA sa dziki, podobnie jak wsrod
zwierzat hodowlanych swinie. W ramach wykony-
wanych w Polsce badan monitoringowych, w kto-
rych oznacza si¢ zawarto$ci OTA w probkach tkanek
1 narzagdoéw wszystkich gatunkow zwierzat rzeznych,
toksyne¢ stwierdzano tylko w probkach nerek pobra-
nych od $win (22). Mikotoksyne wykrywano corocz-
nie w ponad 10% probek, w tym w okoto 3% probek
jej stezenia byty wicksze od 5 pg/kg. Wydaje sie, ze
OTA moze stanowi¢ wigksze ryzyko dla dzikéw niz
dla $win, poniewaz w prezentowanych trzyletnich
badaniach odnotowano przekroczenia poziomu dzia-
fania az w 19% dodatnich probek nerek pobranych
od dzikéw. W badaniach innych autoréw, przeprowa-
dzonych w latach 2006-2007, w ktorych oznaczano
OTA we krwi i w nerkach 101 dzikow odtowionych
na lowiskach w regionie Kujawsko-Pomorskim oraz
20 swin (kontrola), rowniez potwierdzono obecnos¢
wyzszych stezen OTA w nerkach dzikow niz §win;
srednie stezenia OTA w probkach nerek dzikéw wy-
nosity w poszczeg6lnych latach 1,77 1 2,34 pg/kg,
a w probkach nerek $win 0,59 ng/kg; najwyzsze
stwierdzone stezenie toksyny w nerkach dzikow miato
wartos¢ 97 pg/kg (8).

Wyniki przeprowadzonych badan sugeruja, ze
dziki w poréwnaniu z sarnami i jeleniami sg o wiele
bardziej narazone na pobieranie OTA z karma, co
moze stanowi¢ przyczyn¢ nefropatii. Poniewaz dziki
sg dokarmiane przez caty rok, trudno jest oszacowac
w ich zywieniu udziat produktéw ubocznych (niskiej
jakosci) przemystu zbozowo-mtynarskiego oraz
produktéw pochodzacych z naturalnego $rodowiska
ich zycia. W obydwu przypadkach karma moze by¢
zanieczyszczona OTA, ktora odktada si¢ w nerkach,
w watrobie i w migs$niach, co z kolei stanowi ryzyko
przenoszenia (carry-over) toksyny do organizmu
cztowieka. Z drugiej strony, nalezy wzia¢ pod uwage
fakt, ze chociaz migso z dzika jest cenionym surow-
cem, a znaczny wzrost populacji dzika spowodowat
zwiekszong podaz miesa, podrobow i1 gotowych wy-
robow, to mimo wszystko w naszym kraju dziczyzna
jest produktem niszowym. Nie mozna wykluczy¢, ze
w indywidualnych przypadkach regularnego spozy-
wania wyrobow z dzika moze zwigkszy¢ sie ryzyko
narazenia konsumenta na OTA.
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