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Cases of bornavirus infection in canaries recognized in Poland

Summary

Proventricular dilatation disease (PDD) is a fatal disorder that has been described in psittacine birds for
alonger time, but bornavirus as the cause of that disease was only recognized recently. PDD is characterized by
lymphoplasmacytic infiltration of the ganglia of the central and peripheral nervous system, leading to central
nervous system disorders as well as motility of the gastrointestinal tract and associated degeneration. New
research has revealed that bornavirus infection also occurs in other bird species, including the canary (Serinus
canaria). Clinical and histopathological signs are similar in canaries as in psittacine birds, but regurgitation
and whole seeds in feces were not observed in the presented causes as described by others. The three cases of
canary bornavirus infection originate from different flocks in different parts of Poland; thus probably also in

our country the virus can be widely distributed.
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Bornawirusy od wielu lat znane sa jako przyczy-
na choroby bornaskiej u koni i owiec (9). Choroba
bornaska wystgpita réwniez u strusi (1, 11). Dopiero
w 2008 r. bornawirusy ptakéw zostaly opisane jako
przyczyna neuropatycznego rozszerzenia przedzo-
fadka u papug — Proventricular Dillatation Disease
(PDD) (6-8), mimo iz pierwsze przypadki PDD u pa-
pug opisano juz w 1970 r. (4). Dzigki badaniom nad
etiologia neuropatycznego rozszerzenia przedzotadka
u papug zdiagnozowano t¢ chorobe takze u innych
ptakéw, w tym u kanarkéw. Zakazenia bornawirusa-
mi stwierdzane byly rowniez u bernikli kanadyjskiej
(Branta canadensis), dzwonca (Carduelis chloris),
strojnoczuba dlugobrodego (Cephalopterus penduli-
ger), wasala zoéltookiego (Lybius dubius), warzgchy
rozowej (Platalea ajaja), sokota wedrownego (Falco
peregrinus) i tukandw (Ramphastidae) (3, 5, 14, 16,
17, 19). Dotychczas wyszczeg6élniono 6 genotypow
bornawirusow, ale nie stwierdzono roéznic w obrazie
klinicznym choroby wywolanej przez poszczegdlne
typy (18). U kanarkow wyodrgbniono 3 podgrupy
bornawiruséw i tutaj roéwniez nie stwierdzono po-
dobnej korelacji (15). Bornawirusy ptakow powoduja
uszkodzenie nerwow autonomicznych przetyku, wola,
przedzotadka, zotadka i dwunastnicy. W badaniu

histopatologicznym stwierdza si¢ nacieki limfoplaz-
matyczne w obrebie zwojow nerwowych przewodu
pokarmowego. Podobne nacieki mogg by¢ rowniez
obserwowane w mozgu, rdzeniu kregowym, nerwach
obwodowych, tkance przewodzacej serca, mig$niach
gladkich 1 mig$niu sercowym. Zmiany w badaniu hi-
stopatologicznym u kanarkéw sa bardzo podobne do
wystepujacych u papug (2, 8, 10, 12, 17).

Material i metody

Badane ptaki pochodzity z trzech ré6znych hodowli
(tab. 1). Oznaczono je, odpowiednio, jako kanarek A, Bi C
wedtug kolejnosci ich dostarczenia lub przestania do am-
bulatorium przez hodowcoéw. Kanarki A i B leczono, a wo-
bec postepujacego pogorszenia poddano eutanazji poprzez
dozylne podanie preparatu Morbital® (Biowet, Putawy).
Trzeci kanarek (C) nie byt leczony, padt po 2 tygodniach
obserwacji. W trakcie badania sekcyjnego od badanych
kanarkow pobrano fragmenty mézgu, mézdzku, watroby,
sledziony, przedzotadka z zotadkiem i rdzenia kregowego.

Material skierowany do badan histopatologicznych byt
utrwalany w 10% zbuforowanej formalinie, nast¢pnie
odwodniony w szeregu alkoholi i zatopiony w parafinie.
Skrawki parafinowe barwiono metoda przegladowg hema-
toksylina-eozyna (H-E).
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Tab. 1. Opis badanych ptakéw
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MA/ Polska A ptak w typie kanarka

Mazowieckie harceriskiego, samiec
w wieku 6 miesigcy

MB/ Wtochy B kanarek rasy Yorkshire,

Mazowieckie 2 letni samiec

PC/ Polska C kanarek w typie rasy

Pomorskie norwik, samica w wieku
okoto 1 roku

tak tak kanarek utrzymywany w hodowli z innymi ptakami,

réwniez papugami

tak tak utrzymywany w hodowli z innymi kanarkami, jeden
raz przystepowat do legéw, padta samica i jeden
miody (nie zauwazono objawdéw neurologicznych),
drugi mtody klinicznie zdrowy

nie nie u tego osobnika, jak i innych kanarkéw w stadzie
stwierdzono réwniez zakazenie poliomawirusem

Ponadto pobrano probki mézgu, watroby, przedzotadka
i $ledziony do badania RT-PCR. Izolacj¢ RNA wykonano
za pomocg zestawu Total RNA Mini Plus (A& A Biotechno-
logy), odwrotng transkrypcj¢ za pomoca RevertAid™ First
Strand cDNA Synthesis Kit (Thermo Scientific Fermentas,
Finnzymes, Abgene).

Reakcje RT-PCR przeprowadzono wg Kistrel i wsp.
(2008) z zastosowaniem DreamTaq™ Master Mix. — Ther-
mo Scientific (Fermentas, Finnzymes, Abgene).

Wyniki i oméwienie

U kanarka A zaobserwowano zaprzestanie $piewu
1 objawy postepujacej niezbornosci (ryc. 1A). Apetyt
poczatkowo zachowany, masa ciala 19 g. Objawy
neurologiczne z czasem ulegaly nasileniu, apetyt
znacznemu oslabieniu. Z tego powodu kanarek byt
dokarmiany przez sond¢ pokarmem dla pisklat, mimo
to masa ciala stopniowo si¢ obnizata. Po trzech tygo-
dniach ptak zostat poddany eutanazji przy masie ciata
14 g. W tej samej hodowli obserwowano jeszcze dwa
podobne przypadki, obydwa kanarki padly, ale ich
zwlok nie dostarczono do badan.

W badaniu anatomopatologicznym kanarka A
stwierdzono wychudzenie oraz obecnos¢ w zotadku
nieroztartego ziarna, bez widocznego rozszerzenia sa-
mego narzadu. W badaniu histopatologicznym przed-
zoladka stwierdzono umiarkowany naciek komorek
jednojadrowych w blonie podsluzowej, obejmujacy
roOwniez zwoje nerwowe i blong surowicza. Wokoét
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trzewnych zwojow nerwowych zotadka i naczyn
krwiono$nych stwierdzono pojedyncze komorki na-
cieku zapalnego. W mozgu obserwowano ogniskowo
zwyrodnienie neuronéw, neuronofagi¢, przekrwienie
oraz ogniskowo wakuolizacj¢ istoty szarej. W mozdz-
ku —zanik komorek Purkinjego. W rdzeniu krggowym
widoczny byt ogniskowy zanik i cechy zwyrodnienia
komorek zwojowych, a w obrebie zwojow otacza-
jacych stwierdzono naciek zapalny. Wynik badania
RT-PCR w kierunku bornawiruséw u tego osobnika
byt jednak ujemny.

Pierwsze objawy choroby zauwazone przez wila-
Sciciela kanarka B to ataksja — przewracanie si¢ na
boki lub na grzbiet, niezborne ruchy nog, pozycja
rozkroczna (ryc. 1B), spadek masy ciala mimo zacho-
wanego apetytu. Badanie wymazu z wola wykazato
obecnos¢ dos¢ licznych Trichomonas sp. Podjeto le-
czenie farmakologiczne i dokarmianie. Poczatkowo
uzyskano niewielka poprawe, ale po kilku dniach
nastgpito ponowne nasilenie objawow. Wobec braku
poprawy stanu zdrowia kanarka poddano eutanazji
po okoto 3 tygodniach od wystapienia pierwszych
objawéw. U kanarka B stwierdzono rozszerzenie
przetyku, przedzotadka (ryc. 2B), kloaki i umiarko-
wane dwunastnicy. W przetyku 1 przedzotadku byt
obecny pokarm, w zotadku cze$ciowo roztarte ziarno.
W badaniu mikroskopowym przedzotadka stwierdzo-
no rozlany naciek komoérek jednojadrowych w btonie
Sluzowej 1 podsluzowej, obejmujacy widoczne zwoje

g e

Ryec. 1. Objawy niezbornosci u kanarkéw zakazonych b0rnaw1rusem A—- kanarekA B - kanarek B
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Ryec. 2. A — Rozszerzenie przedzoladka u kanarka C; B — zalegajaca tres¢ pokarmowa w przedzoladku kanarka B

nerwowe i blone surowiczg. Stwierdzono rowniez roz-
rost nabtonka gruczotow btony §luzowej. W zotadku
migsniowym pojedyncze komorki nacieku zapalnego
widoczne byty w trzewnych zwojach nerwowych i blo-
nie surowiczej. W mdzgu zaobserwowano ogniskowe
zwyrodnienie komorek zwojowych, rozplem komorek
glejowych, przekrwienie i pojedyncze komorki nacieku
zapalnego. W nerwie kulszowym i splocie ledzwiowo-
-krzyzowym wykazano obecnos¢ naciekow zapalnych
(ryc. 3). W mig$niu sercowym stwierdzono martwice
kardiomiocytow 1 naciek zapalny w obrgbie zwojow
1naczyn krwionosnych. Badanie RT-PCR (8) wykazalo
obecno$¢ RNA wirusa w narzadach badanego ptaka.
Kanarek przebywa1 z samicg, ktora padta okoto 2 mie-
sigce WCZGSHIC_] po zniesieniu jaj. Samica nie wyka-
zywata objawow neurologicznych. Z pierwszego legu
przezyl 1 mtody — do tej pory jest klinicznie zdrowy.
U kanarka C obserwowano stopniowe pogarsza-
nie si¢ kOl’ldyCJl ogoblnej i1 poliurie, nie stwierdzano

natomiast objawdw neurologicznych. W badaniu
sekcyjnym tego ptaka, oprocz uszkodzenia nerek, wa-
troby 1 powigkszenia $ledziony, stwierdzono rowniez
rozszerzenie przedzotadka z zalegajaca w nim trescia
(ryc. 2A). W badaniu histopatologicznym w btonie
sluzowej zotadka gruczotowego i migsniowego obec-
ne byly ogniskowe nacieki komorek jednojadrowych,
w blonie §luzowej przedzotadka réwniez rozszerzone
cewki z amarantowymi zlogami, a w jelicie cienkim
zanik kosmkow oraz umiarkowanego stopnia naciek
komorek jednojadrowych. W mézgu stwierdzono prze-
krwienie, obrzgk, rozplem mikrogleju i neuronofagie.
W badaniu RT-PCR moézgu (8) stwierdzono obecnos¢
RNA bornawirusa ptakéw. U innych sekcjonowanych
ptakow z tego stada nie wykazano zmian o podobnym
charakterze, jednak z wywiadu wynika, iz wystepo-
waty pojedyncze przypadki kanarkéw z zaburzeniami
neurologicznymi, jak i zmianami w obrgbie galki
ocznej przypominajacymi zaéme.

o Objawy kliniczne choroby
1 bornaskiej u ptakow mozna
podzieli¢ na wynikajace z uszko-
dzenia nerwoéw obwodowych —
glownie w przewodzie pokarmo-
wym oraz dotyczace centralnego
uktadu nerwowego. W praktyce
stwierdza si¢, ze najcze¢sSciej
wystepuja one tacznie. Objawy
dotyczace uktadu zoltadkowo-
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Ryc 3. Naciek komorek Jednomdrowych w obrt;ble ZWOJOW nerwowych (strzalki):
A — 7oladka gruczolowego; B — nerwu kulszowego; C — mézgu; D — splotu ledzwiowo-
-krzyzowego; E — mie$ni szkieletowych; F — naczyn krwiono$nych warstwy mieSniowej

zoladka mieSniowego

-jelitowego, pierwotnie opisy-
wane u papug, to: oslabienie
apetytu, regurgitacje, obecnos¢
niestrawionego pokarmu (np.
catego ziarna) w kale. Z kolei
symptomy wynikajace ze zmian
w centralnym ukladzie nerwo-
wym to gtownie: niezbornos¢,
nienormalny chod, zaburzenia
czucia glebokiego (4, 8). U nie-
leczonych ptakéw dochodzi
zwykle do §mierci, w niektorych
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przypadkach u leczonych i dokarmianych pokarmem
potptynnym papug mozliwe byto utrzymanie ich przy
zyciu niekiedy przez dtuzszy czas (4). U badanych
przez nas jak i innych autoréw (14, 15, 19) kanarkéw
nie obserwowano problemu z obecnos$cia catych ziaren
w katomoczu, jak i regurgitacji, apetyt poczatkowo byt
dobry, a nawet wzmozony (13), w miar¢ pogarszania
si¢ stanu ogo6lnego ulegal jednak ostabieniu. W pierw-
szych dwoch opisanych przez nas przypadkach domi-
nowaly objawy ze strony uktadu nerwowego, gldwnie
ataksja, poczatkowo umiarkowana, pogtebiajaca si¢
w ciagu kilku tygodni. U kanarka C stwierdzono
jedynie postepujace oslabienie i utrat¢ kondyecji.
W przypadkach opisanych przez Rubbenstroth i wsp.
(15) u kanarkéw naturalnie zakazonych bornawirusem
réwniez stwierdzono zréznicowany obraz kliniczny:
najczesciej obserwowano biegunke i1 rozszerzenie
przedzotadka widoczne na zdjeciach rtg, jak i po-
$miertnie. Na krotko przed $miercig u pojedynczych
ptakow obserwowano zapalenie naczyniowki 1 siat-
koéwki oka (chorioretinitis) oraz ostre zaburzenia neu-
rologiczne — ruchy manezowe, drgawki i konwulsje.
W przypadku opisywanym przez Perpifian i wsp. (14)
obserwowane objawy to: polifagia, utrata masy ciata,
ostabienie i ataksja. Badane przez nas kanarki nie wy-
kazywaty objawow drgawkowych ani zmian w obrebie
galki ocznej, jednak w jednej z hodowli zdarzaty si¢
przypadki za¢my.

Podobnie jak w materiale wlasnym, tak i w danych
z piSmiennictwa (15, 19) sekcyjnie stwierdza si¢ wy-
stegpowanie rozszerzenia przedzotadka, jednakze w jed-
nym przypadku, podobnie jak opisali Perpifian i wsp.
(14) rozszerzenie przedzotadka nie bylo widoczne
mimo wystgpowania zmian mikroskopowych. W przy-
padkach opisywanych przez innych autoréw (19) w ba-
daniu histopatologicznym mézgu stwierdzono ognisko-
wo umiarkowanego stopnia nacieki okotonaczyniowe
ztozone z komorek jednojadrzastych, szczegolnie
w rejonach sagsiadujacych z komorami bocznymi, to
znaczy hipokampem, strzepkami hipokampa, polem
przyhipokampowym i w korze posredniej (meso pal-
lium). Zmianom tym towarzyszyly aktywacja i przerost
astrocytow. Podobnie rozplem komoérek glejowych
mial rdwniez miejsce w przypadku kanarkow B 1 C,
dodatkowo u pierwszych dwu ptakow stwierdzono
zwyrodnienie komorek zwojowych. Typowa zmiang
mikroskopowa u badanych kanarkéw, opisywang tak-
ze przez innych autoréw, byt stan zapalny w obrgbie
trzewnych zwojow nerwowych przewodu pokarmo-
wego (myenteric ganglioneuritis), zlokalizowanych
w przedzotadku, zotadku i czasem dwunastnicy. Czgsto
nacieki zapalne rozszerzaly si¢ rowniez na sasiadujaca
tkanke¢ taczng lub miesnidwke gtadka. Inne narzady
(watroba, ptuca i nerki) nie wykazywaly zmian histo-
patologicznych (14, 15, 19), jednak zaobserwowano
je u kanarka C w zwigzku z dodatkowym zakazeniem
poliomawirusem.
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Test RT-PCR w kierunku bornawiruséw u kanarka A
wypadl ujemnie, moze mie¢ to zwigzek z degradacja
RNA wirusa, ktéra do$¢ tatwo zachodzi szczegdlnie
w wyniku nieprawidlowos$ci w przechowywaniu probek.

W Niemczech stwierdzono zakazenie bornawirusa-
mi w 40% badanych hodowli kanarkow (15). Kazdy
z opisanych przez nas przypadkéw pochodzit z innej
hodowli, co moze $wiadczy¢ o tym, iz problem borna-
wirozy kanarkéw w Polsce moze by¢ rownie szeroko
rozpowszechniony, takze za sprawa powszechnego
w ostatnich latach importu tych ptakow.
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