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Effect of the preparation Ruchamax® in diets for heifers on the population of ciliates,
rumen fermentation, and biochemical parameters of blood

Summary

The objective of the study was to determine the influence of the herbal preparation Ruchamax®, added
to rations for heifers on the number of ciliates in their rumen, ruminal fermentation, and some biochemical
parameters in their blood serum.

The experiment was carried out on three rumen-fistulated heifers. The control diet (K), comprising 84% of
meadow hay and 16% of concentrate, and two experimental diets, composed of the control ration, supplemented
with Ruchamax®, were supplied in doses. The experimental groups were fed a diet with 20 g of Ruchamax®
administered once a day for S (R5) or 14 days (R14). After 5 or 14 days of administration, samples of rumen
fluid and blood were taken. In rumen fluid, the number of protozoa, pH, and the concentrations of VFA and
ammonia nitrogen, were determined, whereas total protein, urea, total cholesterol, ASP, ALT, and ALP, were
measured in blood serum. Supplementation with Ruchamax® significantly increased the number of total ciliates
and the genus Entodinium in group R14 compared with the control animals and group RS. The number of
ciliates from the genus Ophryoscolex decreased in the rumen of group R14 compared with RS. The number of
protozoa from the family Isotrichidae significantly decreased in group R14 compared with the control heifers.
The administration of Ruchamax® for 5 days increased the concentrations of ammonia nitrogen and total
VFA, but decreased pH in the rumen. In group R14, the molar proportion of propionate, the sum of isoacids,
and valerate increased, but acetate decreased significantly compared to the control heifers. Urea and total
cholesterol level in serum blood increased after 14 days of supplementation with Ruchamax®. The activities of

AST and ALT significantly decreased in group RS compared with the control animals.
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Przemiany zachodzace w zwaczu decyduja w znacz-
nym stopniu 0 zaopatrzeniu przezuwaczy w energie
1 sktadniki odzywcze, wplywajac na wielkos¢ pro-
dukcji oraz stan zdrowia. Zaleza one od zbilansowa-
nia dawki pokarmowej, a takze od wzbogacenia jej
w naturalne dodatki paszowe, takie jak: probiotyki,
prebiotyki, enzymy lub ziota (11, 16). Te ostatnie za-
wierajg liczne, biologicznie czynne substancje, bedace
produktami wtérnego metabolizmu roslin, do ktorych
zalicza si¢: alkaloidy, glikozydy, garbniki, saponiny,
olejki eteryczne, terpeny, flawonoidy, §luzy roslinne,
pektyny, kwasy organiczne. Zwigzki te wzmagaja
wrazenia smakowe i pobudzaja apetyt, wptywaja na
motoryke przewodu pokarmowego, sekrecjg enzymow,
zmniejszaja wystepowanie biegunek, reguluja pH
przewodu pokarmowego, a takze wykazuja dziatanie
ostonowe, regulujg przemian¢ materii oraz wptywaja

na jako$¢ produktow zwierzecych (7). W ziotach sub-
stancje czynne wystepuja w niewielkich ilociach, a ich
zawartos¢ rzadko przekracza 1%. Na rynku paszowym
dostepnych jest wiele dodatkéw ziolowych w postaci
jednorodnych lub mieszanych suszéw oraz prepara-
tow opartych na ekstraktach ziolowych, ktore moga
zawierac¢ kilkakrotnie wigkszg koncentracje substancji
czynnych niz surowce zielarskie. Skutecznos¢ ich
dziatania zalezy od ilo$ci i rodzaju substancji czynnych
oraz ich stabilnosci, a takze sktadu dawki pokarmowe;.
Jednym z takich ztozonych dodatkow zawierajacym
mieszaning ekstraktow ziotowych jest Ruchamax®.
Jest to preparat, ktory u przezuwaczy reguluje m.in.
funkcje uktadu pokarmowego, gtéwnie zwacza, stabi-
lizuje pH tresci, zalecany jest podczas wystgpowania
choréb metabolicznych oraz po kuracjach antybio-
tykowych (10). Sktada si¢ on z 26 ekstraktow zioto-
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wych: Acorus calamus, Allium sativum, Andrographis
paniculata, Azadirachta indica, Balanites roxburghii,
Calotropis procera, Centratherum anthelmenticum,
Commiphora mukul, Curcuma longa, Eclipta alba,
Embelia ribes, Gardenia gummifera, Phyllanthus
emblica, Picrorrhiza kurroa, Piper longum, P. nigrum,
Semecarpus anacardium, Swertia chirata, Terminalia
chebula, Trachyspermum ammi, Trigonella foenum
graecum, Woodfordia fruticosa, Tinospora cordifolia,
Zingiber officinale, a takze zwiazkéw mineralnych:
zelaza, miedzi oraz sodu (http://www.garuda.hu/eng/
veterinary-health-are/livestock/pig/ruchamax-1-kg.
html).

Celem badan bylo okres§lenie wplywu preparatu
ziolowego Ruchamax® na procesy trawienne i sktad
mikrofauny zwacza oraz na wybrane wskazniki bio-
chemiczne krwi u kréw.

Material i metody

Zwierzeta i zywienie. Do§wiadczenie przeprowadzono
na trzech przetokowanych do zwacza jatowkach rasy jersey
o $redniej masie ciata 350 kg, w uktadzie 3 x 3. Zwierzeta
karmione byly indywidualnie, dwa razy dziennie i miaty
staty dostgp do wody. Dawka kontrolna (K) sktadata sig¢
z siana takowego (84%) oraz pasz tresciwych (16%). Sktad
dawki pokarmowej i jej warto$¢ pokarmowa podano w tabe-
li 1. Diety dos$wiadczalne zostaty wzbogacone preparatem
ziotowym — Ruchamax® — w ilo$ci 20 g - d*!, podawanym
przez okres 5 (R5) lub 14 (R14) dni. Zwierzgta w ciggu doby
pobraly 5,6 kg suchej masy. Dawka pokarmowa zawierata
15,7% biatka ogdlnego w suchej masie. Sktad chemiczny
pasz oznaczono wg AOAC (1).

Pobieranie préb. Po 5 i 14 dniach podawania mieszan-
ki ziotowej pobrano proby ptynu zwaczowego oraz krwi
przed karmieniem zwierzat oraz 2 i 4 godziny po podaniu

Tab. 1. Udzial pasz oraz warto$¢ pokarmowa dawki podstawowej dla jalowek
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pasz. Bezposrednio po pobraniu prob plynu zwaczowego
zmierzono potencjometrycznie jego odczyn pehametrem
F72 Beckamn oraz st¢zenie amoniaku metodg mikrodyfuzji.
Proby do oznaczen lotnych kwasow tluszczowych (LKT)
traktowano 85% kwasem mréwkowym, odwirowywano
i zamrazano do czasu wykonania analiz. Po rozmrozeniu
wykonano analizy na chromatografie gazowym (GC-2010
Shimadzu) przy uzyciu kolumny kapilarnej o dlugosci
120 m, metoda opisang przez Zioteckiego i Kwiatkowska
(20). Liczebno$¢ orzgskow, utrwalonych 4% roztworem
formaliny, klasyfikowano wg Dogiela (6) i oznaczono przy
uzyciu mikroskopu swietlnego, zgodnie z metodg rutynowo
stosowang w Instytucie Fizjologii i Zywienia Zwierzat PAN
w Jabtonnej (12). Krew z zyly jarzmowej szyjnej pobie-
rano do probdéwek z heparyna, nastepnie odwirowywano
ja przez 10 minut (9000 x g). W osoczu oznaczono, przy
uzyciu sprzetu diagnostycznego VITROS DT 60 II: biatko
ogolne, mocznik, cholesterol catkowity oraz aminotransfe-
raz¢ asparaginianowg (AST), aminotransferaze alaninowa
(ALT) i fosfataze alkaliczng (ALP).

Analiza statystyczna. Otrzymane wyniki opracowano
statystycznie stosujac jednoczynnikowg analiz¢ wariancji
(ANOVA), istotno$¢ roznic pomiedzy grupami doswiad-
czalnymi okres§lono testem Scheffego. Roznice uznano
za statystycznie istotne na poziomie P < 0,051 P < 0,01;
uwzgledniono takze wplyw badanych czynnikéw na po-
ziomie istotnosci od P> 0,051 do P <0,099, okreslajac je
jako tendencje. Do obliczen statystycznych wykorzystano
procedury programu Statistica 10,0 (StatSoft®, Polska).

Wyniki i oméwienie
Stwierdzono wystepowanie w zwaczu dwoch ro-
dzin orzgskéw: Ophryoscolecidae i Isotrichidae (6).
Przedstawicielami pierwszej rodziny byty nastepujace
rodzaje: Entodinium, Dipoldinium i Ophryoscolex.
Reprezentantami rodziny Isotrichidae byty dwa rodza-

je: Isotricha 1 Dasitricha. Jednocze$nie
wykazano istotny wzrost liczebnos$ci

Sktadniki dawki % SM Warto$¢ pokarmowa % SM ogdlnej orzeskow u jatowek z grupy R14
Siano takowe 83,3 | Masa organiczna 91,8 w pordwnaniu do zwierzat kontrolnych
$ruta jgczmienna 12,8 Biatko ogéine 15,7 1z grupy RS (tab. 2). Moze to sugerowac,
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 3,2 Bezazotowe wyciggowe 49,5 z€ dlugotrgvale podawanie pr eparatu
Mieszanka mineralno-witaminowa" 0,7 Widkno surowe 23,3 RUCha,maX, stwarza ‘lep sz¢€ W,E}runkl dla
NDF 506 rozwoju mikrofauny zwacza niz podawa-
’ nie wspomnianego dodatku przez okres
GL7 25,1 5 dni. Ponadto, mikroorganizmy zwacza
ADL 44 potrzebuja prawdopodobnie dtuzszego
Celuloza 21,3 okresu adaptacji do nowych warunkow
JPZ - kg 4,35 srodowiskowych. Sighn i Bhatia (17)
BTIN - g 73 W.ykazah‘ rowniez wzrost populagl
pierwotniakéw w zwaczu bawolow
BTJE - g 81,7 . . p
otrzymujacych przez 21 dni Ruchamax

Objasnienia:  Sktadniki mieszanki mineralno-witaminowej w 1 kg: Ca — 246 g,
Na—-80g,P-20g,Mg—30g,S—-1,2g,Zn—1 g, Cu—30 mg, Mn — 60 mg, Se —
30 mg, witamina A—700 000 j.m., witamina D, — 140 000 j.m., witamina E — 1500
j-m., niacyna — 500 mg. SM — sucha masa; NDF — wldkno neutralno-detergentowe;
ADF — wlokno kwasno-detergentowe; ADL — lignina kwasno-detergentowa; JPZ
— jednostka paszowa produkcji zywca; BTIN — biatko trawione do konca jelita,
szacowane na podstawie dostepnego azotu; BTJE — biatko trawione do konca jelita,

szacowane na podstawie dostgpnej energii

w poréwnaniu do zwierzat kontrolnych.
Podobnie, wzbogacenie dawki pokarmo-
wej dla mlecznych krow ww. dodatkiem
ziotowym 1 podawanie go przez 15 dni
wptlynetlo istotnie na zwigkszenie ilosci
orzeskow zwaczowych (4). W cytowa-
nych badaniach stwierdzono, ze poda-
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Tab. 2. Liczebno$¢ pierwotniakow (x 10°- g! tresci) w zwaczu jalowek

f)p ;;Z%?gvggl%ozgv .lfiﬁlszlegﬁ iyv?ig‘::wa 0y tl)-li;:;e:ngg:ﬁﬂw Entodinum Diplodinium | Ophryoscolex Isotricha Dasitricha
pulacji orzeskow. W ba- |k 118,8° 88,8° 3,6 3,2t 10,84 12,24
d;miach ’VV.1aS'IIYCh WZI‘?St R5 85,58° 58,48 6,7 3,08 6,6 10,3%
liczebnosci pierwotniakow | g, 168,2" 1518 4,0 15 47 6,3°
w grupie R14 wynosil,

0dp0Wiedni0, ok. 50 000 SEM 71,74 8,11 0,59 0,32 0,76 0,73

i 82 600 - ml"' w stosunku
do zwierzat kontrolnych
1 jatowek RS. Singh 1 wsp.
(18) uwazaja, ze zwickszo-
na liczebno$¢ pierwotnia-

Objasnienia: SEM — btad standardowy $redniej; A, B — $rednie w kolumnach oznaczone roznymi
literami roznig si¢ istotnie przy P < 0,01

Tab. 3. pH, suma LKT (mm - L") i ich molowe proporcje (%) oraz stezenie amoniaku
(mg - 100 ml™") w plynie zwacza jaléwek

kow v zwaca moze by | e e e
ZUwaczy. Mlkroorganlzmy K 6,9° 55,3 75,9 14,6° 7.5 2,0° 71
te przy pH tresci ponizej | 6,8 68,0° 75,00 15,59 73 2,3 12,3°
5,6 ging, co moze mie¢ |y 7,00 61,5% 73,3 16,7* 7.3 2,8 10,4°
miejsce podezas skarmia- | o 0,02 1,43 0,32 0,19 0,15 0,06 0,48

nia dawek pokarmowych
zawierajacych duzg ilos¢
fatwostrawnych weglowo-
danéw. Uzyskanych wyni-
kow, dotyczacych wptywu dodatku Ruchamax® na
sktad rodzajowy orzeskow zwaczowych, nie mozna
odnie$¢ do danych literaturowych, gdyz w dostgp-
nym pi$miennictwie nie znaleziono takich badan.
W badaniach wiasnych wzrost liczebnos$ci orzgskow
u jalowek otrzymujacych przez 14 dni preparat ziotowy
Ruchamax® byt spowodowany istotnie zwigkszong ilo-
$cig pierwotniakéw z rodzaju Entodinium. Podawanie
jaldéwkom dodatku ziolowego przez okres 5 dni spo-
wodowato istotne zwigkszenie liczebnosci orzeskow
z rodzaju Ophryoscolex w pordwnaniu do zwierzat,
ktore otrzymywaty Ruchamax® przez 14 dni oraz do
zwierzat kontrolnych (tab. 2). Ponadto wzbogacenie
dawek pokarmowych ww. preparatem przez okres
51 14 dni obnizyto liczebno$¢ orzeskow z rodzaju
Isotricha (6,6 1 4,7 x 10*- ml") i Dasitricha (10,3
16,3 x 10*- ml™") w stosunku do zwierzat kontrolnych
(10,81 12,2 x 10*- ml™") (tab. 2). Zastosowanie w zy-
wieniu cielat innego preparatu ziotowego — Rumizyme
— zawierajacego 14 ekstraktow ziotowych, z ktorych
6 znajduje si¢ w dodatku stosowanym w badaniach
wlasnych, spowodowato rowniez zmniejszenie liczeb-
no$ci orzeskow z rodzaju Isotricha 1 Dasitricha (8).
By¢ moze preparaty ziolowe w swoim sktadzie zawie-
raja substancje czynne, ktore moga spowalnia¢ rozwoj
orzeskow Wchodzqcych w sktad rodziny Isotrichidae.

Odczyn ptynu zwacza miescit si¢ w granicach 6,8-
-7,0 i pomimo tak matych réznic byt istotnie mniejszy
u jatowek, ktore przez 5 dni otrzymywaly dodatek
ziotowy w stosunku do zwierzat kontrolnych lub R14
(tab. 3). Obnizenie pH stwierdzono rowniez u cielat
otrzymujgcych Ruchamax® w iloséci 1 kg - t! (10). Te
niewielkie, ale istotne réznice w kwasowosci tresci
zwacza moga wynika¢ z wigkszej produkcji kwasu
mlekowego przez bakterie. Ulega on bowiem szybko

objasnienia jak w tab. 2

Objasnienia: * Suma kwaséw: walerianowego, izomastowego, izowalerianowego; SEM; A, B —

dysocjacji, powodujac obnizenie pH ptynu. Inni au-
torzy w do$wiadczeniach na krowach nie stwierdzili
istotnego wptywu ww. dodatku na zmiany odczynu
pH tresci zwacza (4, 15). Uwaza si¢, ze Ruchamax®
ma matg zdolno$¢ buforujaca, a zastosowana dawka
30 g - d! jest zbyt mata, zeby skutecznie regulowac
odczyn tresci zwacza. W badaniach wtasnych obserwo-
wano zwigkszone stezenie sumy LK T u jatowek, ktore
otrzymywa%y preparat 21010wy przez 5 dni (tab 3)
co mogto rowniez przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia
pH tresci zwacza. Zwigkszone stezenie sumy LKT
stwierdzono takze u mtodych bawotow otrzymujacych
15 g dodatku ziotlowego, ale przez okres 21 dni (17).
Szybkosc¢ przenikania LKT przez sciany zwacza do
krwi zalezy gtownie od stopma dysocjacji poszczego6l-
nych kwaséw w ptynie zwacza, bowiem tylko formy
niezdysocjowane s wchtaniane ze zwacza do krwi (5).
Moglo zatem doj$¢ do nagromadzenia si¢ wigkszej ilo-
sci LKT w tej czeSci przewodu pokarmowego. Ponadto
jednym ze wskaznikdéw intensywnos$ci powstawania,
a nastgpnie wchtaniania LKT jest wartos¢ pH w zwa-
czu. Niski odczyn tresci zwacza sprzyja intensywnej
absorpcji LK T, natomiast w ptynie o wysokim pH kwa-
sy te wchianiane s3 z mniejszg intensywnoscia (14).
W badaniach wlasnych wykazano, ze odczyn ptynu
zwaczowego miescit si¢ w granicach od lekko kwa-
$nego do obojetnego. Mogly zatem zaistnie¢ warunki
sprzyjajace nagromadzeniu si¢ wiekszej ilosci lotnych
kwasow thuszczowych w przedzotadku. W przeprowa-
dzonym do$wiadczeniu stwierdzono, ze istotnie naj-
wigksze stezenie kwasu octowego 1 najmniejsza pro-
dukcja propionowego w zwaczu byty u jatowek, ktore
w dawce pokarmowej nie otrzymywaty Ruchamaxu®
(tab. 3). Zwiekszona ilo$¢ kwasu octowego w zwaczu
jest nastepstwem rozktadu przez bakterie celuloli-
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tyczne wqglowodanéw Tab. 4. Wskazniki biochemiczne osocza krwi jalowek

strukturalnych. Ponadto

Rermentact aetanowe to. |, Gupa | Biatkoogoine | mocanik | Cheleste AST ALT ALP
] \ d zywieniowa | (g - L) (mmol - L) |t 1) (U-L (U-L (U-L)

warzyszy wzmozona meta-

nogeneza, a metan uwaZny K 82,4 3,5 1,58 105,8* 30,9 49,8

jest za antagoniste kwasu | RS 81,6 4,3 1,48 82,48 21,6° 49,8

propionowego w tej czgsci | pia 82,5 4,6° 2,4 76,70 25,4% 65,0

przewodu pokarmowego | gy 0,59 0,09 0,07 2,89 1,15 2,81

(2). Podawanie w dawce Wartos ref 10

pokarmowej Ruchamaxu®, artosci referencyine (19)

szczegolnie przez okres | 659 415747 | 1021 | a0 | 517 | 50229

14 dni, moglo ograniczy¢
liczebno$¢ bakterii celu-
lolitycznych, czego nastgpstwem jest zmniejszenie
ilodci kwasu octowego i zwigkszenie propionowego
(tab. 3). Wzrost stezenia tego ostatniego jest zjawi-
skiem pozadanym, szczegdlnie u zwierzat wysoko-
produkcyjnych, poniewaz jest on prekursorem glukozy
W watrobie, niezbednej do zapewnienia wlasciwego
przebiegu przemian energetycznych w organizmie.
Kwas propionowy wykorzystywany jest rOwniez
do syntezy cukru mlekowego — laktozy. Podawanie
przez 14 dni Ruchamaxu® spowodowato zwigckszenie
ilosci izokwasow (izomastowy, izowalerianowy) wraz
z kwasem walerianowym w zwaczu w porownaniu do
jatowek z grupy kontrolnej oraz RS (tab. 3). Kwasy te
powstaja w wyniku deaminacji aminokwasow w zwa-
czu, izomastowy z waliny, izowalerianowy z leucyny,
a walerianowy z proliny. Prawdopodobnie ekstrakty
ziolowe zawarte w podanym preparacie ziotowym
mogg stymulowa¢ mikroorganizmy bioragce udziat
Ww procesie deaminacji.

W badaniach wtasnych wykazano istotny wzrost
stezenia amoniaku u jatowek otrzymujacych przez 5
i 14 dni Ruchamax® w stosunku do zwierzat karmio-
nych dawka kontrolng (odpowiednio, 12,3 1 10,4 vs
7,1 mg - 100 ml™") (tab. 3). Mozna wnioskowa¢, ze
w grupach do$wiadczalnych (RS i R14) amoniak byt
wykorzystywany w mniejszym stopniu przez mikro-
organizmy zwacza do produkcji wiasnego biatka niz
w grupie kontrolnej. Swiadczy¢ o tym moze rowniez
wigksze stezenie mocznika w osoczu krwi jalowek,
otrzymujacych dawke wzbogacong w Ruchamax®
(tab. 4). Jest to zjawisko niekorzystne u przezuwaczy,
poniewaz amoniak wchlonigty przez Sciany zwacza do
krwi dostaje si¢ do watroby, gdzie przeksztalcany jest
cyklu mocznikowym w mocznik. Wigksza jego czgsé
wydalana jest z moczem, co jest niewatpliwg stratg dla
organizmu. Niewielka cze¢$§¢ mocznika wraca jednak
do zwacza wraz ze §ling lub przenika do przedzotad-
ka bezposrednio z krwi (recyrkulacja azotu), gdzie
jest rozktadany ponownie do amoniaku. U mtodych
bawolow wzbogacenie dawek pokarmowych w ww.
preparat spowodowato zwigkszenie koncentracji amo-
niaku w zwaczu 6 godzin po karmieniu (17). Wyniki
wlasne pozostajg w sprzecznosci z wynikami badan na
mlecznych krowach, w ktorych wykazano, ze dodatek
Ruchamaxu® zmniejsza st¢zenie amoniaku w zwaczu

Objasnienia: SEM; A, B — jak w tab. 2.

w stosunku do zwierzat kontrolnych (4). Moglo by¢
to spowodowane roznicami w sktadzie dawki pokar-
mowej.

W przeprowadzonym do§wiadczeniu nie wykazano
istotnego wptywu preparatu Ruchamax® na stezenie
biatka ogolnego w osoczu krwi jatowek (tab. 4). Jego
ilo§¢ we wszystkich grupach zywieniowych byta
nieznacznie podwyzszona w stosunku do wartosci re-
ferencyjnych. Stezenie mocznika w osoczu krwi byto
istotnie wigksze u zwierzat otrzymujacych przez 5
1 14 dni dodatek ziotowy w stosunku do jatoéwek kon-
trolnych (4,3 14,6 vs 3,5 mmol - L™"). Ilo§¢ mocznika
we krwi jest wskaznikiem funkcjonowania zwacza
1 watroby. W grupach doswiadczalnych (R5 i R14)
koncentracja mocznika mies$cita si¢ w granicach norm
fizjologicznych. Natomiast jego st¢zenie w osoczu
krwi jatéwek kontrolnych bylo nieco mniejsze w sto-
sunku do wartosci referencyjnych (tab. 4). Moze to
swiadczy¢ o niedoborze biatka w dawce pokarmowe;
lub efektywniejszym wykorzystaniu amoniaku (po-
wstajacego w wyniku mikrobiologicznego rozktadu
biatka paszowego w zwaczu) przez bakterie zwaczowe
do produkcji wlasnego biatka, w grupie kontrolne;.

Jatowki otrzymujgce Ruchamax® przez 14 dni
wykazywaly istotnie wigksze st¢zenie cholesterolu
catkowitego w osoczu krwi niz zwierzeta kontrolne
lub karmione ww. dodatkiem przez okres 5 dni (tab. 4).
Wydaje si¢, ze wzrost cholesterolu we krwi jalowek
jest zjawiskiem pozadanym, poniewaz jest on prekur-
sorem hormonow steroidowych, m.in. progesteronu,
oraz bierze udzial w syntezie witaminy D (9). Stezenie
cholesterolu w osoczu krwi jest pozytywnie skorelo-
wane z iloscig 1 rodzajem podanych pasz. Zwigkszona
jego ilos¢ moze wigc posrednio wptywac na polepsze-
nie zdrowia zwierzat, a w szczegolnosci na poprawe
wskaznikow rozrodu.

Poziom aktywnos$ci aminotransferaz (AST 1 ALT)
oraz fosfatazy alkalicznej (ALP) charakteryzuje stan
funkcjonowania watroby (13). W przeprowadzonym
doswiadczeniu nie wykazano wplywu preparatu zio-
towego Ruchamax® na aktywnos¢ ALP w osoczu krwi
(tab. 4). Aktywno$¢ tego enzymu miescita si¢ w grani-
cach norm fizjologicznych. Podawanie 15 g - d™! wspo-
mnianego dodatku przez okres 4 miesigcy nie miato
istotnego wptywu na aktywno$¢ ALP w osoczu krwi
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jatowek (3). Wzbogacenie dawek pokarmowych pre-
paratem Ruchamax® istotnie zmniejszyto aktywno$é
aminotranferaz w osoczu krwi w stosunku do zwierzat
kontrolnych. Moze to sugerowaé, ze ww. preparat
wspomaga funkcje watroby. W sktad Ruchamaxu®
wchodza m.in. ekstrakty z ziot: Acorus calamus,
Allium sativum, Piper nigrum, Trachyspermum ammi,
Trigonella foenum graecum, Zingiber officinale, ktore
stymulujg trawienie, pobudzaja apetyt 1 przeciw-
dzialajg niestrawnosci. Korzystny wptyw substancji
czynnych, zawartych we wspomnianym dodatku zio-
towym, moze zatem korzystnie wptywac na funkcjo-
nowanie uktadu pokarmowego, w tym takze watroby.
Aktywnos$¢ AST w przypadku zwierzat kontrolnych
byla nieco wyzsza w poréwnaniu do wartosci refe-
rencyjnych. Natomiast aktywnos¢ ALT byla wigksza
we wszystkich grupach zywieniowych w stosunku do
norm fizjologicznych. Trzeba jednak zaznaczyc¢, ze
jatowki, ktore otrzymywaty Ruchamax® wykazywaty
mniejszg aktywno$¢ ALT niz zwierzeta kontrolne
(tab. 4). Podwyzszona aktywnos$¢ AST i1 ALT w oso-
czu krwi jaldéwek moze §wiadczy¢ o nieprawidlowym
funkcjonowaniu watroby, a nawet trzustki. Winnicka
(19) podaje, ze takie zle objawy wystepuja u krow,
gdy wartosci tych wskaznikow sg bliskie 200 U - L.
Uzyskane przez nas wyniki aktywno$ci AST 1 ALT sa
zdecydowanie mniejsze (tab. 4).

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze zastosowany
w zywieniu jalowek preparat ziotowy Ruchamax®
zwigksza ogblng liczebno$¢ orzeskow oraz pierwot-
niakéw z rodzaju Entodinium w zwaczu. Powoduje
wzrost stezenia sumy krotkotancuchowych kwasow
thuszczowych oraz kwasu propionowego, co moze
mie¢ korzystny wptyw na bilans energetyczny u prze-
Zuwaczy.
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