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Comparison of changes on the incisors of Arabian and Anglo-Arabian horses

Summary

Morphological analysis of horse teeth, which defines a universal dental scheme of changes occurring with
age on the incisors, can be useful not only in determining the age of the horse, but also in estimating the
somatic maturity of horses of various breeds. The aim of the study was to compare changes on the incisors of
Arabian and Anglo-Arabian horses, and to establish the frequency of errors in age determination based on the
appearance of teeth. It was found that the percentage of errors in age determination based on the appearance
of teeth was higher for Arabian mares compared to Anglo-Arabian ones. The age of Arabian mares was more
frequently overestimated than underestimated, and the difference was highly significant. The method used for
age determination proved most reliable during the disappearance of cups. It was the least useful during the
replacement of milk incisors by permanent incisors and during the change in the shape of their occlusal surface,
when the age of Anglo-Arabian horses was significantly more frequently underestimated than overestimated.
On the basis of changes in the dentition of these two breeds, it can be concluded that the processes of eruption,
exchange, and abrasion of incisors in Arabian mares occurs faster, which shows that they reach somatic maturity

earlier than Anglo-Arabian mares.
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Zeby sieczne konia nalezg do typu hypsodont,
w ktorym w przeciwienstwie do hypselodont (krolik)
czy brachydont (cztowiek, pies) zakonczenie tworzenia
korzenia jest opdznione (13-17 lat), a jego wysuwanie
z kieszonki zebowej przedtuzone (12, 24). Dzigki okre-
$leniu uniwersalnego schematu zmian, jakie zachodza
na zgbach siecznych w miarg starzenia si¢ organizmu,
mozna probowac ustali¢ wiek koni, jednak metoda ta,
uzywana od wielu lat, w dzisiejszych czasach wydaje
si¢ niezbyt doktadna. By¢ moze ma na to wplyw in-
tensywna praca selekcyjna lub warunki utrzymania
1 zywienia wspotczesnych koni, znacznie odbiegajace
od ich pierwotnego srodowiska naturalnego. Jednak,
mimo wielu watpliwosci, co do skutecznosci tej me-
tody, moze by¢ ona wykorzystana takze przy szaco-
waniu stopnia somatycznej dojrzatosci koni ré6znych
ras. W przeciwienstwie do wzrastania, ocenianego
W oparciu o przyrosty cech somatycznych, dojrzewanie
organizmu jest procesem o charakterze jakosciowym,
co powoduje, ze jest ono mato wymierne, dlatego przy
ocenie somatycznej dojrzatosci oprocz tzw. wieku kost-
nego, przeobrazen w proporcjach ciata czy rozwoju
pierwszorzedowych i drugorzedowych cech piciowych

powinno si¢ bra¢ pod uwagg takze dojrzatos¢ zebowa,
okreslang na podstawie liczby wyrznigtych zgbow oraz
stadium ich formowania.

Celem pracy bylo poréwnanie zmian zachodza-
cych na zgbach siecznych koni czystej krwi arabskiej
i angloarabskich, uwzgledniajac czgstotliwos¢ btedow
popelnianych podczas okreslania wieku na podstawie
wygladu uzgbienia w porownaniu z wiekiem rzeczy-
wistym.

Materiat i metody

Badaniami objeto 97 klaczy czystej krwi arabskiej i 55
klaczy angloarabskich pochodzacych ze Stadniny Koni
Janoéw Podlaski, w ktorej obie rasy byly utrzymywane
i zywione w podobny sposob. W trakcie odchowu w stad-
ninie stosowano system stajenno-pastwiskowy, w sezonie
letnim w ciggu dnia konie przebywaty na pastwiskach,
w zimie korzystaty z okdlnikow znajdujacych si¢ przy staj-
niach. Zrebieta odsadzono od matek w wieku okoto 6 mie-
sigcy i przenoszono do biegalni, oddzielnych dla ogierkow
i klaczek. Konie obu ras zywione byly standardowo, sianem
lakowym, ziarnem owsa, marchwia czerwong i zielonka
pastwiskowa w ilosci 1 stosunku dostosowanym do rasy,
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pfci i pory roku. Identyfikacji badanych koni dokonano
odczytujac dane z wszczepionego mikrochipa. Na podsta-
wie dokumentacji hodowlanej okreslono ich rzeczywisty
wiek, wedtug ktorego podzielono konie w kazdej rasie na
odpowiednie grupy wiekowe (tab. 1). Badanie zostalo prze-
prowadzone przez osobg¢ posiadajacg duze doswiadczenie
w okreslaniu wieku na podstawie wygladu uzebienia, nie
bedaca jednak specjalista z zakresu konskiej stomatolo-
gii. Po wsunigciu dloni w okolicach diastemy chwytano
za jezyk konia 1 wyciggano go na zewnatrz jamy ustnej,
zapoblega]qc jej zamknigciu. Widoczne siekacze zuchwy
i szczeki zostaly poddane ocenie wizualnej pod katem
okreslonych cech (wymiana mlecznych na state, zanikanie
rejestrow, zmiana ksztattu powierzchni tracej), na podsta-
wie ktérych ustalono wiek koni wedlug metody podanej
przez Pruskiego (20). Wynik poréwnano z rzeczywistym
wiekiem koni, a nastepnie obliczono procent popetnionych
btedow. Do wykazania istotnosci réznic w procentowym
rozktadzie liczebno$ci popetnianych bledow zastosowano
test zgodno$ci z rozktadem chi kwadrat (¥*). W ramach
hipotezy zerowej zatozono zgodno$¢ frekwencji btgdow
popehianych w kazdej z grup, w ktorych zawyzono lub
zanizono wiek okre$lony po uzgbieniu w poréwnaniu do
wieku rzeczywistego, w obrebie kazdej rasy, z tacznymi
frekwencjami dla ras.

Wyniki i oméwienie
Analizujac wyglad uzebienia badanej populacji wy-
kazano, ze wiek koni czystej krwi arabskiej okreslony

na tej podstawie w 73,0% nie zgadzat si¢ z wiekiem
rzeczywistym, w przypadku koni angloarabskich

Tab. 1. Czestotliwos$¢ popelniania bledéw przy okreslaniu wieku na podstawie zmian zachodza-
cych na ze¢bach siecznych w poréownaniu z wiekiem rzeczywistym klaczy czystej krwi arabskiej
i angloarabskich
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procent popetnionych btedoéw byt nieistotnie nizszy
1 wynosit 71,0% (tab. 1).

Istotnie czesciej zawyzano niz zanizano wiek klaczy
czystej krwi arabskiej okreslany na podstawie wygladu
uzebienia w poréwnaniu z wiekiem rzeczywistym.
Takze czg$ciej, uwzgledniajac cechy siekaczy, kla-
cze angloarabskie uznawano za starsze, ale procent
zawyzania wieku byl mniejszy, a procent zanizania
wiekszy w pordwnaniu z konmi czystej krwi arabskiej
(tab. 1). Przy okre$laniu wieku na podstawie wygladu
uzgbienia w stosunku do wieku rzeczywistego w obu
rasach mylono si¢ na podobnym poziomie, ktoéry wy-
nosit $rednio dla zawyzania 1,1, a dla zanizania 1,8 lat
(tab. 2).

Uwzgledniajac poszczegdlne grupy wiekowe wsrod
koni czystej krwi arabskiej w wieku od 1 do 2 lat, wiek
okreslony na podstawie uzgbienia w 83,0% nie zgadzat
si¢ z wiekiem faktycznym. W przypadku koni anglo-
arabskich procent nieprawidtowych ocen byt istotnie
niZszy 1 wynosil 36,0% (tab. 1). W tej grupie wieko-
wej, zarOwno u koni czystej krwi arabskiej, jak i an-
gloarabsklch ledne okreslanie wieku zw1qzane bylo
tylko z jego zawyzeniem ze wzgledu na wczesniejsza
wymiang cggow mlecznych na state. Wigkszo$¢ koni
w wieku 1-2 lat posiadata juz wyrosnigte state cegi
dolne i gorne, co powodowato, ze zawyzano rzeczy-
wisty wiek koni w tej grupie $rednio o 0,8 lat (tab. 2).

W grupie wiekowej od 2 do 5 lat u koni czystej
krwi arabskiej az w 93,0% przypadkow nieprawidto-
wo okreslono wiek na podstawie wygladu uzebienia.
Nieistotnie mniej-
szy procent btedow
(78,0%) popelniano
podczas szacowania
wieku u koni anglo-
arabskich (tab. 1).
Podobnie jak w przy-
padku poprzedniej

>1-2 [ 18| 83,0° 83,00 0,0 1| 36,00 36,00 0,0 owot bl
>25 |36 | 930 93,0 0,0 15 | 78,0 78,0 0,0 grupy wickowe) bie-
dy w prawidlowym
>511 [ 31| 650 39,0 26,0 18 | 61,0 27,4 33,6 okresleniu wieku na
> 11 12| 830 33,2 49,8 1| 91,0 9,18 81,9° podstawie wygla-
Ogétem | 97 | 73,0 54,8" 18,24 5 | 71,0 44,0 21,0 du uzebienia u koni

Objasnienia: Warto$ci w wierszach oznaczone takimi samymi matymi literami r6znig si¢ istotnie przy
P <0,05, a takimi samymi wielkimi literami r6znig si¢ wysoce istotnie przy P < 0,01

Tab. 2. Réznica miedzy wiekiem okreslonym na podstawie wygladu uzebienia a wiekiem rzeczy-
wistym klaczy czystej krwi arabskiej i angloarabskich

>1-2 0,8 0,5 1,0 = = = 0,7
>2-5 gl 0,5 2,0 = = = 0,9
> 5-11 1,5 0,5 3,0 0,8 0,5 2,5 0,8
>11 2,3 2,0 3,0 2,5 1,0 4,0 4,0
Ogdtem 11 0,5 3,0 1,8 0,5 4,0 11

2-5-letnich wynika-
ty tylko z zawyza-
nia wieku rzeczy-
wistego w zwiazku
Z wezesniejszym wy-
rzynaniem si¢ zg¢-
bow statych oraz ich
szybszym $cieraniem
powodujacym wceze-

05 | 10 - - - $niejsze zanikanie
05 | 20 - - - rejestrow. U trzyna-
05 | 10 | 13 | 05 | 1.0 stu trzyletnich klaczy
a0 | 40 | 22 | 10 | 60 czystej krwi arabskiej

obserwowano mate
05 | 40 | 18 | 05 | 80 | 1yp catkowicie WyTro-
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$nigte Sredniaki stale, a w jednym przypadku wyrznigte
okrajki state. Jedna z klaczy tej rasy w wieku 4 lat
wymienita juz wszystkie siekacze mleczne na state,
au szesciu stwierdzono, oprocz statych siekaczy, brak
rejestrow na cegach dolnych. U czterech piecioletnich
klaczy czystej krwi arabskiej nie byto juz rejestrow na
ce¢gach dolnych, za$ u trzech zauwazono brak rejestrow
na dolnych $redniakach. Wszystkie te odchylenia od
przyjetego schematu spowodowaty, ze wiek koni
czystej krwi arabskiej zawyzano w tej grupie srednio
o 1,1 lat (tab. 2). Zawyzanie wieku szacowanego na
podstawie wygladu uzebienia wérdd 2-5 letnich koni
angloarabskich wynosito §rednio 0,9 lat. Dwanascie
trzyletnich klaczy angloarabskich miato wyrznigte
state $redniaki dolne w réznych fazach wyrosnigcia
a u dwoch klaczy, cztero- i pigcioletniej, stwierdzono
brak rejestrow na cegach i §redniakach dolnych.

Wiek okreslany na podstawie wygladu uzebienia
u 5-11 letnich klaczy czystej krwi arabskiej w 65,0%
nie zgadzat si¢ z wiekiem faktycznym, byt on czgsciej
zawyzany (39,0%) niz zanizany (26,0%). Nieistotnie,
0 4% mniej btedow popetniano, szacujac wiek ta
metoda u klaczy angloarabskich, jednak w przypad-
ku tej rasy czestotliwo$¢ zawyzania wieku klaczy
byla mniejsza (27,4%), a zanizania wigksza (33,6%)
(tab. 1). Zaréwno u klaczy czystej krwi arabskiej, jak
1 angloarabskich bledy dotyczace zawyzania wieku na
podstawie wygladu uzgbienia zwigzane byly z szyb-
szym S$cieraniem si¢ siekaczy. U 6-, 7- 1 8-letnich
koni obserwowano brak rejestréw na cegach gornych,
a w jednym przypadku na $redniakach gornych, co
spowodowato, ze $rednia réznica miedzy wiekiem
rzeczywistym a oszacowanym na podstawie wygladu
uzebienia wyniosta dla klaczy czystej krwi arabskiej
1,5 roku, a dla angloarabskich 0,8 lat (tab. 2) Bledy
polegajqce na zanizeniu wieku w teJ gruple zostaly
popelnione na skutek wolniejszego Scierania si¢ zebow
siecznych niektorych koni. Wérod klaczy badanych
ras stwierdzono rejestry na $redniakach dolnych
u koni siedmioletnich, na okrajkach dolnych koni
o$mioletnich i cggach gérnych koni dziesigcioletnich.
W wyniku tego wiek tych koni okreslony na podstawie
uzebienia byt $rednio 0,8 lat mniejszy niz w rzeczy-
wistos$ci (tab. 2).

Wsrod klaczy czystej krwi arabskiej starszych
niz 11 lat wiek okre$lony na podstawie uzg¢bienia az
w 83,0% nie zgadzat si¢ z wiekiem rzeczywistym,
jeszcze czgsciej mylono si¢ w przypadku klaczy anglo-
arabskich w tej grupie wiekowej (91,0%), ale réznice
mig¢dzy dwoma rasami okazaty si¢ nieistotne (tab. 1).
Analizujac btedy popetnione przy szacowaniu wieku
koni czystej krwi arabskiej przyjeta metoda, okazato
sie, ze w 33,2% przypadkéw wiek ten zawyzono,
a w 49,8% zanizono. Jeszcze wigksza dysproporcja
wystapita u koni angloarabskich, tylko 9,1% koni tej
rasy uznano za starsze niz w rzeczywistosci, a wyso-
ce istotnie czesciej, bo az 81,9% za mtodsze (tab. 1).
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Zawyzanie wieku $rednio o 2,3 lata w przypadku koni
czystej krwi arabskiej 1 o 4 lata jednej klaczy anglo-
arabskiej zwigzane bylo z wczesniejszg zmiang ksztattu
powierzchni tracej siekaczy z okraglej na trOqutna}
Zanizanie wieku klaczy czystej krwi arabskleJ 1 an-
gloarabskich byto na podobnym poziomie i wynosito,
odpowiednio, 2,5 12,2 lata (tab. 2). U dwunastoletnich
1 starszych klaczy obu ras obserwowano poprzecznie
owalny ksztalt powierzchni tragcej cegéw dolnych oraz
rejestry na $redniakach i1 okrajkach gornych, a wigc
cechy typowe dla koni mtodszych niz 11 lat.
Okreslanie wieku konia, bioragc pod uwage jego
uzebienie, nie zawsze jest skuteczne, co wykazano
W niniejszej pracy oraz w badaniach przeprowadzo-
nych wezedniej przez innych autorow (2, 3, 13-15, 18,
21, 23, 26). Wynika z nich, ze niektore cechy zebow
siecznych wykorzystywane do szacowania wieku nie
sa wiarygodnym wskaznikiem rzeczywistego wieku
konia. Skuteczno$¢ tej metody w duzej mierze zalezy
zaréwno od czynnikéw srodowiskowych, jak i rasy
a przede wszystkim od réznic osobniczych. Na pod-
stawie porownania specyficznych zmian zachodzacych
wraz z wiekiem na zg¢bach siecznych mozna nie tylko
podja¢ probe ustalenia wieku, ale takze w posredni
sposc')b wnioskowac o szybkosci osiqgania somatycz-
nej dojrzatosci koni roznych ras. W mnlejszej pracy,
uwzgledniajac procent btedow, wykazano, ze czgsciej
nieprawidtowo okreslano wiek na podstawie wygladu
uzgbienia u koni czystej krwi arabskiej niz anglo-
arabskich 1 w wigkszosci przypadkow btedne oceny
polegaty na zawyzaniu rzeczywistego wieku koni.
Oznacza to, ze zmiany zachodzace na z¢bach siecznych
naste;powaly u klaczy czystej krwi arabsklej szybciej
w porownamu z angloarabsk1m1 €O moze sw1adczyc
o tym, ze konie tej rasy wczesniej osiggaja wigkszy
stopien somatycznej dojrzatosci. Jest to sprzeczne z po-
wszechnie panujgcg opinig o pézniejszym, w stosunku
do innych ras, dojrzewaniu koni arabskich (4, 25).
Potwierdzeniem osiagania przez konie czystej krwi
arabskiej wigkszego stopnia dojrzalosci w krotszym
czasie sg badania radiologiczne chrzastek nasadowych
wykonane przez Myersa i Emmersona (17). Wedtug
tych autoréw, czas zaniku chrzgstki nasadowej dolnej
nasady ko$ci promieniowej koni arabskich miescit
si¢ w przedziale 23,2-23,7 miesigcy, a wigc o okolo
dwodch miesigcy wezesniej niz innych ras. Analizg
czasu kostnienia chrzastki nasadowej dolnego konca
ko$ci promieniowej i tempa wzrostu wymiardw ciala
w okresie dojrzewania koni réznych ras przeprowa-
dzit takze Luszczynski (7). Wykazat on, Ze istotnie
wieksze tempo wzrostu wysokos$ci w kiebie, obwodu
klatki piersiowej i obwodu nadpecia koni czystej krwi
arabskiej w poréwnaniu z konmi angloarabskimi,
szczegllnie w 1. roku zycia, prawdopodobnie zwig-
zane bylo z r6znicami w czasie osiggania dojrzatosci
szkieletowej. Luszczynski i wsp. (10) podaja, ze wiek
kostnienia chrzastki dolnej nasady ko$ci promienio-



Med. Weter. 2015, 71 (12), 782-786

wej koni czystej krwi arabskiej byt istotnie, o okoto
3 miesigce, wczesniejszy niz u koni angloarabskich.
Zatem przedstawione wyzej badania wskazujace na
wczesniejsze dojrzewanie koni czystej krwi arabskiej
mogg stanowi¢ wytlumaczenie czgstszego zawyzania
wieku okreslonego na podstawie wygladu zebow
siecznych u koni tej rasy w poréwnaniu z konmi
angloarabskimi. Réznice w szybkos$ci dojrzewania
miedzy tymi rasami mogg wydawac si¢ jednak o tyle
zastanawiajace, ze przeciez w rodowodach koni anglo-
arabskich wystepuja przodkowie czystej krwi arabskiej
1 pelnej krwi angielskiej, czyli ras cechujacych si¢
intensywnym wzrostem i1 wczesnym wiekiem kost-
nienia chrzgstek nasadowych (10). U arabokonikow
nie wykazano istotnych réznic w czasie osiggania
dojrzatosci szkieletowej w porownaniu do konikoéw
polskich, hodowanych w czystosci rasy (5). Nie znale-
ziono pismiennictwa potwierdzajacego stawiang teze,
ale wydaje si¢, ze kumulujac w koniach angloarabskich
najlepsze cechy genetyczne i fenotypowe obu ras wyj-
sciowych, spowolniono szybko$¢ dojrzewania wyra-
zong tempem wzrostu, wiekiem kostnienia chrzqstek
nasadowych auwzgledniaj ac wyniki mmej SZQ] pracy,
takze pozmej szym wyrzynaniem, wymiang i wolniej-
szym $cieraniem si¢ z¢gbow siecznych.

W przedstawionej pracy wykazano takze, ze meto-
da okreslania wieku na podstawie wygladu uzgbienia
okazala si¢ najmniej skuteczna u koni w wieku 2-5 lat
oraz najstarszych, powyzej 11. roku zycia. Richardson
1 wsp. (22) nie uznali wyrzynania z¢gbow siecznych za
wiarygodng cecha okreslania wieku, a Nicks 1 wsp.
(18) udowodnili, ze rozpoznawanie wieku u starszych
koni na podstawie modyfikacji ksztaltu powierzchni
tracej zebow siecznych jest mato przydatne. U koni
huculskich (8), petnej krwi angielskiej (21) oraz czy-
stej krwi arabskiej, ktusakow 1 koni pociggowych (14)
skuteczno$¢ rozpoznawania wieku po wygladzie uzg-
bienia istotnie malata wraz z wiekiem koni. Odwrotng
tendencj¢ obserwowano natomiast u koni szlachetnych
potkrwi (9). Procent bledow popetnionych w grupie
1-2-letnich koni wynosit 33% i byt istotnie wigkszy niz
w grupie koni najstarszych, w ktorej tylko u 17% nie
okreslono prawidlowo wieku na podstawie wygladu
uzebienia.

Najmniej btgdow przy ustalaniu wieku na podstawie
wygladu zebdw siecznych klaczy czystej krwi arab-
skiej 1 angloarabskich popetniono natomiast w grupie
wiekowej 5-11 lat, czyli w okresie zanikania rejestrow.
Wedlug Richardsona i wsp. (23), to wlasnie w tym
okresie stosowana metoda jest najbardziej wiarygodna,
co potwierdzaja takze badania Nicks i wsp. (18), ktorzy
zauwazyli, u koni do 8. roku Zycia r6znice mi¢dzy wie-
kiem faktycznym a ocenionym na podstawie uzg¢bienia
sa znacznie mniejsze niz u koni starszych. Przeciwnie,
w innych badaniach wykazano, ze poprawne ustalenie
wieku na podstawie §cierania si¢ rejestrow jest mato

785

przydatne, przede wszystkim ze wzgledu na sposob
umiejscowienia rejestrOw na okrajkach i ich r6zng
glebokos¢ (11, 13). Weryfikujac doktadno$¢ oceny
wieku na podstawie wygladu uzebienia u belgijskich
koni pociggowych i1 ktusakow stwierdzono natomiast,
ze to zmiany zachodzace w okresie wymiany siekaczy
mlecznych na state oraz obecnos¢ gwiazdy zebowej sa
najlepszymi wskaznikami rzeczywistego wieku koni
(15). W sytuacji, kiedy nie mozna precyzyjnie okre-
sli¢ wieku konia na podstawie zmian zachodzacych
na zgbach siecznych, Carmalt i Allen (1) proponuja
wykorzysta¢ niektore cechy morfologiczne zgbow
przedtrzonowych i trzonowych.

Badania Muylle 1 wsp. (16) wykazaty, ze u koni
arabskich zeby sieczne $cieraty si¢ wolniej niz u ktu-
sakow 1 belgijskich koni pociggowych, czyli inaczej
niz w niniejszej pracy, gdzie u wiekszosci koni czystej
krwi arabskiej, wiek zostat zawyzony migdzy innymi
z powodu szybszego $cierania si¢ sieckaczy. Twardos¢
ze;bow Jest cechg indywidualng kazdego konia, a w1c;c
$cieranie si¢ rejestrow moze przebiega¢ u nich z roznq
intensywnoscig (19). To stwierdzenie przynajmniej
cze$ciowo zostalo potwierdzone w przedstawionej
pracy, w ktorej obserwowano duze czasowe zrdzni-
cowanie wyrzynania, wymiany i §cierania si¢ zebow
siecznych koni czystej krwi arabskiej 1 angloarabskich
zalezace nie tylko od indywidualnych cech osobni-
czych, ale przede wszystkim od rasy koni, co potwier-
dzaja rowniez badania Gaspardy 1 wsp. (3).

Mimo ze metoda okreslania wieku na podstawie
wygladu uzgbienia nie zawsze jest wiarygodna, po-
winna by¢ znana i stosowana zwlaszcza przez lekarzy
weterynarii 1 hodowcdéw z racji wykonywanej pracy,
a takze w ograniczonym zakresie przez witascicieli
czy uzytkownikow koni (6). W pewnych nietypowych
sytuacjach moze znacznie utatwi¢ rozwigzywanie pro-
blemoéw zwigzanych z identyfikacja konia przy jego
kupnie lub ubezpieczeniu oraz planowaniem kariery
czy wykonywaniem zabiegow leczniczych.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze podczas okre-
slania wieku na podstawie wygladu uzebienia procent
popehianych bledéw okazat si¢ wigkszy w przypad-
ku klaczy czystej krwi arabskiej niz angloarabskich.
Istotnie czgséciej wiek klaczy czystej krwi arabskiej byt
zawyzany niz zanizany. Stosowana metoda okre$lania
wieku okazata si¢ najbardziej wiarygodna w czasie
zanikania rejestrOw, a najmniej przydatna w okresie
wymiany z¢bow siecznych mlecznych na stale i zmia-
ny ich ksztattu powierzchni tragcych, w ktorym istotnie
czesciej wiek koni angloarabskich byl zanizany niz
zawyzany. Na podstawie zmian zachodzacych w uze-
bieniu koni badanych ras mozna wnioskowac, ze proce-
sy wyrzynania, wymiany i $cierania zgbow siecznych
klaczy czysteJ krwi arabskleJ nastepuja szybciej, a wiec
osiggajg one wezesniej wigkszy stopnien dojrzatosci
somatycznej niz klacze angloarabskie.
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