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Prevalence of intestinal parasites and Salmonella in the feces of farm-bred foxes and mink
in Lublin Voivodeship as a potential risk in agricultural use

Summary

The aim of the study to evaluate the occurrence of intestinal parasites and Salmonella in fox and mink
faeces and to assess potential biological risk related to their use as a natural fertilizer in agriculture. The
study included 12 randomly selected fox-breeding farms with a total population of 2800 animals and
9 mink farms with a total of 24 650 animals. The material examined comprised 120 samples of fox faeces and 66
samples of mink faeces. In addition, the intestines of 45 foxes from 3 farms were examined by the SCT method.
The samples of feces and intestines of slaughtered foxes were examined parasitologically and bacteriologically.
In 13 samples of fox faeces, the presence of parasites of the genus Isospora was observed, whereas 2 samples
contained the eggs of nematodes of the alimentary tract of Toxocara canis and Strongyloides spp. The
examination of the intestines confirmed the presence of mature forms of Toxocara canis in 2 foxes. In mink,
only parasites of the genus Isospora were found. The presence of pathogenic bacteria was noted in the faeces
of foxes. In 5 samples of fox faeces, Salmonella were found. No Salmonella were isolated in mink faeces. The
present study confirmed a considerable decrease in the extensiveness of Toxocara spp. invasion in foxes bred
on farms in Lublin Voivodeship. At the same time, it was confirmed that farm-raised foxes, unlike mink, are
not entirely free of intestinal parasites and Salmonella, which highlights the need for continued monitoring.
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Zwierzeta futerkowe, zgodnie z Ustawg o organi-
zacji hodowli 1 rozrodzie zwierzat z dnia 29 czerwca
2007 r. (19), sa zwierzgtami gospodarskimi utrzy-
mywanymi w celu produkcji surowca dla przemystu
futrzarskiego, migsnego 1 wtokienniczego. Naleza do
nich: lis pospolity (Vulpes vulpes), lis polarny (4lopex
lagopus), fermowa norka amerykanska (Mustela
vison), tchorz (Mustela putorius), jenot (Nyctereutes
procynoides), nutria (Mucoastor coypus), szynszyla
(Chinchilla langera) oraz krolik (Oryctolagus cunicu-
lus). Hodowla migsozernych zwierzat futerkowych to

dynamicznie rozwijajacy si¢ dzial specjalny polskiego
rolnictwa, ktory ma juz wieloletnig tradycje.

Obecnie najwigkszg role w hodowli migsozernych
zwierzat futerkowych w Polsce odgrywa fermowa
norka amerykanska. Wedtug danych Ministerstwa
Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi, w 2010 r. w Polsce wy-
produkowano okoto 4 mln skor norek i okoto 300 tys.
skor liséw pospolitych i1 polarnych, (NIK 2011), a w
2011 r. wyeksportowano okoto 5,7 mln skor norek
(dane GUS). W europejskim rankingu produkcji skor
zwierzat futerkowych Polska uplasowata si¢ wowczas
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na trzecim miejscu, po Danii i Holandii (20). W 2013 1.
wyprodukowano juz ok. 10 mln sztuk skér i Polska
zajeta drugie miejsce w Europie po Danii w produkcji
skor norek (dane PZH i PZF).

Gwaltowny wzrost liczby hodowlanych migsozer-
nych zwierzat futerkowych, zwlaszcza norek, powo-
duje rownie gwattowne zwigkszenie masy wydalanych
przez nie odchodow, ktére muszg zosta¢ zutylizowane.
Szacunkowa masa odchodow w fermach zwierzat
futerkowych, produkowana w ciggu roku, wynosi
ok. 14 000 ton, z czego 13 000 ton to odchody norek.
Odchody zwierzat futerkowych zaliczanych do zwie-
rzat gospodarskich nie byly dotad traktowane jako
nawo6z naturalny w rozumieniu art. 21 pkt 1 Ustawy
o nawozach i nawozeniu z dnia 10 lipca 2007 r. i nie
mogly by¢ wykorzystywane w rolnictwie jako naw6z
bez uprzednich badan blologlcznych (18). Obecnie
sytuaCJa ta ulega zmianie 1 zgodnie z przepisami
unijnymi odchody zwierzat futerkowych traktowane
sg jako nawoz naturalny, ktéry z powodzeniem zastg-
puje przemyslowe nawozy mineralne. Mozliwe jest
rezygnowanie z badan biologicznych odchodow mig-
soZernych zwierzat futerkowych, a hodowca ma prawo
wywozi¢ je na swoje pole. Tylko wowczas, gdy bedzie
chcial je sprzeda¢, musza by¢ one poddane procesowi
kompostowania pod kontrolg Inspekcji Weterynaryj-
nej (10, 12). Na podstawie badan koproskopowych
przeprowadzonych w latach 2000-2001 w fermach
w Chorzelowie w kale zwierzat futerkowych (lisy,
norki 1 jenoty) stwierdzono wystepowanie gtownie
oocyst pierwotniakow (Isospora felis i Isospora bi-
gemina) oraz jaj nicieni Toxocara canis, Toxascaris
leonina i Trichocephalus (Trichuris) vulpis. Jaja glist
stwierdzono u 10% badanych lisow (8).

Celem badan byla ocena wystgpowania bakterii
zrodzaju Salmonella i pasozytow jelitowych w odcho-
dach lisoéw 1 norek w aspekcie potencjalnych zagrozen
biologicznych towarzyszacych ich wykorzystaniu jako
nawozu naturalnego w rolnictwie.

Materiat i metody

Material. Badania przeprowadzono w latach 2012-2013
w fermach hodowlanych lisow i norek zlokalizowanych na
terenie wojewodztwa lubelskiego. Badaniem wiasciwym
objeto 12 losowo wybranych ferm lisow hodowlanych
o tacznej obsadzie 2800 zwierzat oraz 9 ferm norek o facznej
liczbie 24 650 zwierzat. Stan sanitarny ferm oceniono jako
zadowalajacy. Lisy i norki byly Zzywione systemem trady-
cyjnym, wedtug zalecanych dla tych gatunkow zwierzat
norm, z uwzglednieniem dodatkéw mineralno-witamino-
wych oraz miaty staty dostep do wody. Materiat do badan
stanowito 120 probek katu lisow oraz 66 probek pobranych
od norek. Swiezy kal pobierano bezposrednio spod klatek
do plastikowych pojemnikoéw w okresie od maja do konca
lipca. Ponadto w marcu 2013 r. z 3 ferm hodowlanych po-
zyskano dodatkowo 45 lisow zabitych dla pozyskania skor.
Pobrane probki katu przewozono do laboratorium i podda-
wano badaniu parazytologicznemu i bakteriologicznemu.
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Badanie parazytologiczne. Probki katu lisow 1 norek
badano w kierunku obecnosci jaj pasozytow jelitowych,
stosujac metodg flotacji wg Fiilleborna (1), natomiast tres¢
jelit lisow badano dodatkowo w kierunku obecnosci ta-
siemcow z rodzaju Echinococcus spp. przy uzyciu metody
sedymentacji (SCT) (9).

Badanie bakteriologiczne. Badanie to miato na celu
stwierdzenie obecnosci bakterii patogennych z rodzaju
Salmonella. Zastosowano ptynne podtoze namnazajace
z kwasnym seleninem sodu (SF) oraz state podtoza rozni-
cujaco-selektywne (SS 1 Rambach agar). Badany materiat
(10 g katu) zalewano 90 ml podtoza SF i inkubowano
w temperaturze 43°C przez 24 h. Uzyskany na podtozu SF
materiat posiewano metoda posiewu powierzchniowego na
ptytki z podtozami SS i Rambach agar. Ptytki inkubowano
w temperaturze 37°C przez 24 h. Przynaleznos$¢ wyizolowa-
nych bakterii do rodzaju Sa/monella okreslano przy pomocy
podtozy réznicujacych oraz testow biochemicznych ENTE-
ROtest 24N firmy Erba Lachema Brno, Czechy, stuzacych
do identyfikacji bakterii z rodziny Enterobacteriaceae.

Wyniki i oméwienie

Wyniki badan parazytologicznych katu liséw i norek
podano w tab. 11 2. Z danych tab. 1 wynika, iz formy
dyspersyjne pasozytow jelitowych stwierdzono w kale
lisow pochodzacych z 7 ferm. Najczesciej byly to
pierwotniaki z rodzaju Isospora. Lacznie stwierdzono
je w 13 probkach katu (10,8%). We wszystkich przy-
padkach liczba oocyst w probee katu, wskazujaca na
intensywno$¢ inwazji, byta niska lub umiarkowana.
Natomiast obecnos$¢ jaj Toxocara canis stwierdzono
jedynie w 2 probkach katu liséw, jednakze w niskiej
liczbie. Ekstensywno$¢ inwazji Toxocara canis u lisbw
wyniosta 1,7%. Jaja Strongyloides spp. stwierdzono
w 2 probkach katu (pochodzacych z dwoch réznych
hodowli). Ekstensywno$¢ inwazji wyniosta 1,7%,
a intensywnos$¢ inwazji (oceniong na podstawie liczby
wykrytych jaj) okreslono rowniez jako niska. W prob-
kach jelit pochodzacych od 2 lisow sposrod 45 (4,4%)
badanych metodg SCT stwierdzono pojedyncze glisty
z gatunku Toxocara canis. Innych form rozwojowych
pasozytow, w tym Echinococcus spp., nie stwierdzono.
Natomiast w 3 probkach katu norek, pochodzacych
z 2 roznych hodowli stwierdzono tylko obecnosé
oocyst pierwotniakow z rodzaju Isospora spp. z tym,
ze ich liczba byta takze niska (tab. 2).

Obecnos¢ bakterii z rodzaju Salmonella stwierdzono
tylko w kale lisow i tylko w 5 probkach odchodéw
na 120 zbadanych (4,2%). Probki odchodéw zawie-
rajace salmonelle pochodzily z 4 ré6znych hodowli
lisow. W jednej z ferm stwierdzono je w 2 probkach
katu. Natomiast badanie bakteriologiczne katu norek
w kierunku tych drobnoustrojow dato wynik ujemny.

Uzyskane wyniki badan parazytologicznych probek
kalu pochodzacych z ferm hodowlanych migsozernych
zwierzat futerkowych zlokalizowanych na terenie wo-
jewodztwa lubelskiego wykazaly wystepowanie u li-
s6w 1norek pierwotniakoéw z rodzaju Isospora o niskiej
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Tab. 1. Liczba (%) prébek dodatnich zawierajacych pasozyty
jelitowe w kale lisow hodowlanych

Liczba (%) prébek dodatnich

Toxocara Strongyloides Isospora
canis spp. spp.

2(16,7)
3 (25,0)
4 (33,3)

Liczba
badanych
probek

Nr fermy

12 - -
12 - =
12 = -
4 1(25,0) 1(25,0) -
10 - 1(10,0) -
10 - -
10 - - -
10 1(10,0) - -
10 - - -
10 - - -
10 - - -
12 10 - - -
Razem 120 2(1,7) 2(1,7) 13 (10,8)
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Tab. 2. Liczba (%) prébek dodatnich zawierajacych pasozyty
jelitowe w kale norek hodowlanych

Liczba (%) prébek dodatnich

badanych | 7oxpcara | Strongyloides |  Isospora
probek canis spp. spp.

2 = = =
2 - - 2(3,03)
2 - - -

10 - - -

10 - - -

10 - - 1(1,51)

10 - - -

10 - - -

10 - - -

3 (4,54)

Liczba
Nr fermy

0 ~N O O B W N =

Razem 66 - =

intensywnosci oraz dodatkowo u lisow nicieni z ro-
dzajow Toxocara i Strongyloides. Z punktu widzenia
epidemiologicznego istotna jest obecnos¢ w hodow-
lach liséw zwlaszcza tych dwoch ostatnich pasozytow.
Larwy glist z rodzaju Toxocara sa przyczyna statego
zagrozenia toksokaroza wérdd ludzi. Zarazeniu ulegaja
ludzie w kazdym wieku, ale szczegdlnie narazone s3
dzieci. Inwazja moze przebiega¢ bezobjawowo badz
w postaci uogélnionej (zespot larwy wedrujacej trzew-
nej — VLM), ocznej (larwa wedrujaca oczna — OLM)
lub mézgowej (5). Larwy nicieni Strongyloides spp.
moga by¢ niebezpieczne dla czlowieka — szczegdlnie
dla 0s6b z dysfunkcja uktadu immunologicznego (16).
Whnikajg one przez skoérg lub jame ustng, powodujac
zmiany skorne lub chorobg dwunastnicy i jelita cien-
kiego. Wegorczyca charakteryzuje si¢ zroznicowanym
przebiegiem, od postaci bezobjawowych do ci¢zkich
1 wyniszczajacych (4). U oséb z uposledzonym ukta-
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dem immunologicznym inwazje Strongyloides moga
wystgpowaé w postaci rozsianej, obejmujac narzady
wewnetrzne, szczeg6lnie trzustke, watrobe, serce,
nerki i osrodkowy uktad nerwowy.

Nalezy podkresli¢, ze ekstensywnos¢ inwazji nicieni
przewodu pokarmowego lisow stwierdzona w bada-
niach wlasnych byla znacznie nizsza od stwierdzanej
wczesniej przez innych autoréw. Nowosad 1 wsp.
(8) w latach 2000 i 2001 w fermach w woj. podkar-
packim stwierdzili jaja glist w kale 10% badanych
lisow. Obecnos$¢ jaj glist Toxocara spp. 1 Toxascaris
leonina wykazaty réwniez badania parazytologiczne
katu lisow prowadzone dwukrotnie, w lipcu 2000 r.
1 grudniu 2003 r. w fermach woj. pomorskiego i za-
chodniopomorskiego (17). Te same badania wykazaty
takze obecnos¢ tasiemcOw: Echinococcus granulosus,
Echinochasmus perfoliatus 1 Taenia pisiformis.

Mozna zatem wnioskowac, iz mala liczba jaj nicie-
ni wystepujaca tylko w pojedynczych probkach katu
lisow jest wynikiem wdrozenia i systematycznego
stosowania programow profilaktycznych oraz prze-
strzegania zasad sanitarno-weterynaryjnych w fermach
hodowlanych migsozernych zwierzat futerkowych
na terenie woj. lubelskiego. Natomiast w kale norek
stwierdzono tylko obecno$¢ oocyst kokcydiow z ro-
dzaju Isospora.

W Polsce wyniki badan parazytologicznych katu
norek publikowane sg sporadycznie. Z danych pi-
$miennictwa wynika jednak, Zze norki utrzymywane
w warunkach fermowych mogg by¢ zywicielami pa-
sozytow. Na przyktad w badaniach parazytologicznych
norek na Florydzie w USA w 2007 r. jaja Strongyloides
sp. stwierdzono u 4 norek na 5 badanych (3). Na
Polesiu Biatoruskim w 2001 r. zaraZenie pasozytami
stwierdzono az u 78% badanych norek amerykanskich.
Oprocz jaj Strongyloides spp. wykazano obecnos¢
innych pasozytéw, m.in. Baylisascaris spp. i larwy
oraz doroste osobniki Trichinella spp. (15). Wyniki
badan wlasnych $wiadcza o prawidtowej opiece le-
karsko-weterynaryjnej ferm oraz przestrzeganiu zasad
bioasekuracji w fermach hodowlanych. Nie oznacza
to jednak catkowitego braku zagrozenia, dlatego stata
profilaktyka polegajaca na okresowym odrobaczaniu
zwierzat jest ciggle zabiegiem koniecznym.

Badania bakteriologiczne przeprowadzane w prze-
szto$ci w fermach lisow 1 norek byty ukierunkowane
na obecno$¢ bakterii chorobotwoérczych, szczegdlnie
Salmonella, gdyz czesto stwierdza si¢ je w kale zwie-
rzat futerkowych. Niniejsze badania wykazaty, ze
sposrod 120 probek katu pobranego od lisow — okoto
4,2% zawieralo te bakterie. Natomiast w kale norek
bakterii Salmonella nie stwierdzono w zadnej probce.
Zrédtem Salmonelli w kale lisow byly prawdopodob-
nie surowce zwierzecego pochodzenia, zwlaszcza
duzy udziat poubojowych odpadéw drobiowych.
O mozliwos$ci wystgpowania bakterii Salmonella
w kale liséw otrzymujacych zanieczyszczong tymi
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bakteriami karm¢ donoszg tez inni autorzy, na przyktad
Nowakowicz-Debek i wsp. (7) w 1999 r. wykazali, ze
bakterie Salmonella w fermach lisich wystgpowaly
przez caly rok, przy czym w okresie letnim byla to
S. typhimurium, za§ w okresie wiosennym S. enteri-
tidis. Pasze podawane zwierzgtom na tych fermach
byty skazone w 33,3-50,00% bakteriami Sa/monella.
Karma zawierajaca bakterie Sa/monella Dublin byta
rowniez przyczyng epizootii w 25 fermach norek
1 lisow w Danii w 2000 r. (2). Zakazona pateczkami
Salmonella karma stosowana w tych fermach pocho-
dzita z kuchni paszowej stale zaopatrujacej fermy
w gotowa karme.

Wynika stad, Zze poprzez pasze otrzymywane z odpa-
dow pochodzenia zwierzgcego stosunkowo tatwo jest
wprowadzi¢ patogen, jakim jest Salmonella spp. do
fermy zwierzat. Obecno$¢ patogenu moze uwidocznic
si¢ dopiero w sprzyjajacych zachorowaniom okolicz-
no$ciach. Stan taki stwarza niebezpieczenstwo maso-
wych zachorowan i zej$¢ $miertelnych wsrod zwierzat,
ale rowniez zagrozenie sanitarno-epidemiologiczne
dla ludzi wskutek zanieczyszczenia srodowiska natu-
ralnego, gtoéwnie gleby i wody (8, 14). Nowakowicz-
Debek i wsp. (7) wykazali obecnos¢ bakterii z rodzaju
Salmonella w 100 prébkach gleby (66,7%) na 150 prze-
badanych we wszystkich terminach pobran. Autorzy
uwazaja, ze obecnos$¢ drobnoustrojow, zwtaszcza
patogennych w glebie byla prawdopodobnie wypad-
kowga zanieczyszczen pochodzacych z paszy, kalu
liséw 1 odchodoéw gryzoni. Saba i wsp. (13) badajac
w 1996 r. zanieczyszczenie mikrobiologiczne wod
powierzchniowych 1 glebinowych potozonych wokoét
lub na terenie ferm migsozernych zwierzat futerko-
wych, stwierdzili silne zanieczyszczenie bakteriami
coli typu kalowego.

Poniewaz dazy si¢ do wykorzystywania katu zwie-
rzat futerkowych jako nawozu naturalnego, bardzo
wazne jest unieszkodliwianie odchodéw tych zwierzat
przez kompostowanie przed ich wprowadzeniem na
pola, tym bardziej, ze badania takie nie byty dotad
w Polsce prowadzone, brak jest rowniez takich infor-
macji w piSmiennictwie zagranicznym.

Zastosowanie odchodow tych zwierzat jako nawozu
powinno by¢ poprzedzone kompleksowymi badaniami
parazytologicznymi i bakteriologicznymi, analogicz-
nie do wymagan stawianym nawozom organicznym
1 organiczno-mineralnym (11).

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, iz niniejsze badania
wlasne potwierdzity znaczny spadek ekstensywnosci
inwazji Toxocara spp. u lisow hodowlanych w fermach
wojewddztwa lubelskiego. Jednoczes$nie wykazano, ze
lisy hodowlane w odrdznieniu od norek nie sg catkowi-
cie wolne od pasozytow, co wskazuje na istnienie ko-
niecznosci prowadzenia statych badan w tym zakresie.
Wykazano réwniez, ze odchody lisow w odrdznieniu
od norek mogg by¢ zrédtem chorobotworczych bakterii
z rodzaju Salmonella.
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