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Parasitological monitoring in the European Bison Breeding Center of Bialowieza National Park

Summary

Parasite invasions are one of the main diagnosed pathologies of European bison. Since the severity and
parasite species composition varies depending on the season, parasitological monitoring and deworming
of European bison and evaluation of its effectiveness is important in the breeding of European bison. For
that reason, parasitological evaluation based on coproscopical methods of live animals was performed. Full
parasitological examinations of the digestive system together with necropsies were performed post-mortally.
The obtained data enabled the selection of a suitable deworming treatment. The results showed that the parasite
species composition in the fenced European bison breeding center was similar to the situation observed in free
ranging European bison. The invasion of a blood sucking nematode Ashworthius sidemi was confirmed in
European bison closed breeding for the first time. None of the European bison showed any clinical symptoms
caused by parasitic factors. The research proved that from the clinical point of view the deworming process is
more crucial in the spring, because of increased intensity and extensiveness of invasions during this time and
the possibility for the use of chemotherapeutics with a broader spectrum of treatment.
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Od 1929 r. trwa restytucja gatunku zubra (Bison
bonasus) w Puszczy Bialowieskiej. Poczatkowo zubry
byly utrzymywane i rozmnazane w warunkach hodowli
zagrodowej, a w 1952 r. pierwsze zwierzgta zostaty
wypuszczone na wolno$¢ (1). W hodowli restytucyjne;j
gatunkow zagrozonych, oprocz klasycznych zabiegow
hodowlanych, rownie waznym elementem jest moni-
toring stanu zdrowia. Dla zubrow jednym z podstawo-
wych zagrozen zdrowia sg inwazje pasozytnicze (18).
Parazytofauna zubra jest do$¢ dobrze poznana (7), jed-
nak ze wzgledu na dynamike procesow zachodzacych
w przyrodzie nalezy ciggle monitorowac stan zdrowia
zwierzat (18), takze tych utrzymywanych w niewoli.

Najczescie] wystepujacymi pasozytami zubrow sg
nicienie zotadkowo-jelitowe z rodziny Trichostrongy-
lidae 1 Molineidae (2). W$rdd nicieni zaliczajacych si¢
do rodziny Trichostrongylidae dla zubrow inwazyjne
sa pasozyty z rodzaju: Trichostrongylus, Ostertagia,
Spiculopteragia, Teladorsagia, Cooperia, Hemon-

chus, za$ z rodziny Molineidae rodzaj Nematodirus.
Wymienione nicienie pasozytuja w trawiencu i jelicie
cienkim. Charakteryzuja si¢ rozwojem prostym. Nie
mniej problematyczne dla zubrow sg inwazje nicieni
ptucnych z rodziny Dictyocaulidae (8). Dla zubréw
charakterystyczny jest gatunek Dictyocaulus viviparus,
0 prostym rozwoju, pasozytujacy i rozmnazajacy si¢
w drogach oddechowych (2). Najczestszym, istotnym
klinicznie pasozytem watroby u zubréw jest Fasciola
hepatica, przywra o ztozonym cyklu rozwojowym,
ktérej zywicielem posrednim jest §limak Galba trun-
catula (2). Dotychczas najmniej poznane, ale istotnie
znaczace, ze wzgledu na chorobotworczos¢ sa pasozyt-
nicze pierwotniaki z rodzaju Eimeria spp. W probkach
katu pochodzacych z terenu Polski zidentyfikowano
jedenascie gatunkow tego jednokomorkowego paso-
zyta (23). Tasiemce z rodzaju Moniezia sa stwierdzane
u osobnikéw mtodych i dla tych zwierzat maja zna-
czenie kliniczne (2).
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Badania inwazjologiczne dotyczace zwierzat nie-
udomowionych charakteryzuja si¢ okreslonymi
uwarunkowaniami. Nie ma mozliwo$ci stworzenia
randomizowanych grup do$§wiadczalnych. Trudna
jest roéwniez indywidualna identyfikacja prob, przez
co wyniki takich badan mogg by¢ obarczone pewny-
mi btedami 1 maja odniesienie jedynie do populaciji,
anie indywidualnych zywicieli, jednak ze wzgledu na
unikatowos$¢ materiatu badawczego (w Polsce zyje ok.
1400 zubrow) badania takie wnoszg nowe spostrzeze-
nia wykorzystywane w dzialaniach na rzecz ochrony
gatunkowej tych rzadkich zwierzat.

Badania wielu autorow wskazuja na okreslong dy-
namike prewalencji inwazji w cyklach wieloletnich,
rocznych i sezonowych, spowodowang wieloma czyn-
nikami biotycznymi i abiotycznymi. ROwnoczesnie na
przestrzeni lat obserwowana jest zmienno$¢ sktadu
gatunkowego parazytofauny zubréw z dominacja okre-
slonych gatunkow pasozytow. W zwigzku z tym celem
badan byto okreslenie intensywnosci i ekstensywnosci
inwazji pasozytoOw, ocenianej na podstawie badan
koproskopowych oraz wynikach sekcji parazytologicz-
nych zwierzat eliminowanych z hodowli zagrodowe;j
Bialowieskiego Parku Narodowego z uwzgh;dmemem
skuteczno$ci odrobaczania zwierzat wiosng 1 jesienia.

Materiat i metody

Z uwagi na wczesniejsze doswiadczenia w badaniu pa-
razytofauny zubrow (3, 4, 19), przyzyciowa diagnostyka
parazytologiczna oparta zostata gtownie na analizach ko-
proskopowych.

Badaniami objeto zwierzeta zyjace na terenie dwoch
rezerwatéw hodowlanych O$rodka Hodowli Zubrow Bia-
lowieskiego Parku Narodowego (BPN). Od zubréow ze
stad zarodowych (6-8 osobnikéw dorostych) pobierano
w odstepach miesi¢cznych, przez caty 2012 r., po 10 pro-
bek katu (5 probek z kazdego rezerwatu) w celu okreslenia
ekstensywnosci 1 intensywnosci inwazji na podstawie liczby
wydalanych jaj i oocyst. Probki pobierane byly ze $rodo-
wiska, podczas zadawania paszy, kiedy zubry znajdowaty
si¢ przy pasnikach na betonowej posadzce. Taka procedura
miata na celu zminimalizowanie ryzyka kontaminacji prob
nicieniami glebowymi oraz zapewnienie $wiezosci materia-
hu badawczego w celu wlasciwej oceny sktadu gatunkowego
pasozytow. Ekstensywno$¢ inwazji oznaczano jako odsetek
zwierzat w stadzie, u ktorych wykryto jaja lub oocysty okre-
slonych pasozytow. Intensywnos¢ okreslano jako $rednia
arytmetyczna minimalnej i maksymalnej liczby jaj, larw
lub oocyst w kale u zwierzat w stadzie.

W 3 g probki badano obecnos¢ jaj nicieni z rodziny 77i-
chostrongylidae, Namatodirus, Moniezia i oocyst z rodzaju
Eimeria spp. W tym celu stosowano metodg flotacji bezpo-
sredniej z modyfikacjami polegajacymi na uzyciu wirowki
oraz zastgpieniu nasyconego roztworu NaCl roztworem
sacharozy (15). Obecnosc jaj przywr Fasciola hepatica, ze
wzgledu na ich cigzar, badano przy zastosowaniu metody
dekantacji rowniez w 3 g probki katu (15). Metodg Baer-
manna badano w 5 g katu larwy nicieni ptucnych I stadium
z rodzaju Dictyocaulus (15).
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W okresie prowadzenia monitoringu parazytologicznego
zubry byly dwukrotnie poddawane odrobaczeniu w maju
i listopadzie. Dane liczebnosci pasozytow do badan monito-
ringowych z tych dwoch miesiecy pochodzity z probek katu
pobranych 2 tygodnie po odrobaczeniach. W maju zubry
otrzymaly preparat Fenbenat 4% (fenbendazol) w dawce
20 g/100 kg m.c. (8 mg/kg m.c.) w potaczeniu z Zanilem
(oxyclozanid) w dawce 100 ml na zubra (4). Preparaty po-
dano zubrom po wymieszaniu ich z pasza tresciwa ($ruta
jeczmienna z kukurydza) w 5 zwyczajowej dawki zywie-
niowej. Przed odrobaczaniem zwierzeta przez dwa dni
nie otrzymywaty paszy tre§ciwej. Ponadto termin podania
lekow wybrano tak, zeby samice zubréw nie znajdowaty
si¢ w pierwszym trymestrze cigzy, w ktorym to okresie nie
zaleca si¢ stosowania Zanilu. W listopadzie zubry otrzy-
maly preparat Ivermektyna 0,6% (Ivermektyna) w dawce
5¢g/100 kgm.c. (0,3 mg/kg m.c.) (3). Wspomniany preparat
podano zubrom po wymieszaniu go z pasza tresqu (smta
jeczmienna z kukurydza) w 5 zwyczajowej dawki zywie-
niowej. Przed odrobaczaniem zwierzeta przez dwa dni nie
otrzymywaty paszy tresciwej. W celu oceny skutecznos$ci
zabiegow po uptywie 14 dni po odrobaczaniu zubroéw ze-
brano powtornie z tych samych zagrod i zbadano probki
katu. Skuteczno$¢ leczenia obliczono wedtug nastepujacego
wzoru FECDT metoda opisang przez Wescotta i wsp. (19):
L-L

L

2% 100,

Skutecznos$¢ odrobaczania (%) =

gdzie L, — srednia liczba jaj przed odrobaczaniem; L, —
srednia liczba jaj po odrobaczaniu.

Uzupehieniem badan koproskopowych byto wykona-
nie pigciu sekcji parazytologicznych zubrow eliminowa-
nych na terenie rezerwatéw hodowlanych Bialowieskiego
Parku Narodowego. Po odstrzale zwierzat izolowano cale
trawience wraz z dwunastnicg, a takze odcinki jelita grube-
go. Okreslano intensywno$¢ i sktad gatunkowy helmintow
przewodu pokarmowego. Po oczyszczeniu zawarto$ci prze-
wodu pokarmowego tre$¢ poddawano sedymentacji. Osad
przegladano w niewielkich porcjach pod lupa, wytawiajac
wszystkie nicienie, ktore konserwowano w 75% alkoholu
etylowym z dodatkiem 5% glicerolu. Samce nicieni z rodzi-
ny Trichostrongylidae, podrodziny Ostertagiinae oznaczano
do gatunku na podstawie cech budowy torebki kopulacyj-
nej. Ze wzgledu na brak charakterystycznych cech budowy
samic, nalezacych do poszczegolnych gatunkow, ich liczbe
podano tacznie dla podrodziny Ostertagiinae. Z pozosta-
tych podrodzin oznaczano gatunki zarowno w przypadku
samcow jak i samic. Ponadto badaniu sekcyjnemu podda-
no watroby zubrow w kierunku motylicy watrobowej oraz
ptuca w kierunku inwazji nicieni ptucnych.

Do analizy statystycznej wykorzystano program Stata
v.13 (StataCorp.). Réznice liczebnosci jaj lub oocyst pa-
sozytow w kale w zalezno$ci od rezerwatu i daty badania
porownywano przy uzyciu testu #-Studenta. Jako istotng
przyjeto wartos¢ P < 0,05.

Wyniki i oméwienie
Laczng ekstensywnos$¢ i intensywno$¢ inwazji pa-

sozytniczych w ciaggu 2012 r. przedstawiono w tab. 1.
Najczesciej i najliczniej w kale zubrow w obu rezerwatach
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Tab. 1. Liczba inwazji pasozytniczych stwierdzanych u Zubréw w rezerwatach hodowlanych Bialowieskiego Parku Narodo-
wego w 2012 r.

Trichostrongylidae 44 50 73,3 83,3 78,3 12,7 (1-85) 22,3 (1-123) 17,5
Eimeria spp. 43 50 7 83,3 71,5 11,4 (1-92) 20,4 (1-183) 15,9
w tym: E. bovis 42 a1 70,0 78,3 74,2 11,0 (1-92) 16,1 (1-180) 13,5
E. zuernii 6 19 10,0 31,7 20,8 0,2 (1-5) 2,0 (1-36) 11
E. auburnensis 1 10 1,7 16,7 9,2 0,02 (1-1) 0,5 (1-8) 0,2
E. pellita 0 17 0 28,3 14,2 0 1,5(1-18) 0,8
E. brasiliensis 1 0 1,7 0,8 0,2 (11-11) 0 0,1
E. alabamensis 0 0 3,3 1,7 0 0,08 (1-4) 0,04
E. canadensis 0 0 5,0 2,5 0 0,05 (1-1) 0,03
E. ellipsoidalis 3 4 5,0 6,7 58 0,07 (1-2) 0,1(1-3) 0,08
Fasiciola hepatica 37 24 61,7 40,0 50,8 13,2 (1-137) 1,7 (1-19) 7,5
Dictyocaulus viviparus 7 8 11,7 13,3 12,5 2,1(1-47) 0,9 (1-32) 1,5
Nematodirus sp. 1 7 1,7 1,7 6,7 0,02 (1-1) 1,2 (1-48) 0,6
Trichuris sp. 1 1 1,7 11,7 1,7 0,02 (1-1) 26 0,2
Aonchotheca sp. 0 2 0 3.3 1,7 0 0,03 (1-1) 0,02
Moniezia sp. 0 2 0 3,3 1,7 0 0,7 (16-24) 0,3

Objasnienia: * minimalna (min) i maksymalna (max) warto$¢ dotyczy tylko probek katu, w ktorych wykryto pasozyty.

obserwowano jaja nicieni z rodziny Trichostrongylidae
1 motylicy watrobowej oraz oocysty kokcydiow Eimeria
spp., @ w szczegdlnosci E. bovis. We wczesniejszych
badaniach (9) prowadzonych w 1961 r. w rezerwatach
wykryto 21 gatunkéw pasozytow wielokomorkowych,
z czego podobnie jak w niniejszych badaniach najlicz-
niejszymi byty nalezace do rodziny Trichostrongylidae.
W pozniejszych latach opisywane bylo wzbogacenie
roznorodnosci parazytofauny zubra o kolejne gatunki
pasozytow, charakterystycznych dla jeleniowatych,
a takze w mniejszym stopniu dla zwierzat gospodarskich
(10, 11). Stwierdzono istotne réznice w wystepowaniu
Trichostrongylidae (P = 0,04) 1 F. hepatica (P = 0,001)
w obu rezerwatach. Szczegdlnie wyrazny byt wzrost licz-
by jaj F hepatica w drugiej potowie roku w rezerwacie 1

(ryc. 1). Wigksza ekstensywno$¢ i intensywnos¢ motylicy
na terenie tego rezerwatu prawdopodobnie zwigzana byta
z obecnoscig zbiornikow wodnych ze stojacg woda, gdzie
stwierdzano zywiciela posredniego motylicy watrobo-
wej, jakim jest §limak blotniarka moczarowa (Galba
truncatula). Na terenie rezerwatu 2 rowniez stwierdzano
btotniarke moczarowa, ale ze wzglgdu na mniejszg licz-
be zbiornikow wodnych zubry czesciej korzystaja tam
z poidet wystawionych przy miejscach karmowych, co
zmniejsza ryzyko inwazji motylicg. Interesujacy wydaje
si¢ fakt, ze w niedawno opublikowanych badaniach mo-
nitoringu parazytologicznego prowadzonego na bizonach
amerykanskich (Bison bison) w prywatnej hodowli na
terenie wojewodztwa §wigtokrzyskiego nie stwierdzano
inwazji przywr, pomimo wykrycia tam zywiciela po-

A 8o B
g ‘\
,
Trichostrongylidae K Y
60- — — - Eimeria spp. K Y
---- F. hepatica K \

Srednia intensywno$¢ inwazji

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M1 12
Miesigc

60+

Trichostrongylidae

— — - Eimeria spp.
- === F. hepatica

40-

20+

Srednia intensywnosé inwazji

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M1 12
Miesiac

Rye. 1. Wykres krzywych $rednich intensywnos$ci inwazji najliczniejszych pasozytow w probkach kalu zubréw pobranych

w rezerwacie 1 (A) i 2 (B) od stycznia do grudnia 2012 r.



794

sredniego, a do odrobaczania uzywano preparatow na
bazie awermektyn, ktore nie dziataja na motylice (17).
Eksperymentalnie za$ potwierdzono wrazliwos¢ bizonow
na inwazje motylicy watrobowej (14), a w innych donie-
sienia (16) opisywano problem motyliczos$ci u bizonow
utrzymywanych na fermach.

Ponadto w rezerwacie 2 znacznie bardziej zaznaczone
byly inwazje nicieni i kokcydiow (tab. 1). Podczas gdy
w rezerwacie 1 dominowala Eimeria bovis, w rezer-
wacie 2 liczne byly tez inne gatunki, w tym E. zuernii,
E. auburnensis, E. pellita. Dotychczasowe badania
u zubréw z wolnej populacji z polskiej czgsci Puszczy
Bialowieskiej potwierdzity obecnos¢ 11 gatunkéw kok-
cydiow, ktore zostaly wyizolowane z katu zubrow wolno
zyjacych i eliminowanych (23). Zaobserwowano réwniez
zaleznos¢ liczebnosci jaj Trichostrongylidae 1 oocyst
Eimeria spp. w kale zwigzang ze stosowaniem srodkow
przeciwpasozytniczych, zwalczajacych inwazje tych
pierwszych pasozytow (ryc. 2). W miesigcach poprze-
dzajacych odrobaczanie ekstensywnos¢ i intensywnosé
inwazji tych pasozytéw nie roznita si¢, jednak podczas
gdy dochodzito do eliminacji Trichostrongylidae liczeb-
no$¢ oocyst kokcydiow istotnie wrastata po pierwszym
(P=0,05) 1 drugim odrobaczaniu (P = 0,0006). W okresie
czerwiec-pazdziernik, pomiedzy odrobaczaniem zubrow
liczba jaj Trichostrongylidae szybko rosta, co pocig-
galo za sobg istotny spadek oocyst kokcydiow w kale
zwierzat (P = 0,008). To pokazuje, ze dynamika inwaz;ji
pasozytow nie zalezy jedynie od warunkow Srodowi-
skowych czy osobnlczych gospodarza, takich jak wiek,
co pokazaly wcze$niejsze badania na zubrach (12) oraz
podobne badania na innych kopytnych przeprowadzone
w parku w Afryce Potudniowej (24). Przedstawione
badania sugeruja, ze istotna jest rowniez konkurencja
migdzy patogenami zasiedlajacymi rownoczes$nie ten
sam odcinek uktadu pokarmowego. Eliminacja jednego
pasozyta moze prowadzi¢ do namnozenia si¢ drugiego
zasiedlajacego te sama nisz¢. Na liczebno$¢ jaj motylicy
nie miaty wptywu odrobaczanie ani zmiany inwazyjnosci
jaj nicieni i oocyst kokcydiow (ryc. 2).

Intensywnos¢ 1 ekstensywnos¢ inwazji nicieni phuc-
nych nie byta wysoka, a najnowsze badania molekularne
rybosomalnego RNA (22) potwierdzaja, ze nicieniami
ptucnymi pasozytujacymi u zubrow jest Dyctyocaulus
viviparus, gatunek wystepujacy
u bydta domowego. Pozostale
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Ryc. 2. Wykres krzywych $rednich intensywnos$ci inwazji naj-
liczniejszych pasozytéw w prébkach kalu Zubréow pobranych
w obu rezerwatach lacznie w okresach miedzy odrobaczaniem
i bezpoSrednio po odrobaczaniu (0 — styczen-kwiecien; 1 —
mayj (I odrobaczanie); 2 — czerwiec-pazdziernik; 3 — listopad
(IT odrobaczanie); 4 — grudzien)

z Zanilem (oxyclozanid) wykazujacym dzialanie bojcze
w stosunku do motylicy wqtrobowe] Preparaty te w po-
taczeniu skutecznie zwalczaja inwazjg nicieni i przywr
(13,25). Podczas jesiennego odrobaczania zastosowano
ivermektyne, ktora dziata na nicienie zotagdkowo-jelitowe
iptucne (3). Preparaty przeciw motylicy watrobowej, kto-
re s3 dostgpne na polskim rynku, nie moga by¢ podawane
W pierwszym trymestrze ciazy, dlatego nie powinny by¢
stosowane jesienig (4). Przeprowadzone Fenbenatem 4%
w potaczeniu z Zanilem odrobaczanie w maju okazato
si¢ skuteczne. W przypadku pasozytow z rodziny Tricho-
strongylidae skuteczno$¢ wynosita 100%, dla Fasciola
hepatica 92,9%, dla Nematodirus sp. 100% oraz 11,6%
dla Eimeria spp. W listopadzie odrobaczanie Ivermektyna
0,6% okazato si¢ nieco mniej skuteczne. W przypadku
pasozytow z rodziny Trichostrongylidae wyniosto ono
94,1%, dla Dyctyocaulus viviparus 100%, dla Nema-
todirus sp. 100% oraz 11,6% dla Eimeria sp. Ivermek-
tyna nie wykazuje dziatania kokcydiostatycznego ani
kokcydiobojczego oraz nie dziata na przywry, dlatego
intensywno$¢ inwazji tymi pasozytami po zastosowanym
odrobaczaniu mogta by¢ wieksza.

Wyniki badan sekcyjnych dotyczace sktadu gatunko-
wego oraz intensywnosci i ekstensywnos$ci inwazji ni-

Tab. 2. Liczba nicieni Zoladkowo-jelitowych zidentyfikowanych u Zubréw eliminowanych
z hodowli zamknie¢tej Bialowieskiego Parku Narodowego

inwazje pasozytnicze, takie jak

parazytozy jelita grubego poja- Gatunek pasoiyta Nazwa eliminowanego zubra Srednla
wialy SIQ sporadycznie, a inten- Podana | Pozytyw | Posterunek | Postura | Poliglota
sywno$¢ tych inwazji nie byta | pstertagia ostertagi 10 1020 170 820 3100 1024
wysoka (6). R Ostertagia leptospicularis - 100 30 40 70 20
Kolejna czes¢ badan ukie- i i
runkowana by1 a na okreSlenie Ostertagia kolchida = 100 20 20 30 34
skutecznoséci odrobaczania. | Ostertagia lyrata - 80 - 10 240 64
Do odrobaczania wiosennego | Ostertagia antipini - 10 - - - 2
w rezerwatach BPN wybrano | Nematodirus europaeus - 10 - - - 2
preparaty o 'Szemkim spek- | Nematodirus helvetianus - 10 - - - 2
trum dziatania Fenbenatu 4% |y omhing sidemi 10 10 - 2 - 44
(fenbendazol), kidry dziala na 1,0 e o 50 1680 250 1790 M0 | 1576
nicienie zotadkowo-jelitowe )
i ptucne. Stosowano go tacznie | Nematodirussp. 2 - 108 2 6 - 23,2
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cieni zotagdkowo-jelitowych wyizolowanych z trawienca
i dwunastnicy przedstawia tabela 2. Najliczniejszg grupe
stanowily nicienie z gatunku Ostertagia ostertagii bedace
typowymi pasozytami Bovidae. Ponadto wykonywane
sekcje watrob oraz pluc eliminowanych zwierzat wykaza-
ly inwazje motylicy watrobowej oraz ogniskowa rozedme
ptuc i ogniskowe odoskrzelowe zapalenie ptuc mogace
swiadczy¢ o inwazji nicieni ptucnych (18).

W badaniach koporoskopowych (tab. 1) i sekcyjnych
(tab. 2.) prowadzonych w 2012 r. stwierdzono 13 ga-
tunkoéw pasozytow przewodu pokarmowego. Mniejsza
liczba gatunkoéw pasozytow izolowanych od zubréw
z hodowli zamknigtej w poréwnaniu do wolnej wynika
zapewne z faktu, iz w hodowli rezerwatowej prowadzo-
na jest profilaktyka przeciw pasozytom wewnetrznym,
a zwierz¢ta majg minimalny lub brak kontaktu z innymi
gatunkami wrazliwymi na te inwazje, takimi jak jelen
szlachetny czy bydlo domowe. W poréwnaniu z bada-
niami przeprowadzonymi na zubrach eliminowanych
z hodowli wolnej z Puszczy Bialowieskiej podstawowy
sktad gatunkowy nicieni zotadkowo-jelitowych przed-
stawiat si¢ podobnie jak w badaniach z lat poprzednich
(10). Najwigksza intensywnosc¢ i ekstensywno$¢ inwazji
wykazywal gatunek Ostertagi ostertagii. W poréwnaniu
do poprzednich badan prowadzonych w rezerwatach
hodowlanych Biatowieskiego Parku Narodowego
po raz pierwszy zaobserwowano inwazj¢ pasozytem
Ashworthius sidemi, ktora dotychczas byta stwierdzana
tylko u wolno zyjacych zubréw z Puszczy Biatowieskiej
(5, 10).

Badania probek katu pobieranych od zubréow w rezer-
watach hodowlanych Bialowieskiego Parku Narodowego
wykazaty, ze intensywno$¢ inwazji nie przekroczyta
pigciuset jaj, oocyst lub larw w 1 g probki badanego
katu. Wedtug parazytologéw weterynaryjnych dopiero po
przekroczeniu takiej intensywnosci zwierzgta obrazuja
parazytoze¢ klinicznie (7, 21). U zadnego z badanych
zubrow podczas monitoringu parazytologicznego nie
wystapity chorobowe objawy kliniczne, w tym na tle
pasozytniczym. W rezerwatach Biatowieskiego Parku
Narodowego odrobaczanie zubréw prowadzone jest
dwukrotnie w ciggu roku. Jednak z uwagi na fakt, iz
jesienia wie;kszoéé samic znajduje si¢ W pierwszym try-
mestrze cigzy, stosowa¢ mozna tylko preparaty o quklm
spektrum dziafania, tj. oddziatywujace na nicienie, a nie
dzialajace na przywry. Z uwagi na biologi¢ pasozytow zu-
brow wazniejsze jest odrobaczanie wiosenne, ze wzgledu
na wzrost w tym okresie intensywnosci i ekstensywnosci
inwazji spowodowanych zwiekszonym wiosennym wy-
dalaniem form dyspersyjnych pasozytow (20) Ponadto
z punktu widzenia klinicznego, wiosng mozna stoso-
wac¢ preparaty o szerokim spektrum dziatania, zard6wno
pojedyncze, jak i skojarzone, ktore dziataja na nicienie
1 przywry oraz mozna je stosowac w ostatnim trymestrze
cigzy. Badania wykazaly, ze aby wyeliminowaé paso-
zyty z rezerwatow, odrobaczanie trzeba przeprowadzaé
kilkakrotnie, jednoczesnie, jak w przypadku F. hepatica,
zwalczajac gospodarza posredniego. Eradykacja para-
zytoz w hodowli wolnej Bialowieskiego PN wymaga
rowniez kontroli inwazji innych rezerwuardw pasozy-
tow, tj. innych zwierzat wolno zyjacych (jelen, sarna,
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1o$) i domowych przezuwaczy, wypasanych w rejonie
Puszczy Biatowieskiej.
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