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Infection of red deer by parasites in South-Western Poland (Lower Silesian Wilderness)

Summary

The objective of the study was to determine the composition of the fauna of parasites and the state of
infestation by parasites in red deer living in the Lower Silesian wilderness. In order to identify the stomach
and intestinal nematodes, the abomasa of nine red deer harvested in the Ruszéw Forest District were subjected
to full helminthological dissection, coupled with sedimentation of the content. The obtained sediments were
preserved in 1-2% formaldehyde solution. In the lab, the preserved sediments from the abomasa were separately
diluted in water, thoroughly stirred, and a sample of one-tenth was collected from each. Each sample was then
checked in small portions, and all nematodes were isolated. The nematodes collected were preserved in 75%
ethyl alcohol with 5% addition of glycerol. In order to determine the infestation by pulmonary nematodes
and by trematodes, 73 samples of red deer feces were examined using decantation and Baermann methods.
The intensity of invasion was measured as the number of larvae found in 3 g of feces. Additionally, 10 x 10 cm
samples of skin and subcutaneous connective tissue were taken from the back regions of 14 red deer, and
parasites were isolated from them. A total of ten species of parasites typical of red deer were found: five species
of stomach and intestinal nematodes — Spiculopteragia boehmi, Ostertagia leptospicularis, Ostertagia kolchida,
Spiculopteragia mathevossiani and Aonchotheca (Capillaria) bovis; three species of pulmonary nematodes
— Elaphostrongylus cervi, Varestrongylus sagittatus and Dictyocaulus eckerti; one species of nematode living
in tissues — Onchocerca flexuosa, as well as a gadfly Hypoderma diana. Moreover, two alien, invasive species
were found: Ashworthius sidemi — a nematode originating from south-eastern Asia and Fascioloides magna —an
American trematode. Both of them pose a threat to wild and domestic ungulates. Further research is necessary

to determine the extent of infestation concentrations caused by the aforementioned parasites.
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Istotnym czynnikiem wptywajacym na liczebnos¢,
kondycje i stan zdrowotny populacji dzikich przezu-
waczy jest zarazenie pasozytami. Choroby pasozytni-
cze nalezg do najczestszych schorzen tych zwierzat.
Patogenne dziatanie pasozytow polega na 0dzyw1amu
si¢ tkankami, p%ynaml ustrojowymi 1 pokarmem zy-
wiciela. PrzeJaW1a si¢ takze w ich dziataniu mecha-
nicznym, poprzez uszkadzanie tkanek i narzadow,
niekiedy prowadzace do krwotokow, a czasem przez
zaczopowanie jelit lub oskrzeli. Pasozyty wydalaja
takze toksyczne dla organizmu zywiciela produkty
przemiany materii powodujace alergi¢. U jelenio-
watych w Polsce zarejestrowano dotychczas ponad
60 gatunkéw pasozytow, ktoére umiejscawiajg si¢
w wiekszosci tkanek 1 narzadow tych zwierzat. Inwazje
pasozytow o duzej intensywnosci moga prowadzi¢ do
ostabienia, wychudzenia i kacheksji, a nawet padni¢¢
zarazonych zwierzat (12, 27).

Zarazenie jeleni w Polsce pasozytami byto dotych-
czas badane gléwnie w pdinocnej czgsci kraju oraz
w Bieszczadach (6, 8, 10, 14, 15, 21). Brak danych
dotyczacych wystepowania omaw1anych pasozytow
u jeleni na terenie WOJewodztw poludmowo zachod-
nich byt przyczyna podjecia niniejszych badan.

Celem badan byto ustalenie sktadu gatunkowego
pasozytéw 1 stanu zarazenia parazytozami jeleni
w Borach Dolnoslaskich.

Material i metody

Teren badan. Badania przeprowadzono w okresie zi-
mowym lat 2012-2013 na terenie Nadlesnictwa Ruszow,
polozonego w Puszczy Zgorzeleckiej, w zachodniej czg-
$ci najwiekszego w Europie kompleksu lasow nizinnych
— Borow Dolnoslaskich, majacych powierzchnie ok. 255
tys. ha. Obszar Nadle$nictwa Ruszéw wynosi 18 900 ha,
z czego 96% stanowig lasy. Jest to teren stabo zaludniony,
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o matej intensywnos$ci rolnictwa (1, 2). Hydrograficznie
teren usytuowany jest w dorzeczu Nysy Luzyckiej, stano-
wiacej zachodnig granice nadlesnictwa, oraz Czernej Malej
i Czernej Wielkiej (18). Cecha charakterystyczng jest duza
ilo$¢ zasobow wodnych w postaci naturalnych i sztucz-
nych oczek wodnych oraz rozlegte obszary ze znikomag
iloscia wody (tylko opadowej). Klimat charakteryzuje si¢
matg roczng amplitudg temperatur oraz wystepowaniem
tagodnych i krotkich zim. Srednia roczna temperatura wy-
nosi 8,3°C, przecigtna roczna suma opadow ok. 480 mm,
a liczba dni z pokrywa $niezng to 40. Okres wegetacyjny
z temperaturg powyzej 5°C trwa ok. 220 dni, zima ok. 70
dni (16). Obszar Nadlesnictwa Ruszéw charakteryzuje si¢
duza ré6znorodnoscig fauny. W marcu 2011 r. inwentaryzacja
wykazata tu 594 jeleni szlachetnych (Cervus elaphus), 519
saren (Capreolus capreolus) oraz 219 dzikdéw (Sus scrofa),
azageszczenie tych gatunkow wynosito, odpowiednio, 33,4;
29,2 oraz 12,3 osobnikdéw na 1000 ha powierzchni lesnej.

Badanie sekcyjne. W celu wykrycia nicieni zotadkowo-
-jelitowych trawience 9 jeleni odstrzelonych na terenie Nad-
lesnictwa Ruszow poddano petnej sekcji helmintologicznej
potaczonej z sedymentacjg zawartosci (12). Uzyskany osad
konserwowano w 1-2% roztworze formaliny. W laborato-
rium zakonserwowany osad z trawiencow rozcienczano
woda, doktadnie mieszano i pobierano probg stanowigca
1/10 catosci. Proby w matych porcjach przegladano przy
uzyciu mikroskopu stereoskopowego, wylawiajgc wszystkie
nicienie. Zebrane nicienie konserwowano w 75% alkoholu
etylowym z dodatkiem 5% glicerolu. Po odparowaniu alko-
holu sporzadzano ze wszystkich nicieni nietrwale preparaty
w glicerolu i oznaczano je do gatunku. Z podrodziny Oster-
tagiinae oznaczano do gatunku tylko samce, a samice do
podrodziny. Ponadto zbadano wycinki skory i tkanki tgcz-
nej podskornej o wymiarach 10 x 10 cm pobrane z okolicy
grzbietowej 14 jeleni i wyizolowano stwierdzone pasozyty.

Badanie koproskopowe. Zbadano rowniez przy uzyciu
metod dekantacji i Baermanna (25) 73 proby katu jeleni ze-
brane po ponowie, w celu ustalenia ich zarazenia nicieniami
plucnymi i przywrami. Intensywno$¢ inwazji mierzono
liczbg larw uzyskanych z 3 g katu.

Wyniki i omowienie

Badanie sekcyjne. Wszystkie badane jelenie byty
zarazone pasozytami. W tresci pokarmowej trawien-
cow stwierdzono pi¢¢ gatunkow nicieni zotagdkowo-
-jelitowych nalezacych do rodziny Trichostrongylidae:
Spiculopteragia boehmi, Ostertagia leptospicularis,
Ostertagia kolchida. Spiculopteragia mathevossia-
ni 1 Ashworthius sidemi. Spo$rdd nicieni trawienca
zdecydowanym dominantem byt gatunek S. boehmi
wystepujacy u wszystkich badanych jeleni, rowniez
maksymalna intensywno$¢ zarazenia tym gatunkiem
byla najwyzsza i osiagneta 590 egzemplarzy nicieni.
Rzadziej, bo u 4 badanych zwierzat wystepowaty
nicienie O. leptospicularis o maksymalnej intensyw-
nosci inwazji 30 egzemplarzy. Pozostale gatunki:
O. kolchida 1 S. mathevossiani wystgpowaty jedynie
u po_]edynczych jeleni, a ich maksymalna intensyw-
no$¢ inwazji wynosila, odpowiednio, 10 i 30 nicieni.
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Maksymalna intensywno$¢ inwazji samic z podrodziny
Ostertagiinae osiggneta 1410 egzemplarzy nicieni.
U dwoch jeleni wykryto réwniez nicienie Ashworthius
sidemi o intensywnosci inwazji 60 1 80 egzemplarzy.

W tkance tacznej podskornej 5 jeleni stwierdzono
guzki o $rednicy od 10 do 22 mm, w liczbie od 1 do 2,
zawierajace samice nicieni tkankowych Onchoceca
[fexuosa. Réwniez pod skorg 12 jeleni wykryto larwy
IT stadium gzow nalezacych do gatunku Hypoderma
diana w liczbie od 1 do 21. Larwy te ostonigte torebka
lacznotkankowsq przebijaty skorg, wysuwajac przez
otwor tylny koniec ciata z przetchlinkami.

Badanie koproskopowe. Jelenie zarazone byty row-
niez trzema gatunkami nicieni ptucnych. Najczesciej
wystepujacym gatunkiem byt Elaphostrongylus cervi
stwierdzony u 76,7% badanych jeleni. Maksymalna
intensywnos$¢ jego inwazji mierzona liczba larw
stwierdzong w 3 gramach katu wynosita 421 larw.
Rzadziej obserwowany byt Varestrongylus sagittatus
zarejestrowany u 38,3% jeleni z maksymalng inten-
sywnoscig inwazji 172 larwy. Trzeci gatunek nicieni
plucnych Dictyocaulus eckerti stwierdzono u 5,4%
jeleni. Maksymalna intensywnos¢ zarazenia wynosita
37 larw.

W kale 13,6% jeleni wykryto rowniez pojedyn-
cze, charakterystyczne jaja nicienia Aonchotheca
(Capillaria) bovis. Ponadto w kale jednego jelenia
stwierdzono 52 jaja przywr o barwie jasnozottej, ktore
posiadaly bardzo mate wieczko, o wymiarach 0,095
x 0,167 mm, znacznie wigkszych niz jaja motylicy
watrobowej Fasciola hepatica. Na podstawie cech
morfometrycznych jaja oznaczono jako Fascioloides
magna. Badanie molekularne potwierdzito ich przy-
nalezno$¢ gatunkows (23).

Szczegdtowe dane dotyczace zarazenia jeleni paso-
zytami przedstawiono w tabeli 1.

Sktad gatunkowy nicieni zotadkowo-jelitowych
zpodrodziny Ostertagiinae jest typowy dla jeleni i byt
zarejestrowany u tych zwierzat w dotychczas badanych
towiskach, takich jak: Puszcza Bialowieska, Puszcza
Piska i Bleszczady Srednia intensywnos¢ zarazenia
dominujacymi nicieniami S. boehmi w Bieszczadach
byta podobna, w Biatowiezy dwukrotnie wyzsza
niz w Nadlesnictwie Ruszéw, a w Puszczy Piskiej
prawie dwukrotnie nizsza. Interesujacy jest fakt, ze
$rednia intensywno$¢ zarazenia pozostatymi gatun-
kami Ostertagiinae: O. leptospicularis, O. kolchida
1 S. mathevossiani w Puszczy Biatowieskiej, Piskiej
oraz w Bieszczadach utrzymywala si¢ na zblizonym
poziomie. Natomiast $rednia intensywno$¢ zarazenia
O. leptospicularis byta w Nadle$nictwie Ruszow pie-
ciokrotnie wyzsza niz w Bieszczadach, w przypadku
O. kolchida ponad trzykrotnie wyzsza, a odnosnie
do S. mathevossiani taka sama. Srednia intensyw-
no$¢ zarazenia nicieniami A. bilobata w Puszczy
Biatowieskiej i Nadle$nictwie Ruszéw miala taka
sama warto$¢, a w Puszczy Piskiej 1 w Bieszczadach
ten gatunek nie zostat zarejestrowany (10, 14, 15).
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Tab. 1. Zarazenie jeleni pasozytami w NadleSnictwie Ruszéw Gzy Hypoderma dia-
L T Liczba Liczha Ekstensywnos¢ | Intensywnos¢ | Intensywnos¢ | /1< 53 _typowymi paso-
badanych zarazonych (%) (zakres) (Srednia) zytami sarny, moga jed-
Spiculopteragia boehmi 9 9 100 70-590 238 nak réwniez bytowac
Ostertagia leptospicularis 9 a 1 10-30 22 u jeleni. Ostatnie dane
Spiculopteragia mathevossiani 9 2 22 10-30 20 na t?mat ich WyStqu'
Ostertagia kolchida 9 1 11 10 10 X’Za;;au‘gile);lggg I;(/)izlli?l-
Ashworthius sidemi 9 2 22 60-80 70 kiedy to wykryto j o
samice Ostertagiinae 9 9 100 200-1410 563 u jeleni na terenie Po-
Aonchotheca (Capillaria) bovis * 73 10 13,6 1-6 2 jezierza Pomorskiego,
Elaphostrongylus cervi* 73 56 76,7 2-427 59,1 Niziny Wielkopolsko-
Varestrongylus sagittatus * 73 28 38,3 1172 28 -Kujawskiej, Wyzyny
Dictyocaulus eckerti* 73 4 5,4 1-37 1,7 Malop OISkleJ 1 DOlnegO
Fascioloides magna * 73 1 1,3 52 52 Sl%svka 1&1 1 ) Wi
Onchocerca flexuosa 14 5 35 1-2 1,2 dz Onlchhs ;;)tsuiﬂf (')z lg ;:
Hypoderma diana 14 12 86 1-21 4 SOZytéW W inwazj ach

Objasnienia: * intensywno$¢ mierzona liczba form dyspersyjnych (larw lub jaj) stwierdzonych w 3 g katu

Wyzsza intensywno$¢ zarazenia jeleni w Bialowiezy
dominujgcym gatunkiem S. boehmi moze by¢ spo-
wodowana wigksza wilgotnoscig przewazajacych
w puszczy drzewostanow gradowych, co moze miec
wplyw na wyzsza przezywalno$¢ larw inwazyjnych
w $rodowisku. Rowniez podobny sktad gatunkowy
nicieni trawienca zarejestrowano u jeleni w lasach
wojewodztwa zachodniopomorskiego (21), jednak
stwierdzona tam ekstensywno$¢ inwazji byta trzykrot-
nie nizsza niz w Nadle$nictwie Ruszéw, odnosnie do
gatunkow S. boehmi, O. kolchida, O. leptospicularis
1A. bovis. Autorzy wymienionej pracy nie podaja, nie-
stety, informacji dotyczacych intensywnosci inwazji.

Wyniki badan wykazaty wysoka ekstensywnos¢
zarazenia jeleni nicieniami E. cervi. Byta ona nizsza
od obserwowanej w Puszczy Biatowieskiej 1 Borach
Tucholskich, gdzie wynosita 100% (6, 8). Zblizong eks-
tensywno$¢ inwazji obserwowano u jeleni w Puszczy
Boreckiej, Bieszczadach, Gorach Swigtokrzyskich,
Sudetach oraz lasach olsztynskich i §laskich, gdzie
wahata si¢ od 63,6% do 86,4% (4, 5, 19, 20).

Ekstensywnos$¢ inwazji nicieniami V. sagitattus byta
roOwna wystepujacej u jeleni w Puszczy Bialowieskiej
1 Borach Tucholskich (6), a dwukrotnie wyzsza niz
w Bieszczadach (25%) (5), w lasach olsztynskich
1 $laskich (20,6% 1 18 ,2%) (20)

Ekstensywnos¢ i 1nwaZJ1 nicieni ptucnych D. eckerti
byta czterokrotnie nizsza niz w Puszczy Biatowieskie;.
U jeleni w Borach Tucholskich tego gatunku nie
stwierdzano (6, 8).

Nicienie tkankowe O. flexuosa byty zarejestrowa-
ne dotad w szesciu lokalizacjach w Polsce: w lasach
olsztynskich, w Puszczy Biatowieskiej, na Pojezierzu
Mazurskim, w Stowinskim Parku Narodowym, w la-
sach pszczynskich i w Borach Dolnoslaskich (3).
Obecnie obserwowana ekstensywnos$¢ inwazji (30%)
jest znacznie wyzsza od stwierdzonej tam przed laty
(20%).

o obserwowanej inten-
sywnosci nie stanowi
zagrozenia dla jeleni i nie powoduje wystgpienia ob-
jawow klinicznych. Nalezy jednak zwroci¢ szczegdlng
uwage na dwa obce, inwazyjne 1 patogenne gatunki
pasozytow, ktore nie sg typowe dla jeleniowatych
w Polsce. Jednym z nich jest przywra Fascioloides
magna, pasozyt amerykanskich jeleni. F. magna byta
zarejestrowana po raz pierwszy na terenie naszego
kraju w 1953 r. w watrobie jelenia odstrzelonego
w Borach Dolnoslaskich w okolicy Bolestawca (26).
Wczesniej, przed 23 laty doktadnie w tym samym
kompleksie leSnym nalezacym wowczas do Niemiec
wykryto w watrobie odstrzelonego jelenia przywry
omawianego gatunku (23). Mozna przypuszczaé, ze
zmiany anatomopatologiczne powodowane przez t¢
przywre w watrobach jeleni sg czgsto btednie diagno-
zowane przez lekarzy weterynarii jako powodowane
przez motyllce; wqtrobowq Fasciola hepatica. Za przy-
czyng pojawienia si¢ F. magna na tym terenie uwaza
si¢ sprowadzenie do tych lasow okoto 1850 r. amery-
kanskich jeleni wapiti (2). Wraz z nimi zostata wpro-
wadzona przywra. F. magna znalazta w Borach Dol-
nos$laskich odpowiednie, dogodne dla siebie warunki
rozwoju, zywicieli posrednich i1 przetrwata do dnia
dzisiejszego, czyli ponad 160 lat. Przywry te sa pato-
genne dla Zywicieli, wywotujgc w ich watrobie rozlegle
zmiany anatomopatologiczne. W 2014 r. stwierdzono
dojrzate przywry F. magna w dwoch sposrod 30 bada-
nych watrdb jeleni z Nadle$nictwa Ruszow. Watroby
zawierajace przywry byty powiekszone, a na ich po-
wierzchni 1 przekroju wystepowata ciemnobrgzowa
lub czarna plamista pigmentacja. W migzszu narzadu
obserwowano liczne jamy (pseudocysty) Wypelnione
byty krwistg lub ciemnobrazowg ciecza, w ktorej znaj-
dowaly si¢ przywry. Ciecz zawierata jaja przywr i de-
tritus komorkowy (9). U typowych zywicieli—jelenio-
watych — parazytoza moze przebiegac subklinicznie.
Natomiast u zyw101eh przypadkowych — domowych
przezuwaczy — inwazja moze wywotywac objawy kli-
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niczne w postaci utraty apetytu, depresji, wychudzenia
1 prowadzi¢ do padni¢¢ tych zwierzat (22).

Drugi obcy gatunek Ashworthius sidemi jest na-
lezacym do rodziny Trichostrongylidae pierwotnym
pasozytem azjatyckich jeleniowatych, gtownie jelenia
sika (Cervus nippon), wraz z ktérym zostat intro-
dukowany na Ukraing, a takze do Stowacji, Czech
1 Francji. Migrujace jelenie szlachetne przeniosty
tego pasozyta z sasiednich krajow réwniez na teren
Polski, w Bieszczady. W latach 1997-1999 stwierdzono
zarazenie 100% dzikich przezuwaczy (zubrow, jeleni
1 saren) na terenie Bieszczadow. Nastepnie w 1999 r.
wykryte zostaty pojedyncze egzemplarze tego nicie-
nia u jednego zubra w biatoruskiej czgsci Puszezy
Biatowieskiej, a w 2000 r. stwierdzono jego inwazj¢
0 1ntensywnos01 kilku egzemplarzy u zubra w polskiej
czesci puszezy. Zarazenie zubroOw aswortioza w ciggu
kolejnych lat sukcesywnie wzrastato, aby w 2004 r.
osiggnac¢ 100% ekstensywnos$¢ inwazji 1 maksy-
malng intensywnos$¢ 11 913 egzemplarzy nicieni.
W kolejnych latach intensywno$¢ inwazji wzrastata
w dalszym ciggu i w 2007 r. jej maksymalna warto$¢
wynosita 44 310 egzemplarzy nicieni, a w 2011 r. 77
630 egzemplarzy nicieni (7). Tak wysoka intensywno$¢
inwazji tego krwiopijnego nicienia moze wywotywac
stany zapalne przewodu pokarmowego i przewlekte
biegunki, ktore zwlaszcza u mtodych zwierzat moga
prowadzi¢ do kacheksji, a nawet padni¢¢. Wykryto
rowniez nicienie 4. sidemi w Puszczy Biatowieskiej
u jeleni 1 saren, maksymalna intensywno$¢ zarazenia
u tych zwierzat byta nizsza i wynosita, odpowiednio,
165 1 3127 egzemplarzy nicieni. Tak wigc zareje-
strowano poczatkowo dwa ogniska aswortiozy na
terenie naszego kraju. Niedawno, w 2011 r. 4. sidemi
zostat stwierdzony w Malopolsce u nowego zywicie-
la — daniela utrzymywanego w hodowli zagrodowej
w Puszczy Dulowskiej (17). Zrodto tego zarazenia
mogly stanowi¢ daniele pochodzace z Wegier, przy-
wiezione w latach 1998-1999 do zagrody jako materiat
zarodowy. Biorac pod uwagg fakt, ze nicienie A. sidemi
stwierdzono rowniez u saren i jeleni wystepujacych na
wolnosci w pobliskim lowisku, nalezy uzna¢ Puszcze
Dulowska za trzecie ognisko tej parazytozy w Polsce.
Wykrycie nicieni 4. sidemi u dwoch tosi na Bagnach
Biebrzanskich i w Puszczy Augustowskiej (7) jest
rozszerzeniem w kierunku potnocnym biatowieskiego
ogniska aswortiozy. Nalezy przypuszczac, ze zarazenie
nicieniami 4. sidemi jeleni w Nadle$nictwie Ruszéw
to nowe ognisko aswortiozy na terenie naszego kraju.

Whioski:

1. Sktad gatunkowy pasozytow jeleni w Borach
Dolnoslaskich jest zblizony do parazytofauny tych
zwierzat zarejestrowanej w innych czesciach Polski.

2. W Polsce wystepuja dwa obce dotychczas, in-
wazyjne gatunki pasozytow: typowy dla azjatyckich
jeleni sika krwiopijny nicien trawienca Ashworthius
sidemi 1 typowa dla amerykanskich jeleni wapiti i je-
leni biatoogoniastych przywra Fascioloides magna,
powodujaca duze zmiany patologiczne w watrobie.
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3. Niezbedne sg dalsze badania w celu ustalenia
zasiegu ognisk tych obcych, inwazyjnych pasozytow,
zagrazajacych dzikim 1 domowym przezuwaczom.
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